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TIIVISTELMA

Prokon Wind Energy Finland Oy suunnittelee Paltamon kunnan alueelle tuulivoimapuistoa. Hank-
keesta vastaava on osa vuonna 1995 perustettua PROKON Regenerative Energien eG -energia-
osuuskuntaa. Suomessa Prokon Wind Energy Finland Oy on toiminut vuodesta 2011 ja silla on talla
hetkelld kehitteilla parikymmenta tuulivoimahanketta Suomessa.

Hankealueen laajuus on noin 35 km2. Témé&nhetkisten suunnitelmien mukaan alueelle suunnitellaan
enintdan 21 yksikkdteholtaan 6-10 MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintaan 300
metria. YVA-menettelyn on tarkoitus edeta yhta aikaa alueen osayleiskaavoituksen kanssa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan ja vertaillaan seuraavia vaihtoehtoja:
Vaihtoehto VEO: Hanketta ei toteuteta.

Vaihtoehto VE1: Paltamon kunnan Varsavaaran alueelle rakennetaan 21 tuulivoimalaa.
Vaihtoehto VE2: Paltamon kunnan Varsavaaran alueelle rakennetaan 7 tuulivoimalaa.

Sahkdverkkoon liittamiseksi on useita vaihtoehtoja, joista ensisijainen on liittdminen hankealueen
lapi kulkevaan Fingridin johtoon, mikali mahdollista. Tarkemmat sahkénsiirron ratkaisut selviavat
suunnittelun edetessa.

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan ymparistévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain
(YVA-laki, 252/2017) mukaisessa menettelyssa. Tassa arviointiohjelmassa esitetdaan YVA-lain mu-
kainen tyéohjelma hankkeen vaikutusten arvioimiseksi, esitys tarvittavista selvityksista ja mene-
telmistd seka arviointimenettelyn jarjestdmisesta. Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA)
vastaa Prokon Wind Energy Finland Oy. Arviointiohjelman on laatinut Ramboll Finland Oy hank-
keesta vastaavan toimeksiannosta.

Ymparistovaikutusten arviointi tehd@an YVA-ohjelman ja siita saadun yhteysviranomaisen, Kainuun
ELY-keskuksen, lausunnon pohjalta. Arviointityén tulokset kootaan YVA-selostukseen, joka valmis-
tuessaan toimitetaan yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen YVA-
ohjelman tavoin julkisesti nahtaville.

YVA-menettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakdisesti merkit-
tavat ymparistovaikutukset. YVA-selostuksessa on annettava yhtendinen arvio hankkeen todenna-
koisesti merkittavista ymparistovaikutuksista. Arvioinnissa keskitytaan tarkastelemaan hankkeen
kannalta merkittaviksi tunnistettuja vaikutuksia, joiksi tdssa hankkeessa on arviointiohjelmavai-
heessa katsottu maisemaan, luontoon ja maankayttéon kohdistuvat vaikutukset.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen antaa perustellun paa-
telmansa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta. Toiminnan kehittdminen alueelle jatkuu
YVA-menettelyn paattymisen jalkeen tarvittavilla lupa- ja kaavaprosesseilla. Arviointiselostus seka
yhteysviranomaisen perusteltu paatelma ja siihen sisaltyva yhteenveto annetuista lausunnoista ja
mielipiteista liitetdan hankkeen lupahakemusasiakirjoihin.
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JOHDANTO

Prokon Wind Energy Finland Oy suunnittelee Varsavaaran alueelle 21 tuulivoiman tuulivoimahan-
ketta. Hankealue sijaitsee Kainuussa Paltamon kunnan alueella.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan Varsavaaran hankkeen vaikutukset YVA-lain
(YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella.
YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisid vaikutuksia,

teisiin.

Arvioitavat
vaikutukset

Yhdyskuntarakenne,
aineellinen
omaisuus, maisema,
kaupunkikuva ja
kulttuuriperinto

Maaperd, vesi, ilma,
ilmasto, kasvillisuus,
eliét ja luonnon
monimuotoisuus

Vaestd, ihmisten
terveys, elinolot ja
viihtyvyys

Luonnonvarojen

hydédyntaminen

Kuva 1-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Hankkeen ymparistovaikutukset on arvioitava YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan
YVA-lain liitteen 1 kohtaan:
7) Energian tuotanto
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittéisten laitosten lukumé&é&rd on vdhintdén 10 kappaletta tai
kokonaisteho vdhintdan 45 megawattia;

Ymparistdvaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
paristédn seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi on edelly-
tys sille, etté hankkeelle voidaan mydntaa ymparistdélupa. Tama ymparistévaikutusten arviointioh-
jelma (YVA-ohjelma) on ymparistdvaikutusten arvioinnin tyéohjelma, jossa kuvataan hanke, sen
vaihtoehdot seka hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tarvittavat selvitykset ja arviointimenettelyn
jarjestaminen. Varsinainen arviointity6 tehddan taman arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen
siitd antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan ymparistévaikutusten arviointiselostukseen
(YVA-selostus).
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HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaava yhtio on PROKON Wind Energy Finland Oy, joka on osa saksalaista PROKON
Regenerative Energien eG -energiaosuuskuntaa. Prokon tydéllistda noin 300 henked Saksassa, Puo-
lassa ja Suomessa, ja silla on yli 25 vuoden kokemus uusiutuvien energiamuotojen alalta. PROKON
Wind Energy Finlandin toimitilat sijaitsevat Vaasassa, josta kdsin yhtié on kehittanyt tuulivoimaa
Suomessa vuodesta 2011. Prokonilla on kehitteilla parikymmenta tuulivoimahanketta eripuolilla
maata.
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HANKKEEN KUVAUS JA VAIHTOEHDOT
3.1 Hankkeen yleiskuvaus ja sijainti

Prokon Wind Energy Finland Oy suunnittelee Varsavaaran alueelle 21 tuulivoimalan suuruista tuu-
livoimapuistoa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrié ja yksikkoéteho 6...10 MW.
Talloin tuulivoimapuiston kokonaisteho on 126...210 MW. Hankealue sijaitsee Paltamon kunnan alu-
eella Ristijarven ja Puolangan kuntien rajalle. Hankealueen pinta-ala on noin 35 km?2,

Tuulivoimapuiston liittamiseksi sahkdverkkoon on useita vaihtoehtoja, joista ensisijaisesti hanke
pyritaan liittdmaan alueen halki kulkevaan Fingridin johtoon. Mikali tdma ei ole mahdollista, pyritaan
liittyminen toteuttamaan alueen halki kulkevaan Fingridin johdon yhteyteen suunnitellulla uudella
johdolla. Mikali kumpikaan ylla esitetyista vaihtoehdoista ei ole mahdollisia, pyritaan liittyminen

sahkdverkkoon toteuttamaan alueen itapuolelle, noin 10 kilometrin paassa olevalle Fingridin Uvan
sahkdasemalle.

.
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Kuva 3-1. Varsavaaran tuulivoimahankkeen hankealueen sijainti.

3.2 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Varsavaaran tuulivoimahankkeen to-
teuttamisen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Li-
saksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetdan toteuttamatta (vaihtoehto VEO).
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3.2.1  Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd hankealueelle tule uutta toimintaa. Ymparistévaiku-
tusten arvioinnissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin varsinaisten
toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistovaikutuksista on tasapuolista ja vertailukel-
poista.

3.2.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 Paltamon kunnan alueelle rakennetaan 21 tuulivoimalaa.

¢ @ VE 1 tuulivoimala
' 4 VE 2 tuulivoimala
: [ Hankealue

- — Etaisyys VE 1 mukaisista
= “ suunitelluista tuulivoimaloista

i__! Kuntaraja

Kuva 3-2. Tuulivoimaloiden sijainti esitettyna kartalla.
3.2.3 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 Paltamon kunnan alueelle rakennetaan 7 tuulivoimalaa (ks. Kuva 3-2).
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3.3 Hankkeen liittyminen kansainvalisiin ja kansallisiin strategioihin ja tavoitteisiin
3.3.1 Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen, kestdvadn ja varman energiansaannin turvaa-
miseksi

10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus
ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritédn vahentamaan energian kulutusta, edis-
tdmaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu kdsittelee kuutta eurooppalaisen energia-
politiikan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toi-
mia.

Euroopan vihredn kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, etta EU olisi ilmastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastéjen vahennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparistdon sailyttdminen.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantoehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankayttd-, lilkenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastdja voidaan vdhentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetdan muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

Suomen ilmasto- ja energiastrategia

Strategia kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita vuoteen 2020 ja yleisemmalla tasolla
vuoteen 2050. Vuonna 2013 strategiaa paivitettiin niin, etta vuodelle 2020 asetettujen kansallisten
tavoitteiden saavuttamisen varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkdan aikavalin
energia- ja ilmastotavoitteita.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma KAISU 2017

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikkan suunnitelma perustuu vuonna 2015 voimaan tulleeseen il-
mastolakiin. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisaltaa toimenpideohjelman paas-
tékaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin paastéjen vahentamiseksi. Uuden
keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman valmistelu on kdynnissa.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia vuoteen 2030

Strategia injaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030 mennessa ja etenee
kohti kasvihuonekaasupaastdjen vahentamista 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa. Tavoit-
teena lisata uusiutuvan energian kayton osuus 50 %:iin loppukulutuksesta 2020-luvulla.

Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteista tahtoa kier-
totalouden edistamiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot.

Kainuun ilmastostrategia 2020

Valtioneuvosto (2008) edellyttda Suomen maakuntien ja kaupunkiseutujen laativan omat ilmasto-
ja energiastrategiansa ja niiden toteutusohjelmat valtakunnallisen ilmasto- ja energiastrategian
pohjalta. Kainuun maakuntaohjelmassa 2009-2014 paatettiin maakunnallisen ilmastostrategian
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laatimisesta. Kainuun ilmastostrategia 2020 on laadittu maakunnallisena yhteistydénd aikavalilla
1.6.2010-30.11.2011. Kainuun ilmastostrategian tdarkein painopiste onkin ekotehokkuus.

Kainuun ilmastostrategialla on nelja keskiestd tarkoitusta:
e Asettaa ilmastotavoitteita ja -toimenpiteitd koko maakunnalle
e Haastaa kaikki kainuulaiset osallistumaan ilmastotalkoisiin
¢ Kannustaa luomaan innovatiivista, ilmastonsuojelua edistavaa liiketoimintaa
e Pyrkia varmistamaan, ettd maakunnan ilmastonsuojelu on johdonmukaista. Ndin voidaan
esimerkiksi valttaa ndenndiset padstévahennykset esimerkiksi siirtamalla paastéja kun-
nasta toiseen tai maakunnan ulkopuolelle.

Ilmasto- ja ymparistovastuullinen Kainuu 2040

Ymparistovastuullinen Kainuu 2040 -hankkeessa |ahtokohtana ovat Euroopan unionin ja Suomen
kansallisen tason sopimukset ja paatdkset ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi seka ymparistollisesti
kestavan kehityksen tukemiseksi. Hankkeen tavoitteena on tunnistaa, mita toimia nama Kainuussa
edellyttdvat ja muotoilla toimintamallit ja tavoitteet niiden huomioimiseen Kainuun kehittdmisessa
seka laatia tavoitteiden toteutumisen seurannan mittaristo ja systemaattinen seurantamalli.

Kainuun ilmasto- ja energiastrategia seka ymparistéohjelma eivat erillisind ohjelmina ohjanneet
riittavasti maakunnan toimijoita. Hankkeessa kehitettiin tyovalineitd ilmasto- ja ymparistovastuul-
lisuuden tavoitteiston integrointiin osaksi alueen pitkdnajan tavoitteita linjaavaa maakuntasuunni-
telmaa ja niitd lyhyemmalla ajanjaksolla toteuttavaa maakuntaohjelmaa seka vuosittain paivitetta-
vaa maakuntaohjelman toteutussuunnitelmaa (TOPS). Ilmasto- ja ymparistokysymykset integroi-
daan naihin maakunnan kehittamisohjelmiin lapileikkaavina kaikessa kehittamistoiminnassa huo-
mioitavina tavoitteita seka erityisen kehittdmisen kohteina olevina tavoitteina. Hanketta toteutettiin
1.2.2020 - 9.4.2021.

3.3.1 Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maaritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistéja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdaan vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.

METSO-ohjelma

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittaa toisiinsa metsien suojelun
ja niiden talouskayton. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not.

Helmi-elinymparistoohjelma 2021

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinymparisto-
jen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-
tokseen liittyvaa hillintaa sekad sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

3.3.2 Alueidenkayttd
Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet
Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueiden-

kayton suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttota-
voitteissa 14.12.2017. Paatdksellda korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008
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tarkistama pdatds valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Uudet tavoitteet tulivat voimaan
1.4.2018.

Alueidenkdyttotavoitteiden tehtavdana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytto- ja ra-
kennuslain ja alueidenkaytdén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisté ja
kestava kehitys. Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettdvda maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Uudet valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
e Tehokas liikennejarjestelma
e Terveellinen ja turvallinen elinymparist6
¢ Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittéavaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntédmiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

Kainuun maakuntaohjelma 2018-2021 (Kainuu-ohjelma)

Kainuun maakuntaohjelma on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 18.12.2017. Ohjelman yhtena
osa-alueena on mainittu elinkeinoja tukeva kestdava aluerakenne, ilmastovastuullisuus ja toimivat
palvelut. Ohjelmassa todetaan, etta maakuntakaavassa osoitettavilla aluevarauksilla mahdolliste-
taan ja edistetdan hyvaa ymparistéd, luonnon monimuotoisuutta ja kestdavaa luonnonvarojen kayt-
téa, mm. ohjaamalla tuulivoimatuotanto siihen parhaiten soveltuville alueille.

ELMA - Ekologiset yhteydet, luontomatkailu ja hiljaiset alueet Kainuun Aluekehityksessa
ja maakuntakaavoituksessa

Selvityshanke toteutettiin Suomen ymparistokeskuksen ja Kainuun liiton yhteistydhankkeena vuo-
den 2013 aikana. Hankkeen tarkoituksena oli tukea Kainuun maakuntakaavoitusta seka yleista
aluekehityksen suunnittelua. Hankkeessa kartoitettiin ekologisia yhteyksia, hiljaisia alueita seka
sitd, millaisia kulttuurisia ekosysteemipalveluita ihmiset kayttdvat Kainuussa. Tulokset palvelevat
maankaytdén suunnittelua muun muassa tuulivoiman sijoittamisen, luontomatkailun kehittéamisen
seka maa- ja metsatalouden nakdkulmista. Hankkeen kartoitukset tehtiin koko maakunnan alueelta
yhdenmukaisin menetelmin.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen

Kainuun voimassa olevassa maakuntakaavassa 2020 (kokonaismaakuntakaava) ei ole kasitelty tuu-
livoimaa asiakokonaisuutena eika ole osoitettu tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita. Kainuun
maakuntavaltuusto paatti 17.6.2019 kokouksessa kaynnistdd vaihemaakuntakaavan laatimisen
Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamiseksi. Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen on
tullut ajankohtaiseksi, silla kehittyva toimiala voi mahdollistaa uusia tarkastelundakdékulmia ja uusia
potentiaalisia alueita tuulivoimatuotannolle. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen on
tdman YVA-ohjelman tekohetkelld luonnosvaiheessa.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa selvitetaan maakuntakaavatason selvityksiin ja tarkastelui-

hin perustuen yleiset edellytykset tuulivoimaloiden alueiden sijoittumiselle maakunnassa ja osoite-
taan selvitysten perusteella vahintaan seudullisesti merkittavat tuulivoimatuotantoon soveltuvat
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alueet seka niiden kytkeytyminen sahkdverkkoon. Tuulivoimamaakuntakaavan tavoitevuosi on
2030.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaa (2017) varten on tehty seuraavat selvitykset:
e Sisa-Suomen tuulivoimaselvitys (2011)
e Kainuun tuulivoimaselvityksen taydennys (2013)
e Ekologiset yhteydet, luontomatkailu ja hiljaiset alueet Kainuun aluekehityksessd ja maa-
kuntakaavoituksen loppuraportti (2016)

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamista varten on tehty seuraavat selvitykset:
e Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan seurantaraportti (2020)
e Voimajohtojen yhteystarpeet Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaan (2021)
e Kainuun maiseman perustilaselvitys (2021)

3.4 Hankkeen tekninen kuvaus

Tuulivoimahankkeen tekninen kuvaus perustuu Prokon Wind Energy Finland Oy:n alustaviin suun-
nitelmiin. Tuulivoimaloiden lopullinen lukumaara, sijainti seka sahkoénsiirron ratkaisut selvidavat
suunnittelun edetessa.

3.4.1  Tuulivoimalat

Tuulivoimahanke kasittaa alustavien suunnitelmien mukaan enintdén 21 kappaletta yksikkdtehol-
taan 6-10 MW tuulivoimalaa. Kukin tuulivoimala koostuu perustusten padlle rakennettavasta tor-
nista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta. Hankkeessa tarkasteltavat lieridtornirakenteiset tuu-
livoimalat voidaan toteuttaa mm. kokonaan terdsrakenteisina, betonirakenteisina ja betonin ja te-
raksen yhdistelmina. Myds harustettu terastorni saattaa olla mahdollinen ratkaisu, joskaan sellaisia
ei ole viela saatavana. Tuulivoimala-alue, johon sisaltyvat tuulivoimala seka rakentamista ja huol-
totoimia varten tarvittava kenttaalue, edellyttaa nykyisella tekniikalla noin 1-1,5 hehtaarin laajui-
sen alueen. Perustamistekniikka riippuu valituksi tulevasta tornivaihtoehdosta.
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Perustukset

Kuva 3-3. Tuulivoimalan periaatekuva.

3.4.2
pohjaolosuhteista. Mybhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-

lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terésbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terasbeto-

Tuulivoimalan perustamistekniikat
Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta seka kunkin voimalan paikan

niperustus (Kuva 3-4).
Maanvarainen

terasbetoniperustus
massanvaihdolla

Maanvarainen
terasbetoniperustus

Terasbetoniperustus
aaluilla
P terasbetoniperustus ‘ :

Kallioankkuroitu

/l I\ 1

Kuva 3-4. Tuulivoimalaitosten perustamistekniikoita.
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3.4.3 Rakennus- ja huoltotiet seka kenttaalueet

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtavia varten tarvitaan uusia teitd ja paranne-
taan vanhoja. Tieston suunnittelussa pyritdan hyédyntdamaan mahdollisimman paljon alueen ole-
massa olevia teitd, joita tarvittaessa suoristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat
sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on keskimaarin noin kuusi metrid. Tarpeen mukaan metsai-
sessa maastossa tielinjauksista kaadetaan puustoa noin 12-15 metrin leveydelta reunaluiskien ja
ty6koneiden tarvitseman tilan vuoksi. Kaarteissa raivattavan tielinjauksen leveys saattaa olla jopa
kaksinkertainen erikoispitkdn kuljetuksen (siivet, tornin osa) vaatiman tilan johdosta. Puuston ja
muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioisilla alueilla
pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytdilla riittavan tasauksen saavuttamiseksi. Pehmeikéilla maa-
aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kaytetaan mahdollisuuksien mukaan
rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen toteuttamisessa py-
ritddn maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse tuoda maa-ainek-
sia, eikd ylimaardisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen ulkopuolelta. Tie-
ja kenttarakenteiden maa-ainekset, seka betonin kiviaines pyritdan hankkimaan suunnittelualu-
eelta.

Tarvittavien kulkuyhteyksien liséksi jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan noin puolen heh-
taarin laajuinen kokoamis- ja tyodskentelyalue, joka raivataan kasvillisuudesta ja tasoitetaan. Ra-
kentamistoimien jalkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta toiminnan aikaisiin huoltotoi-
menpiteisiin varattavaa aluetta.

3,00 m 3,00 m

TSV
-0,050 V4 -0,050
2 T
d: > p> 5724817 < \‘_’L

Rakennekerrokset

kantava kerros KaM 0-32 150 mm —

tukikerros KaM 0-100 550 mm —

suodatinkangas =

YHTEENSA 700 mm

Kuva 3-5. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.

3.4.4  Kuljetukset ja liikenne
Tuulivoimapuistoalueelle kohdistuva liikenne voi kulkea joko Puolangantien (78) tai Uvantien
(19205) kautta. Uvantie vaatii kuitenkin parannuksia kestaakseen raskasta liikennetta.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja tydmatkaliikennettd. Teiden ja nostoaluei-
den rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riippuu rakentamisoloista,
kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Perustusten rakentamisvaiheessa
suurimmat liikkennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Perustamistavasta ja voimalan raken-
teesta riippuen kukin voimala edellyttda enintaan noin 80-100 betoniauton kdynnin rakentamispai-
kalla. Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttda noin 10-12 erikoiskuljetusta (erikoispitka tai
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raskas). Lisdksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapahtua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden kom-
ponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenid metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni
kuljetetaan tyypillisesti neljdssa tai viidessa osassa ja naselli yhtena tai kahtena kappaleena. Root-
torin napa ja lavat tuodaan erillisina kappaleina ja yhdistetddn rakentamispaikalla nostureiden
avulla. Tydmatkaliikenne tapahtuu padasiassa henkil6- ja pakettiautoilla. Tuulivoimaloiden toi-
miessa alueella kdydaan satunnaisesti huolto- ja tarkistustdiden yhteydessa.

3.4.5 Sahkoénsiirto ja verkkoliitynta

Tuulivoimapuiston sisaisen sahkdnsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan yksi sah-
kdasema, joihin sahko johdetaan tuulivoimalaitoksilta maakaapelein. Maakaapelit sijoitetaan paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Tuulivoimapuiston liittamiseksi sahkdverkkoon on useita vaihtoehtoja, joista ensisijaisesti hanke
pyritaan liittdmaan alueen pohjoisosan halki kulkevaan Fingridin johtoon. Mikali tdma ei ole mah-
dollista, pyritaan liittyminen toteuttamaan alueen halki kulkevaan Fingridin johdon yhteyteen suun-
nitellulla uudella johdolla. Mikali kumpikaan ylla esitetyistéa mahdollisuuksista ei ole mahdollisia,
pyritaan liittyminen sahkéverkkoon toteuttamaan alueen itéapuolelle, noin 10 kilometrin paassa ole-
valle Fingridin Uvan sahkdasemalle.

3.4.6 Rakentaminen ja kayttoika

Tuulivoimapuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestén perusparannus ja uusien teiden rakenta-
minen, perustusty6t seka voimaloiden pystytykset ja sahkdasennukset, ennakoidaan kestavan noin
1-2 vuotta. Tuulivoimalaitosten tekninen kayttéikd on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan
yleensd noin 30 vuoden kadyttdidlle ja kaapeleiden kayttdéika on vahintdan 30 vuotta. Tuulivoima-
puiston elinkaaren (n. 25 vuotta) lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituk-
senmukaisella tavalla. Toisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoima-
loilla.

3.4.7  Tuulivoimalan sahkon tuotantokustannus

Lappeenrannan teknillisen korkeakoulun julkaiseman tutkimusraportin (LUT Scientific and Expertise
Publications 2017) mukaan maalla sijaitsevan tuulivoimalan sahkén tuotantokustannus on tutki-
tuista sahkdntuotantovaihtoehdoista edullisin. Tutkimuksessa vertailtiin eri séhkéntuotantovaihto-
ehtojen taloudellista kannattavuutta Suomessa maaliskuun 2017 hintatasolla. Tutkimuksessa huo-
mioitavat voimalaitostyypit olivat ydinvoimalaitos, maakaasukombilauhdevoimalaitos, kivihiililauh-
devoimalaitos, turvalauhdevoimalaitos, puulauhdevoimalaitos, tuulivoima ja aurinkovoimala.

3.5 Toiminnasta muodostuvat padstot ja liikenne

3.5.1 Maapera

Maa- ja kallioperan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis- ja
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Muokkaustoiminen mydta maa- ja kallioperaan tehtavat muutokset
ovat luonteeltaan pysyvida, mutta suhteessa pienialaisia. Tuulivoimaloiden vaikutuksia maaperaan
arvioidaan ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa ja vaikutusten arviointia kuvataan myo6-
hemmin kappaleessa 6.1.

Huoltotoimenpiteet tai tuulivoimaloiden kayttd-6ljyt eivat muodosta merkittdvaa maaperan pilaan-
tumisriskia.
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Tuulivoimalat kytketaan sahkdéasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritddn hyédyntdamadan hankealueella jo muokattua maata niin, etta seuraukset luonnolle jaavat mah-
dollisimman vahaisiksi. Teiden ja tuulivoimala-alueen rakentamisen (kuten maakaapeleiden raken-
tamisen) jalkeen toiminta ei aiheuta vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

3.5.2 Pohjavesi

Huolellisia rakennus- ja varotoimenpiteita noudattamalla pohjavesiin kohdistuvat laadulliset ja maa-
rdlliset vaikutukset luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolellakin ovat hyvin vahaisia tai olemat-
tomia.

3.5.3 Pintavedet

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Toiminnan aikana ei
arvioina aiheutuvan vaikutuksia vesisto6n, paitsi daarimmaisessa poikkeustilanteessa voimalan rik-
koutuessa, jolloin esimerkiksi konehuoneessa olevat kemikaalit, kuten 6ljyt, voivat padsta ympa-
ristéén ja sitd kautta pintavesiin.

Mikali tuulivoimaloiden sijoituspaikalla esiintyy happamia sulfaattimaita, asia huomioidaan siten,
ettd happamien valuntojen synty ehkaistaan. Nain rakentamisen mydéta ei kohdistu vesistdihin hap-
pamoittavaa vaikutusta siindkdan tapauksessa, etta voimala sijaitsee happamien sulfaattimaiden
esiintymisalueella.

3.5.4 Ilmanlaatu

Tuulivoimaloiden rakentaminen ja toiminta eivat aiheuta merkittavia paastéja ilmaan. Jos tuulivoi-
malla korvataan esimerkiksi perinteisia fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energiantuotantomene-
telmid, voidaan tuulivoiman katsoa vahentavdn aiheutuvia ilmapaastéja, milla on positiivinen vai-
kutus ilmastonmuutokseen. Lisaksi hanke pyrkii liséamaan uusiutuvan energian tuotanto ja on tal-
16in osa energiantuotannon muutosta kohti paastétdonta sahkdntuotantoa.

Muodostuvia paastdja arvioidaan tuulivoimalan koko elinkaaren ajalta, kuten paastét, jotka aiheu-
tuvat mm. tuulivoimalan kuljettamisesta, alueella tapahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta ja
huolloista seka tuulivoimalan kaytdsta poistamisesta. Samat arviot toteutetaan myds sdahkonsiirron
paastdjen osalta.

3.5.5 Melu ja tarina

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-
voliikenteesta seka rakentamisesta. Rakennustyémaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista
ja ajoittuu pdadasiallisesti paivaaikaan. Tieston ja perustuen rakentaminen tuottaa eniten melua ja
lisaantyva liikenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestda vain lyhyen
ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutuksetkin voidaan katsoa lyhytkestoi-
siksi.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kayntidanesta,
joka koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakais-
taisemmista sahkdntuotantokoneiston yksittaisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori) meluista.
Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun
on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden
kohdalla ja se voi lapojen py6rimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisaltéaa my6s matalataajuisia kom-
ponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajalliseen vaihte-
luun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etaisyys, tuulen suunta ja no-
peus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun levidminen ymparistdon riippuu paikallisten maasto-
olosuhteiden lisaksi hetkellisistd saadoloista.
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Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisdksi alue mai-
semoidaan.

Tuulivoimalan rakentamisen aikana vahaista tarinavaikutusta voi syntya voimalapaikan ja mahdol-
lisesti tarvittavien teiden rakentamistoimenpiteistd sekd erikoiskuljetuksista ja muusta raskaasta
liilkenteesta tien varsien asukkaille. Tuulivoimalan toiminnan aikana ei synny tarinaa.

3.5.6 Liikenne

Hankkeen keskeiset liikkennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti vahaisempaa ja koostuu
lahinnd henkilé- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttaa len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom). Lentoes-
telupahakemukseen on liitettdva Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunto. Lentoesteluvassa on
esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Este on merkittava ja
valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

3.5.7 Valke

Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoi-
malat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin dimensiosta ja lavan muo-
dosta seka alueellisista sadolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmilléén noin 1-3 kilometrin
etdisyydelle voimalasta. Vdlkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan
korkeus ja roottorin halkaisija sekd lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston
muodot seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten kasvillisuus ja pilvisyys.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etdéammalle voimalasta, eika tietyn
etaisyyden jalkeen varjo ole enaa ihmissilmin havaittavissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan
roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeistuksessa maaritelldan, etta valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 % au-
ringosta. Kdytanndssa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietaisyyden yksittaisen tuu-
livoimalan aiheuttamalle vdlkevaikutukselle, eika sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat tuulivoimaloiden kayttdaste, puusto ja paikallinen saatila
(pilvisyys ja tuulisuus). Jos esimerkiksi tuulen suunta on kohtisuorassa auringon ja tarkastelupis-
teen valista linjaa vasten, ei varjostusvaikutuksia esiinny.

Suomen sijainnin vuoksi yksittaisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-

joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta etelapuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.
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3.6 Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Hankkeen yleissuunnittelua seka alueen kaavoitusta tehddan samaan aikaan ymparistévaikutusten
arvioinnin kanssa ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen muun muassa ymparistdsel-
vitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttémat suunnitelmat ja luvat on esitelty luvussa 7.
Varsavaaran tuulipuiston toteuttaminen edellyttéda mm. kaavoittamista ja rakennuslupaa.

3.7

Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Lahimmaksi Varsavaaran suunniteltua tuulivoimahanketta sijoittuvat hankkeet ovat:

Tuulivoimahankkeet

o

Hietavaara, Puolanka (Kuva 3-6, nro 1): Wpd Finland Oy suunnittelee tuulipuistoa
Puolangan kunnan kaakkoisosaan. Tuulipuistoon sijoittuisi enintaan 18 voimalaa
(enintdan 108-180 MW). Tuulipuistohankkeessa on kaynnissa yleiskaavoitus ja ym-
paristovaikutusten arviointimenettely (YVA).

Hukkalansalo (Kuva 3-6, nro 2): Ilmatar suunnittelee Hukkalansalon alueelle yh-
teensa noin 19 voimalan tuulivoimapuistoa. Tuulipuistonhankkeen osayleiskaavoi-
tus ja YVA-menettely ovat kdynnistymassa.

Pieni-Paljakka, Puolanka (Kuva 3-6, nro 3): Prokon Wind Energy Finland suunnitte-
lee tuulipuistoa Puolangan ja Ristijarven kuntien alueella. Tuulipuistoon sijoittuisi
enintédan 9 voimalaa (enintaan 72 MW). Tuulipuistohankkeessa on kdynnissa yleis-
kaavoitus ja ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA).

Valkeisvaara, Paltamo (Kuva 3-6, nro 4): Solarwind Oy suunnittelee kuuden tuuli-
voimalan rakentamista Valkeisvaaran alueelle. Kevaallad 2021 Kainuun ELY-keskus
antoi paatdksen, ettei hankkeeseen tarvitse soveltaa ymparistdévaikutusten arvioin-
timenettelya.

Koirakangas, Puolanka (Kuva 3-6, nro 5): Metsahallitus suunnittelee noin 30-35
tuulivoimalan tuulipuistoa Puolangan alueelle. Alue on merkitty voimassa olevassa
maakuntakaavassa tuulivoima-alueeksi. Tuulipuistohankkeen yleiskaavoitus ja ym-
paristovaikutusten arviointimenettely (YVA) kdynnistyy vuoden 2021 aikana.
Lumivaara, Hyrynsalmi (Kuva 3-6, nro 6): Energiequelle suunnittelee tuulivoima-
puistoa Hyrynsalmen kunnasta lounaaseen. Tuulipuisto koostuu 8 tuulivoimalasta
ja teho 18-45 MW. Hankkeen YVA- ja kaavoitusprosessit ovat valmistuneet ja kaava
lainvoimaistui 2019 ja hanke sai rakennusluvan 2020. Hankkeen rakennustydt on
tarkoitus aloittaa 2022.

Lumivaara, Hyrynsalmi (Kuva 3-6, nro 7): Prokon Wind Energy Finland Oy suunnit-
telee 9 tuulivoimalan tuulivoimapuistoa Hyrynsalmen kunnan alueelle. Hankkeella
on lainvoimainen osayleiskaava ja hanke sai lainvoimaisen rakennusluvan 2020.
Takiankangas (Kuva 3-6, nro 8): Ilmatar suunnittelee alueelle noin 31 voimalan
tuulivoimapuistoa. Tuulipuiston osayleiskaavoitus ja YVA-menettely ovat kdynnis-
tymassa.

Hirvivaara-Murtiovaara, Puolanka (Kuva 3-6, nro 9): Metsdhallitus suunnittelee noin
15-20 tuulivoimalan tuulipuistoa Puolangan alueelle. Alue on merkitty voimassa
olevassa maakuntakaavassa tuulivoima-alueeksi. Tuulipuistohankkeen yleiskaavoi-
tus ja ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) kaynnistyy vuoden 2022 ai-
kana.

Turkkiselka, Vaala (Kuva 3-6, nro 10): Tuulialfa Oy suunnittelee 42 tuulivoimalan
(enintaan 250-336 MW) tuulipuistoa Vaalan kunnan itdosaan. Hanke on saanut hy-
vaksytyn osayleiskaavan.
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o Paltamon itaosan tuulivoimahanke, nimeamaton (Kuva 3-6, nro 11): Eolus Finland
suunnittelee alustavasti 9 tuulivoimalan tuulivoimapuiston Paltamon itdosaan. Kun-
nanhallitus on paattanyt kdynnistaa yleiskaavoituksen.

o Illevaara, Hyrynsalmi (Kuva 3-6, nro 12): Abo Wind Oy suunnittelee 7 tuulivoimalan
tuulivoimapuistoa Hyrynsalmen kunnan alueelle. Hanke on saanut hyvdksytyn
osayleiskaavan 2019 ja rakennusluvan 2020. Hankkeen rakennustyo6t on tarkoitus
aloittaa 2021-2022.
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ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

4.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistdvaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistda ymparistdvaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, my6s lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisdksi YVA-menettelyn tarkeana tavoitteena on pyr-
kia ehkdisemadan tai lieventdmaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatds hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatéksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallésta voi valittaa menettelyn kuluessa. YVA-menettelyyn kuuluvien arviointiohjelman ja
arviointiselostuksen riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan ohjelmasta lausunnon ja
selostuksesta perustellun paatelman. Arviointiselostuksesta yhteysviranomaisen antama perusteltu
paatelma liitetdan mydhemmin toiminnalle laadittavaan ymparistdlupahakemukseen.

Hanke edellyttaa YVA-menettelyd YVA-lain 3 §:n ja liitteen 1 kohdan 7e perusteella:
7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittdisten laitosten lukumdééréd on véhintdédn 10 kappaletta tai
kokonaisteho vahintdén 45 megawattia;

Hankkeesta vastaavana toimii Prokon Wind Energy Finland ja yhteysviranomaisena Kainuun ELY-
keskus. YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, yhteisot ja saa-
tiot, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai
muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka ne yhteisét ja saatioét, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

4.2 Arviointiohjelman laatijat

Hankkeesta vastaavan (Prokon Wind Energy Finland) toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii Ram-
boll Finland Oy. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkilét ja heidan patevyytensa on esitetty
seuraavassa:

Ramboll Finland Oy

Asiantuntija Patevyys
Katja Oksala YVA-projektipaallikko
FM, ymparistétiede Katja Oksala on tydskennellyt energiateollisuudessa 10 vuoden

ajan ja kunnan ymparistdnsuojeluviranomaisen tehtavissa 8 vuo-
den ajan. Oksalan kokemus painottuu energiantuotannon seka bio-
polttoaineiden tuotannon ymparistévaikutuksiin, ISO 9001- ja
1400-auditointeihin seka ymparist6- ja laatukoulutuksiin. Ymparis-
tolupa- ja YVA-hankkeista Oksalalla on pitkd kokemus seka teolli-
suudesta ettd viranomaisnakékulmasta.

Elina Leppakoski YVA-projektikoordinaattori

HTM, ymparistopolitiikka Elina Leppdkoskella on kokemusta ympéristoasioiden raportoin-
nista ja viestinnadllisista tehtavista. Leppakoski toimii projektikoor-
dinaattorina ja asiantuntijana ymparistdvaikutusten arviointime-
nettelyssa ja ymparistélupahankkeissa. Han on ollut mukana
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Ramboll Finland Oy

Asiantuntija

Patevyys

useissa YVA-hankkeissa ja keskittynyt erityisesti sosiaalisten vai-
kutusten arviointiin.

Sonja Semeri
Maisema-arkkitehti

Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutusten arvioinnin vas-
tuuhenkilo

Sonja Semeri on maisema-arkkitehti ja han tydskentelee mai-
sema- ja kulttuuriymparistdasiantuntijana monipuolisesti erilai-
sissa hankkeissa, jotka liittyvat maankaytdn suunnitteluun ja ym-
paristbvaikutusten arviointiin. Semeri tekee myds maankayttoon
kohdistuvien vaikutusten arviointia.

Pirjo Pellikka
Kaavoitusarkkitehti RA (AMK)

Kaavan projektipaallikkd, maankdytto ja kaavoitus
Pirjo Pellikka tydskentelee projektipadllikkéna ja kaavoitusarkki-
tehtind. Han on laatinut kaavoja merkittaviin teollisuus-, tuuli-
voima-, satama-, kaivos-, logistiikka-, jatehuolto-, kauppakeskus-
ja vapaa-ajanhankkeisiin seka keskusta- ja asuinalueille.

Antti Kumpula
FM, maantiede

Maankaytto ja kaavoitus, paikkatietoasiantuntija

Antti Kumpula on erikoistunut alueiden kehittamiseen ja yhdys-
kuntasuunnitteluun. Kumpulalla on kokemusta maankaytén suun-
nittelusta, kaavoituksesta ja paikkatiedoista.

Heikki Holmén
MMM, metsaekologi

Luontovaikutusten arvioinnin vastuuhenkilé

Kokemusta yhdeksan vuoden ajalta ekologisista selvityksista ja nii-
den vaikutusten arvioinneista. Ollut laatimassa useiden tuulivoima
hankkeiden YVA-asiakirjoja ja niihin liittyvia luontoselvityksia. Li-
sdksi vastannut useiden voimajohtohankkeiden ja sdhkoénsiirtoreit-
tien ymparist6- ja luontoselvityksista.

Linda Uusihakala
FM, biologia

Luontoselvitykset, luontovaikutusten arviointi

Uusihakala toimii luontoasiantuntijana Rambollin vaikutusten arvi-
ointi -yksikossa. Hanella on kattavasti kokemusta erilaisista luon-
toselvityksista seka paikkatietoanalyyseistd kahden vuoden ajalta.
Rambollilla han on osallistunut monipuolisesti erilaisiin hankkeisiin
luontovaikutusten arvioijana.

Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-ohjelman laatimiseen ovat osallistuneet:

Prokon Wind Energy Finland Oy Rooli

Marko Kristola

Hankekehittdja

Hanna Tuominen

Hankekehittaja

4.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti,

kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman yhteysvi-

ranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmainen vaihe eli ohjelmavaihe paattyy, kun yhteysviranomai-
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nen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Jalkimmainen vaihe on selostusvaihe. Kun hankkeen vai-
kutukset on arvioitu, kootaan tulokset arviointiselostukseen. YVA-menettely paattyy, kun yhteysvi-
ranomainen antaa selostuksesta perustellun paatelmansa.

Seuraavassa on esitetty hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettelyn alustava aikataulu,
joka tarkentuu hankkeen edessa. Menettely on jaettu arviointiprosessin mukaisiin ohjelma- ja se-
lostusvaiheisiin. Arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle tammikuussa 2022 ja arviointiselos-
tus alustavan aikataulun mukaan syyskuussa 2022. YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti etenee
myds kaavaprosessi Paltamon kunnan alueella.

Hankkeesta vastaavan tehtadvat Yhteysviranomaisen tehtavat

Marraskuu 2021

Joulukuu 2021 Arviointiohjelman laadinta

Tammikuu 2022 ‘
Arviointiohjelman kuulutus ja
tiedottaminen, kansalaisten ja
viranomaisten mielipiteet ja lau-

sunnot arviointiohjelmasta

Helmikuu 2022 Tiedottaminen ja yleisétilaisuus

Maaliskuu 2022
Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

4

Huhtikuu 2022

Toukokuu 2022 Selvitysten laadinta, vaikutus-
ten arviointi ja vaihtoehtojen
vertailu arviointiohjelman ja
yhteysviranomaisen lausun-
non mukaisesti, ymparistovai-
kutusten arviointiselostuksen

laatiminen

Kesakuu 2022

Heindkuu 2022

Elokuu 2022

Syyskuu 2022

Arviointiselostuksen kuulutus ja

Lokakuu 2022

Marraskuu 2022

Joulukuu 2022

Tammikuu 2023

Tiedottaminen ja yleisotilaisuus

Paatos hankkeen kaynnistami-
sesta, lupahakemukset ja luvat

4

Kuva 4-1. Hankkeen YVA-menettelyn alustava aikataulu.

tiedottaminen, kansalaisten ja
viranomaisten mielipiteet ja lau-
sunnot arviointiselostuksesta

Yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma arviointiselostuksesta

22/81



4.4 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yksi YVA-menettelyn tarked tavoite on edistda tiedonsaantia hankkeesta ja parantaa kansalaisten
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti viranomaisten, eri si-
dosryhmien ja yleisén kanssa.

4.4.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa (1.12.2021) pidettiin Kainuun ELY-keskuksen kanssa
ennakkoneuvottelu, missa kaytiin lapi hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat, kuten aikataulu
ja osallistuminen. Ennakkoneuvotteluun osallistui hankkeesta vastaavan (Prokon Wind Energy Fin-
land Oy), konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen (Kainuun ELY-keskus) lisaksi edus-
tajat seuraavilta tahoilta:

e Kainuun museo

e Kainuun liitto

e Paltamon kunta

e Metsahallituksen luontopalvelut

e Kainuun sote, ymparistéterveydenhuolto

4.4.2  Seurantaryhma

YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi on perustettu seurantaryhma, jonka tar-
koituksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan yrityksen, viranomaisten ja
muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhma seuraa ymparistévaikutusten arvioinnin kulkua kom-
mentoi YVA:n sisdltéa. Seurantaryhman ensimmainen kokous pidettiin 14.12.2021. Seurantaryh-
man tyoskentelyyn osallistuivat hankkeesta vastaavan (Prokon Wind Energy Finland Oy), konsultin
(Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen edustajien liséksi keskeisten sidosryhmien edustajat.
Varsavaaran tuulipuiston YVA:n seurantaryhmaan on kutsuttu edustajat seuraavilta tahoilta:

e Paltamon kunta

e Puolangan kunta

e Ristijarven kunta

¢ Kainuun liitto

e Kainuun museo

e Kainuun pelastuslaitos

e Metsahallitus, Pohjanmaan-Kainuun luontopalvelut
e Tormanmaen Kylayhdistys ry

e Uvan kylayhdistys ry

e Uuran kylayhdistys ry

e Paltamo-seura ry

e Puolanka-Paljakka matkailuyhdistys ry
e Metsanhoitoyhdistys Kainuu ry

e Paltamon luonto ry

e Kainuun Lintutieteellinen yhdistys ry

e Paltamon riistanhoitoyhdistys

e Metsastysseura Kajaani Oy Era ry

e Paltamon metsdastysseura ry

e Uuranerary
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4.4.3 Yleiso6tilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nékemyksiaan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisotilaisuus jarjestetadn seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen.
Yleisotilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisena ilmoituksena pai-
kallislehdissa, kaupunkien ilmoitustauluilla ja verkkosivuilla.

4.4.4 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hydédynnetddn ympadristohallinnon internetsivuja
(www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistévaikutusten arviointi > Ymparistdvaikutusten arvi-
ointi > YVA-hankkeet). Lisdksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa ja kaupunkien ilmoitustau-
luilla tai internetsivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisétilaisuudet, verkkopalaute) analysoidaan osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia ja otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paatdksen-
teossa.
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ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

5.1 Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta, silléa osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Ymparistovaikutusten
tarkastelualueen rajaus pyritddan madarittamaan ympdaristdvaikutusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittavia ymparistdévaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen ulko-
puolella. Mikali ymparistdvaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, etta jollakin ymparistdvai-
kutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritelldan vaikutusalue uudelleen. Tarkaste-
lualue on minimissaan hankealue seka liityntavoimajohtoyhteys alueelliseen sahkdverkon liittymaan

asti.

Ymparistovaikutukset, kuten melu-, valke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
hankealueen valittémassa laheisyydessa. Kun siirrytdan alueelta kauemmas, ympadristovaikutukset
vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enda ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin vaikutusalue kasittda hankealueen lahiymparistén asukkaiden ja muiden sidosryhmien li-
saksi my6s suuremman maantieteellisen alueen Kainuussa. Nama laaja-alaiset, epasuorat vaiku-

tukset liittyvat ensisijaisesti alueen tydllistavaan vaikutukseen.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 5-1) on esitetty ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajaukseksi. Jadljem-

pana on tarkennettu vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa-alueittain.
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Kuva 5-1. Ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajauksiksi.
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Luontovaikutukset (maa- ja kallioperd, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaeldimisto,
arvokkaat elinymparistot, linnusto): Vaikutukset rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin
ja niiden lahiymparistéén, noin 100 metria tuulivoimaloiden rakennuspaikoista ja noin 50 metria
ulkoisen sahkdnsiirron voimajohdon molemmin puolin. Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa
mittakaavassa. Pesimalinnuston lisdksi tarkastellaan lintujen muuttoreitteja ja keraantymisalueita
noin viiden kilometrin etdisyydeltd hankealueesta.

Maankaytto ja kaavoitus: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan tuulipuistoaluetta laajempana ko-
konaisuutena. Vaikutusalue on tuulipuistoalue lahiymparistdineen noin kahden kilometrin sateella
ja voimajohtoalue lahiymparistdineen noin 500 metrin sateella.

Maisema ja kulttuuriymparistd: Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja. Lahimaisema-alue
ulottuu useimmiten noin 2-3 kilometrin paahan. Kaukomaisema-alue ajatellaan olevan yli kuuden
kilometrin padahan ulottuva alue, jonka jalkeen voimaloiden hallitsevuus vahitellen vdhenee ja se
voi ulottua aina jopa noin 40 kilometriin asti. Voimajohdon osalta vaikutusalue on suppeampi. Vai-
kutuksia muinaisjaannoksiin tarkastellaan rakennuspaikkakohtaisesti tuulipuiston ja voimajohdon
alueella.

Liikenne: Liikennevaikutuksia tarkastellaan noin kolmen kilometrin etdisyydelle tuulipuistoalu-
eesta. Toisaalta liikkennevaikutuksien osalta voidaan puhua selvasti laajemmasta alueesta, kuten
kunnan ja maakunnan tasosta.

Melu- ja vdlkevaikutukset: Vaikutuksia tarkastellaan silla laajuudella, milla laskelmat osoittavat
hankkeella olevan kyseisid vaikutuksia. Yleisesti vaikutusalue on alle kahden kilometrin sateelld
tuulipuistosta.

Ilmanlaatu ja ilmasto: Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan sen perusteella, kuinka
paljon hanke vaikuttaa hankealueen ja sen lahiymparistdn liikenteeseen. Lisaksi vaikutuksia ilman-
laatuun arvioidaan hankkeen paasttkertoimen avulla. Vaikutuksia ilmastoon arvioidaan tarkastele-
malla hankkeen vaikutuksia alueellisiin ja paikallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin. IImasto-
vaikutuksia arvioidaan tuulivoimapuiston koko elinkaaren ajalta. Tuulivoimalan osien ja materiaa-
lien hyotykaytto- ja kierratysmenetelmia arvioidaan nykyisten menetelmien avulla. Lisaksi hank-
keessa arvioidaan vaikutuksia myos alueellisiin hiilinieluihin sekd muutoksia kasvillisuuteen.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen arvioidaan keskittyvan noin kolmen kilomet-
rin etaisyydelle tuulipuistoalueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaikutukset). Toisaalta
esimerkiksi tyollisyys-, talous- ja liikennevaikutuksien osalta voidaan puhua selvasti laajemmasta
alueesta, kuten kunnan ja maakunnan tasosta. Voimajohtoreitin suora vaikutusalue ulottuu noin
200 metrin etaisyydelle voimajohdosta.

Voimajohtojen osalta vaikutusten tarkastelussa sovelletaan etaisyysvydhykkeita:
e Valitdn vaikutusalue (etdisyys voimajohtopylvaasta noin 50 metriad)
e Lahialue (etaisyys voimajohtopylvadsta noin 200 metriad)
e Kaukoalue (etaisyys voimajohtopylvaasta 200 metria-2 kilometria)

Jos arviointityon aikana kay ilmi, etta jollakin ymparistévaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi
vaikutusalue, maaritellaan tarkastelualueen laajuus kyseisen vaikutuksen osalta siina yhteydessa
uudestaan. Varsinainen vaikutusalueiden maarittely tehdaan arviointityén tuloksena ja esitetdan
ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa.
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5.2 Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ja toimin-
nan paattamisen aikaisia ymparistévaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat ajal-
liselta kestoltaan ja osittain myds muilta piirteiltdan tuulivoimapuiston kaytén aikaisista vaikutuk-
sista. Tuulivoimapuiston elinkaari tullaan esittdémaan kaavaselostukseen liitettavassa arviointiselos-
tuksessa tarkemmin.

Rakentamisen vaikutukset

Varsavaaran tuulivoimapuiston rakentaminen kestda arvioltaan 1-2 vuotta. Tuulivoimaloiden seka
niihin liitettavien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat [ahinna raken-
nustdihin liittyva liikenne ja melu. Myds alueella liikkuminen voi rajoittua rakentamisen aikana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kaytén aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua ja jatkuvat tuu-
livoimaloiden kayttéian ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttdéikd on noin 30
vuotta. Voimalan koneiston arvioitu kayttdikd on 20 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttdikaa voidaan
kuitenkin pidentaa riittavalla huollolla ja osien vaihdolla. toisena ja todennakdisena vaihtoehtona
on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla.

Toiminnan paattyminen

Tuulivoimapuiston toiminnan pdattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytésta poiston yhtey-
dessa. Syntyvat purkujatteet pyritdan ohjaamaan kierratykseen ja hyoétykayttdéon. Kokonaisuudes-
saan lahes 80-96 % prosenttia tuulivoimalaitoksessa kaytetyistd raaka-aineista pystytaan kierrat-
tamaan. Myds kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltd pystytaan nykyisin hyo-
dyntdmadan polttamalla ne korkeita lampétiloja kdyttavissa jatteidenpolttolaitoksessa.

Perustusten pdaalle voidaan rakentaa uusi, perustusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos. Perus-
tukset voidaan myds purkaa kaytdén paatyttya. Jatemaarat tuulivoimapuiston elinkaaren aikana ar-
vioidaan tarkemmin YVA-selostuksen arviointiosiossa.

5.3 Vaihtoehtojen vertailumenetelma

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistévaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ymparistodn tilassa.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietaa syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla vdhdinen, kohtalainen
suuri tai erittdin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kesto ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittavyytté arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (Kuva 5-2). Vaikutusten merkittavyys maaritetaan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémia, va-
hdéisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.
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Kuva 5-2. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetaan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen (Kuva 5-3). Vaikutus voi olla myénteinen tai kielteinen.

Lisdksi tarkastellaan vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa
huomioidaan tekninen toteutettavuus, maankaytéllinen toteutettavuus seka arvioitujen ymparisto-
vaikutusten merkittavyys ja hyvaksyttavyys.
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Kuva 5-3. Arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisesta.
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YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

6.1 Maa- ja kalliopera
6.1.1 Nykytila

Hankealue on topografialtaan vaihtelevaa. Korkeimmat kohdat sijoittuvat alueen pohjoisosaan Var-
savaaralle ja eteldosaan Heiluanmaelle. Hankealueen maalaji on paaasiassa sekalajitteista maalajia.
Hankealueella sijaitsee myds nelja erikokoista kalliomaa-aluetta. Lisaksi hankealueen etela- ja poh-
joisosissa on pienia karkearakeisen maalajin alueita seka eteldosiin hienojakoisen maalajin alue.
Hankealueen maapera on esitetty kuvassa Kuva 6-1.
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® Suunniteltu tuulivoimala “% Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m) Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei
o Dsuunnittelualue Kalliomaa, maanpeite enintaan 1m selvitetty (HY)
o Kiiftais; B (yleensa moreenia) (Ka) Liejuinen hienorakeinen maalaji,
HilEEas Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei 5 humuspitoisuus 2-6 %
Maapera 1:200 000 selvitetty (SY) Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)
111 Soistuma (Tvs, <0,3) Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei
B sclvitetty (KY)

Kuva 6-1. Hankealueen maapera.

Hankealueen kalliopera on padasiassa kvartsiittia ja biotiittiparaliusketta. Hankealueella on lounas-
koillinen suunnassa diabaasijuonia, mustaliuskealueita, gabroa seka aivan pohjoisosissa raitaisia
rautakivia (Kuva 6-2). Hankealueella ei sijaitse arvokkaita geologisia muodostumia, mutta noin 400
metria hankealueelta lounaaseen sijaitsee Kalettomanlammenkankaan tuulikerrostuma (ks. Kuva
6-8)
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Geologisen tutkimuskeskuksen aineiston (2021) perusteella alueella ei ole happamia sulfaattimaita,
mutta myos mustaliuskealueella voi esiintya poikkeuksellista happamuutta.
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Kuva 6-2. Hankealueen kalliopera.
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6.1.2 Vaikutusten arviointi

Maa- ja kallioperavaikutukset arvioidaan tuulipuiston suunnitelmien ja alueelta olemassa olevan
maaperatiedon perusteella. Hankkeen maaperaan kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan paa-
osin karttatarkastelun ja tarvittaessa maastotarkastelun perusteella.

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen olosuh-
teisiin. Arvioinnissa otetaan huomioon esimerkiksi poistettavan maa- ja kallioperdn madara ja sen
vaikutukset sekd mahdolliset maa-ainesten varastointipaikat ja kuljetusreitit. Vaikutusten arvioin-
nissa otetaan huomioon myds tuulivoimaloiden perustustekniikka ja kdytettavat materiaalit seka
naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan. Sahkdnsiirron osalta huomioidaan maakaapelin raken-
tamisen vaikutukset maaperaan.

Lisdksi arvioidaan yleispiirteisesti mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen ja esiinty-
misen vaikutukset sijoitussuunnitelmiin ja maanrakennukseen liittyen.

6.2 Vesistot ja pohjavesialueet
6.2.1 Nykytila

Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee Kylmdpuronharjun muuhun vedenhankintakayttéén soveltuva
pohjavesialue (luokka 2, 1157803), jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan
riippuvainen. Pohjavesialueen pinta-ala on noin 1,7 km2. Muodostuvan pohjaveden maaraksi arvi-
oidaan laskennallisesti 300m3/d, mutta antoisuus lienee todellisesti véhaisempi. Harjun maa-aines
on hyvin vettd johtavaa, joten sen voidaan katsoa soveltuvan pienimuotoiseen vedenhankintaan.
Vuoden 2017 kesdlla tehdyn kartoituksen perusteella Kylmapuron eteldpuoleisella suolla sijaitsee
lahde, josta valuu pohjavettd soisen vydhykkeen lapi Kylmapuroon. Lisdksi Kylmapuronharjun poh-
joisosissa on useita pohjavesipurkaumia, joiden vesi kerdantyy luonnontilaisiin puroihin ja metsa-
ojiin. Kylmapuron varrella on paljon pohjavesiriippuvaista kasvilajistoa (LIITE/Kuulutus KAIELY
576/2017). Kylmapuronharjun pohjavesialueelle on suunnitteilla yksi tuulivoimala.

Lehtoharjun vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (luokka 1, 1157802) sijaitsee (etdisyys
hankealueesta) osittain hankealueen lounaisosassa. Sen kokonaispinta-ala on noin 6,5 km? ja arvi-
oitu antoisuus on 4100 m3/d. Lehtoharjun pohjavesialueelle ei sijoitu tuulivoimaloita.

Hankealueen eteldpuolella sijaitsee Uuranmden muu vedenhankintakayttédn soveltuva pohjavesi-
alue (luokka 2, 1157805) ja itapuolella Torvenkankaan (luokka 2E, 1157804) muu vedenhankintaan
soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvai-
nen. Kaikki hankealueen ja sen Iahiymparistdn pohjavesialueet on esitetty kartalla Kuva 6-3.
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Kuva 6-3. Pohjavesialueet hankealueella ja sen laheisyydessa.

Hankealue sijaitsee Oulunjoen paavesistbalueella (59), valivaluma-alueilla 59.445 (Poikkijoen va-
luma-alue), 59.412 (Uurajarven-Iijarven valuma-alue), 59.413 (Siltajoen valuma-alue) ja 59.414
(Kangasjarven valuma-alue). Hankealueen keskiosassa sijaitsee 69 ha suuruinen Varsajarvi, jonka
ekologista tilaa ei ole arvioitu, silld se on luonnonravintolammikko. Varsajarven vedet johdetaan
Varsajokeen, joka virtaa ekologiselta tilaltaan hyvaksi luokiteltuun Kangasjarveen. Hankealueella
sijaitsee myds jonkin verran lampia ja jokia, joiden ekologista tilaa ei ole luokiteltu.
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"1 Valuma-alue (3. jako)

Kuva 6-4. Valuma-alueet, vesistot ja pintavesien ekologinen tila hankealueella ja sen la-
heisyydessa.

Hankealueelle ei ELY-keskuksen mukaan sijaitse tulvariskialueita. Ristijarven lijarven alue on tul-
variskialue (ks. Kuva 6-5) ja se sijoittuu lahimmilldan noin 500 metrin etaisyydelle hankealueesta.
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Kuva 6-5. Tulvariskialue hankealueen lahiymparistossa.
6.2.2  Vaikutusten arviointi

Hankealueen ja sen lahiymparistdén seka suunnitellun sahkénsiirtoreitin alueen vesistot seka luoki-
tellut pohjavesialueet selvitetaan olemassa olevaan paikkatieto- ja muuhun aineistoon pohjautuen.
Tuulipuistoalueella sijaitsevien pienvesien seka mahdollisesti luonnontilaisina sailyneiden puro-
jen/norojen luonnontila tarkistetaan maastokdyntien yhteydessa. Pohjavesialueita tarkastellaan
karttatarkastelun ja muun olemassa olevan selvitysaineiston perusteella.

Hankkeen pinta- ja pohjavesivaikutukset ajoittuvat Idhinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan.
Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden ja sdhkdnsiirron rakenteiden perustus-
tekniikka ja kaytettavat materiaalit sekd naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja sitd kautta
vesistoihin. Arvioinnissa huomioidaan my6s hankkeen rakentamisen kuivatusvaikutus ja kuivatus-
toimien vaikutukset pinta- ja pohjavesiin seka happamien valuntojen syntyyn alueilla, joilla happa-
mien sulfaattimaiden esiintyminen on olemassa olevaan aineistoon pohjautuen todennakdista.

Tuulivoimapuiston vaikutukset pinta- ja pohjavesiin (laatu ja maara) arvioidaan tuulivoimapuiston
suunnitelmien, ymparistohallinnon aineistojen, kartta- ja tarvittaessa maastotarkastelun perus-
teella. Erityistéd huomiota arvioinnissa kiinnitetdan mahdollisiin luonnontilaisiin pienvesiin, seka hap-
pamien sulfaattimaiden aiheuttamiin vesistdvaikutuksiin. Samalla arvioidaan hankkeen yleispiirtei-
set vaikutukset alapuolisten vastaanottavien vesistdjen laatuun ja tilaan vesipuitedirektiivi seka
alueelliset vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat huomioiden.
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6.3 Kasvillisuus- ja luontotyypit

6.3.1 Nykytila

Hankealue sijaitsee keskiboreaalisella vybhykkeella, Pohjois-Karjalan Kainuun (3b) vydhykkeella.
Hankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja ei ole selvitetty aiemmin. Hankealue on paaasiassa
havumetsda. Metsataloustoimien my6ta alueelle on myds syntynyt avoimia alueita.

Alueen pohjoisosassa sijaitsee Kylmapuronharjun pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai
maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Kylmdpuron varressa sijaitsee lahde, jonka lisaksi han-
kealueella voi sijaita muita tunnistamattomia lahteita.

Metsdkeskuksen paikkatietojen mukaan hankealueella sijaitsee kahdeksan metsalain (1093/1996)
10 §:n tarkoittamia metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita elinymparistéja. Yksi
metsdlakikohteista sijaitsee sijaitse suunnitellun tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessda. Met-
sdlain 10 §:n mukaiset kohteet on esitetty kuvassa Kuva 6-6. Tunnistettujen metsalain 10 §:n
mukaisten kohteiden lisaksi hankealueella voi sijaita kohteita, joita ei ole kartoitettu.
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Kuva 6-6. Metsdlain 10 § mukaiset erityisen tiarkeat elinympariston hankealueella ja sen

ymparistossa.
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Kainuun uhanalaisimmat lajit -raportissa on esitetty uhanalaisten lajien esiintymisen suotuisat alu-
eet 2016 ja Varsavaaran hankealueelle sijoittuu jokihelmisimpukkajoki (Kainuun liitto & Kainuun
ELY-keskus 2017).

6.3.2  Vaikutusten arviointi

Hankealueelta ei ole olemassa aikaisempia luontoselvityksida, joita voitaisiin hyédyntda lahtdtie-
toina. Hankealueen luontotyyppeja tarkastellaan kartta- ja ilmakuva-analyysilld seka kolmen maas-
topdivan aikana tehtdvassa kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa kesd-elokuussa 2022. Selvi-
tysalueen kasvillisuutta havainnoidaan myds muiden hankkeen myéta alueelle suoritettavien luon-
toselvitysten yhteydessa.

Hankealueelle laaditaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys kasvukauden aikana kesa-elokuussa
2022, joka kohdennetaan ensisijaisesti tuulivoimaloiden sijoituspaikoille ja muille rakentamisalu-
eille, kuten tiestdlle. Hankealueen yleispiirteiden selvittaminen tehddan kevyemmin, keskittyen tar-
kemmin luontoarvojen kannalta olennaisiin ja arvokkaisiin luontokohteisiin. Ennen maastokartoi-
tuksia aluetta tarkastellaan karttojen ja ilmakuvien avulla potentiaalisten suojelullisesti arvokkaiden
elinymparistdjen paikantamiseksi. Maastossa tarkkoja kasvillisuusselvityksia tehdaan rakentamis-
alueiden lisaksi myds ilmakuva- ja karttatydskentelyn seka jo laadittujen selvitysten perusteella
suojelullisesti arvokkaiksi arvioiduille luontokohteille.

Hankealueelta selvitetdan seuraavat luonnonymparistéltdan arvokkaat kohteet:
¢ Uhanalaiset luontotyypit seka huomionarvoinen lajisto
e Metsdlain 10 §:n mukaiset erityisen arvokkaat elinymparistot
e Vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamat arvokkaat pienvedet
e Luonnonsuojelulain 29 §:n luontotyypit
e Arvokkaat geologiset pienmuodostumat
e Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien potentiaaliset elinymparistot

Lahtdaineiston ja maastotdiden tulosten perusteella kuvataan alueen yleiset luonnonolosuhteet,
huomionarvoiset luontokohteet seké voimalakohtainen kuvaus alueen luonnonolosuhteista (maksi-
mivaihtoehto). Lisaksi kuvataan muiden rakennettavien alueiden luonnonolosuhteet.

Selvityksen lahtotietoina kaytetdan ilmakuvia, karttoja, alueella aikaisemmin tehtyja selvityksia
sekda Suomen Lajitietokeskuksen yllapitamaa Laji.fi-palvelua uhanalaisen lajiston selvittamiseksi,
Ymparistohallinnon Avoin tieto -ymparist6- ja paikkatietopalvelua sekéa Suomen Metsdkeskuksen
avointa aineistoa (metsdvaratiedot seka erityisen tarkeat elinymparistot).

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi tehddan vertaamalla hank-
keen aiheuttamia muutoksia ja niista aiheutuvia vaikutuksia nykytilaan. Kasvillisuuteen ja elinym-
paristéihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat rakentamisen aiheuttamasta elinymparistdjen ha-
vidmisesta ja niiden pirstaloitumisesta sekd mahdollisista pinta- ja pohjavesiin kohdistuvista muu-
toksista. Arvioinnissa keskitytdan huomionarvoisiin luontokohteisiin kohdistuviin vaikutuksiin seka
luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena.

Myds mahdollisen sahkoénsiirtoreitin ja verkkoliitynnan alueelta laaditaan kasvillisuus- ja luonto-
tyyppiselvitykset, siten etta suunniteltu reitti kdydaan riittavalla tarkkuudella lapi ja maastoselvi-
tykset kohdistetaan luontoarvoiltaan arvokkaammille alueille. Tutkimusmenetelmat sahkdnsiirron
osalta ovat samat kuin tuulivoima-alueellakin.
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Arvioinnissa otetaan huomioon hankealueella mahdollisesti olevat Idhteet. Arvioinnin ldhtdokohtana
on, ettei mahdollisten ldhteiden luonnontila saa vaarantua hankkeen vaikutusten takia.

6.4 Linnusto
6.4.1 Nykytila

Pesimalinnusto

Hankealue on metsatalouskaytdssa ja sen linnusto koostuu alustavasti paadasiallisesti tavanomai-
sista lajeista. Suuret petolinnut maa- ja merikotka sekd muuttohaukka ovat kaikki vaarantuneita
(VU) uhanalaisia ja erityisesti suojeltavia lajeja. Kalasaaski on lintudirektiivin I liitteen laji. Palta-
mossa on selvityksen mukaan 17 kalasaasken asuttua pesaa. (Kainuun liitto & Kainuun ELY-keskus
2017). Varsavaaran hankealueella ei sijaitse kansallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA), mutta han-
kealueen pohjois- ja koillispuolella, yli 10 km paasta hankealueesta sijaitsee kaksi FINIBA-aluetta.
FINIBA-alueet on esitetty kartassa Kuva 6-7.
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Kuva 6-7. FINIBA-alueet hankealueen laheisyydessa.

Muuttolinnusto
Hankealue ei sijoitu linnuston kevat- tai syysmuuton paamuuttoreittien alueelle.

6.4.2  Vaikutusten arviointi

Taman hankeen yhteydessa tehtyjen selvitysten lisaksi linnuston kuvauksessa ja vaikutusarvioin-
nissa hydédynnetaan muiden hankealueen lahialueelle sijoittuvien tuulivoimapuistojen YVA-menet-
telyjen ja myéhemmin toteutettujen linnustoseurantojen tuloksia.

Hankealueella ei ole aikaisemmin tehty linnustoseurantoja, ja YVA-selostusta varten tehdyt pesi-

malinnustoselvitykset valmistuvat myéhemmin. Hankealueen pesimalinnuston yleispiirteet selvite-
taan touko-kesdkuussa 2022 toteutettavalla pesimalinnustoselvityksella. Lisdksi alueen linnustoa
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tarkastellaan yleispiirteisesti muiden maastokdyntien yhteydessa. Pesimalinnustoselvityksessa kes-
kitytaan lintudirektiivin liitteessa I mainittuihin lajeihin. Suomen erityisvastuulajeihin, seka uusim-
massa kansallisessa uhanalaistarkastelussa valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaiseksi maari-
tettyihin lajeihin seka alueella esiintyvaan petolintulajistoon. Selvitysten tavoitteena on laatia yleis-
kuva alueen linnustosta ja tunnistaa linnustollisesti arvokkaimmat alueet suunnittelun seka arvioin-
titydn tueksi.

Pesimalinnustoselvityksen tueksi hankitaan tiedot uhanalaisten ja/tai muuten huomionarvoisten la-
jien esiintymisesta hankealueelta ja sen ldheisyydesta.

Hankealueen lapi muuttavan linnuston maastoselvitykset jakaantuvat seka kevat- etta syysmuuton
osalle. Kevatmuutonseuranta ajoitetaan kevaan edistymisen mukaan maalis-toukokuun 2022 vali-
selle ajalle ja syysmuutonseuranta vastaavasti elo-marraskuulle 2021. Muuttoseurantapaivat pyri-
tdan kohdentamaan erityisesti isokokoisten lintulajien (mm. hanhet, kurjet, joutsenet, petolinnut)
voimakkaimmille muuttopaiville, jotta saadaan muodostettua kokonaiskuva hankealueen merkitta-
vyydesta kyseisten lajien muuttoreittind. Muuttoseurannan havaintopaikka pyritdan valitsemaan
siten, etta sieltd avautuisi mahdollisimman laaja-alainen nakyvyys hankealueelle ja mahdollisesti
myds hankealueen ulkopuolelle. Havaituista lajeista kirjataan laji- ja yksilémaarien lisaksi tiedot
ylos yksildiden tai parvien muuttosuunnista, ohituspuolesta suhteessa suunniteltuun tuulivoima-
alueeseen seka muuttokorkeudesta (lentokorkeudet jaetaan eri luokkiin esim. 0-50 m, 50-100 m,
100-300 ja yli 300 m). Selostuksessa esitellaan muutonseurannan tulokset.

Linnustovaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -opas (SY 6/2016) suosittelee Pohjois-Suo-
messa muutonseurannan laajuudeksi 20 padivaa kevaalld ja 20 paivaa syksylla, Eteld-Suomessa
vastaavasti 30 pdivdd/kausi. Hankealue ei sijaitse keskeisella ja tarkeallad lintujen muuton pullon-
kaula-alueella rannikolla. Tasta syystd maastotyémaddraa ja samalla kustannuksia on mahdollista
perustellusti hieman keventda verrattuna aivan rannikkolinjalla oleviin vastaaviin hankealueisiin.
Muutonseurannan maastotydmaaraksi on tdssa arvioitu kevdaalle yhteensa 10 paivaa ja syksylle
yhteensa 10 paivaa.

6.5 Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit ja muu huomionarvioinen eldimisto

6.5.1 Nykytila

Liito-orava

Hankealue sijoittuu liito-oravan (Pteromys volans) levinneisyysalueelle. Lajitietokeskuksen yllapita-
man Laji.fi-palvelun perusteella hankealueen lédheisyydessa niin ité-, kaakkois- ja lansipuolella on
tunnettuja havaintoja lajin esiintymisesta (aineisto haettu 11.11.2021).

Viitasammakko

Hankealueella on viitasammakolle soveltuvia elinymparistdja, kuten lampia ja rehevia kosteikkoja.
Lajitietokeskuksen tietokannan Laji.fi -palvelun perusteella hankealueella ei ole havaintoja vii-
tasammakosta (aineisto haettu 11.11.2021).

Lepakot

Suomessa esiintyvat lepakkolajit ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Kaikki maassamme tava-
tut lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja niiden lisdantymis- ja levah-
dyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kielletty (LsL 49 §).
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Lepakot ovat yodeldimia, ja paivisin ne lepaavat suojaisassa paikassa. Paivapiiloiksi sopivat esimer-
kiksi puunkolot ja rakennukset, jotka sijaitsevat lahella ruokailualueita. Runsaimmin lepakoita esiin-
tyy maan eteldosan kulttuuriympadristdissa. Laajoilla metsdalueilla ne ovat harvinaisempia, etenkin
kun sopivien kolopuiden maara on metsatalouden vuoksi vahentynyt.

Talven lepakot viettdvat horroksessa. Ne siirtyvat syksylla talvehtimispaikkoihin, jollaisiksi kayvat
mm. kallioluolat ja rakennukset. Osa lepakoista voi muuttaa syksylla pidempidkin matkoja eteldan
talvehtimaan. Muuttokayttaytyminen vaihtelee lajista ja elinalueesta riippuen, ja siitd tiedetdan
toistaiseksi varsin vahan.

Muu eldaimisté
Hankealueella ja sen ldheisyydessa on Luonnonvarakeskuksen Riistahavainnot.fi-palvelun perus-
teella tehty vain yksittaisia havaintoja suurpedoista. Alueella on hirvia.

6.5.2 Vaikutusten arviointi

Liito-orava

Hankealueelle laaditaan loppukevaasta 2022 liito-oravaselvitys. Selvitys tehddaan Suomen Ympa-
ristd 1/2017: Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt (Nieminen,
Ahola toim.) oppaan ohjeiden mukaisesti. Hankealue sijaitsee liito-oravan varsinaisella levinnei-
syysalueella ja maastoty6t kohdistetaan ldhtdaineiston mukaan lajille soveltuviksi arvioituihin ym-
paristéihin. Ennen maastokdyntia soveltuvat elinalueet rajataan muun muassa peruskartta- ja il-
makuvatulkinnan perusteella. Maastoty6t tehdaan huhti-toukokuussa, jolloin lajille ominaiset ulos-
tepapanat ovat selvimmin havaittavissa puiden tyvilla. Papanoita etsitdan lajille soveliaista elinym-
paristoistd metsikdén suurimpien kuusten, koivujen ja haapojen tyviltd. Maastokdyntien aikana ha-
vaittavat liito-oravan ulostepapanahavainnot kirjataan ylés ja merkitdaan karttaan. Lisaksi kirjataan
ylés havainnot risu- ja kolopesista. Lisdantymis- ja levahdysalueiden ja potentiaalisten elinalueiden
rajaukset seka kulkuyhteydet merkitdan kartalle ja kuvataan maastohavaintojen, metsikkdkuvioi-
den seka ilmakuva- ja karttatulkintojen perusteella. Elinpiiria kuvataan sanallisesti ja valokuvin.
Liito-oravakartoitusta tehdaan osittain my6s muiden, kuten linnusto- ja kasvillisuusselvitysten, yh-
teydessa

Tulosten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutukset mahdollisesti havaittuihin liito-oravan lisaan-
tymis- tai levahdyspaikkoihin ja lajin alueelliseen suotuisan suojelun tasoon.

Viitasammakko

Viitasammakoiden esiintyminen ja seka mahdolliset lisdantymis- ja levahdysalueet hankealueella
kartoitetaan kevaalla 2022 jaiden lahdettya. Kartoitus toteutetaan kuuntelemalla viitasammakko-
koiraiden kutuaikaista aantelya. Maastotyot keskitetdan lahtdaineiston perusteella lajille soveltu-
viksi arvioituihin ymparistdihin. Maastoselvitykset tehdaan hankealueella olevien lammikoiden ja
kosteikkojen ranta-alueiden maastossa mydhdiseen ilta-y6-aikaan, mika on viitasammakoiden soi-
timen aktiivisinta aikaa. Laji on kuitenkin daanessa myds paivisin soitimen huippuaikana. Rannan
tuntumassa kavellaan hitaasti ja tasaisin valein pysahdellen, silla viitasammakot keskeyttavat her-
kasti dantelynsa tullessaan hairityiksi. Kudun etenemistd seurataan muun muassa Luonnontieteel-
lisen keskusmuseon yllapitamasta Laji.fi -havaintopalvelusta. Kartoitettavat kohteet valokuvataan,
ja kuuntelu- ja kutuaantelypaikat merkitadn karttoihin. Samalla arvioidaan aantelevien koiraiden
lukumaaraa ja elinymparistdn soveltuvuutta viitasammakolle.

Tulosten perusteella voidaan arvioida hankkeen vaikutuksia mahdollisesti havaittuihin viitasamma-
kon lisaéntymis- tai levéahdyspaikkoihin ja lajin alueelliseen suotuisan suojelun tasoon.
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Lepakot
Alueelle tehdaan kesalla 2022 lepakkoselvitys Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen kartoitusoh-

jeen mukaisesti. Selvityksen tavoitteena on havaita selvitysalueella esiintyvat lepakkolajit, ja |6ytaa
niiden kayttamat siirtymareitit, saalistusalueet tai muut tarkeat elinalueet. Lepakoiden esiintymista
hankealueella selvitytetaan aktiivisin detektorikartoituksin kolmella kayntikerralla. Ensimmainen
kaynti tehdaan touko-kesdkuussa 2021, toinen kaynti loppukesalla lisdantymisyhdyskuntien ha-
jaannuttua ja kolmas kaynti elokuun lopulla samana vuonna. Maastoty6t suunnitellaan ilmakuva-
ja karttatarkastelun sekd muiden luontoselvitysten maastokdyntien perusteella. Kaikkina kartoitu-
s6ina alueella kuljetaan mahdollisuuksien mukaan polkuja ja muita kulku-uria pitkin kuuntelemassa
lepakoita. Valittu reitti kuljetaan hitaasti |api nauhoittaen ultradani-ilmaisimella (ns. lepakkodetek-
torilla) jatkuvasti lepakoiden aania. Lepakoiden @anet nauhoitetaan tarvittaessa myéhempaa tar-
kistusta ja lajintunnistusta varten. Kartoitus aloitetaan noin puoli tuntia auringonlaskun jélkeen,
jolloin lepakot ldhtevat liikkeelle, ja paatetaan hieman ennen auringonnousua. Kartoitukset tehddan
poutaisina ja kohtuullisen tyynina 6ind, koska voimakas sade tai tuuli voivat véahentaa lepakoiden
saalistusaktiivisuutta. Alueelle jatetadn kartoitusdiden ajaksi passiividetektorit (1-2 kpl) nauhoitta-
maan koko yon lepakoiden liikehdintaa. Selvityksesta tehdaan tarvittaessa erillinen raportti, jossa
esitetdaan kaikki selvityksessa havaitut lepakot seka niiden kdayttdmat lisaantymis-, levahdys- ja
ruokailualueet noudattaen Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistusta. Lisaksi selvitysalue
luokitellaan Suomen Lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistuksen mukaisesti luokkiin I-III. Lisaksi
arvioidaan alueen arvoa lepakoille kokonaisuutena.

Tulosten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutukset mahdollisesti havaittuihin lepakoille oleelli-
siksi arvioituihin alueisiin ja lepakoiden lisaantymis- tai levahdyspaikkoihin. Lisaksi arvioidaan alu-
een arvoa lepakoille kokonaisuudessa ja hankkeen vaikutuksia havaittujen lepakkolajien alueelli-
seen suotuisan suojelun tasoon.

Muu eldimisté

Muuta eldimistoa tarkkaillaan luontoselvitysten yhteydessa. Huomiota kiinnitetaan erityisesti alu-
eella mahdollisesti liikkuviin suurpetoihin ja hirvieldimiin. Hankealueella tehdaan suurpetoselvitys
toteuttamalla lumijalkilaskenta marras-joulukuussa 2021 lumitilanne huomioiden tai vaihtoehtoi-
sesti tietoa alueen riistalajistosta ja sen merkityksesta metsastysalueena kerataan alueella toimi-
vilta metséastysseuroilta. Konsultin, metsastysseurojen ja riistahallinnon edustajien valille voidaan
jarjestaa tapaaminen. Tilastotiedot (riistakolmiot, hirvieldimet ja suurpetohavainnot) alueen riista-
eldinkannoista pyydetdan Luonnonvarakeskukselta (ent. RKTL). Alueella esiintyvista riistalinnuista
saadaan tietoa taman hankkeen yhteydessa tehtavista linnustoselvityksista. Lisaksi muiden maas-
tokayntien yhteydessa tullaan kiinnittamaan huomiota riistaeldinten esiintymiseen alueella ja lajien
kannalta huomionarvoisiin ymparistéihin.

Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) mukaan asiakirjat (myés tieto-
kannasta poimitut aineistot), jotka sisdltavat tietoja uhanalaisista eldin- ja kasvilajeista, ovat sa-
lassa pidettavia, jos tiedon antaminen vaarantaisi ko. eldin- tai kasvilajin suojelun (Julkisuuslaki 24
§ kohta 14). Tasta syysta hankkeen julkisissa asiakirjoissa ei lahtokohtaisesti esiteta karttatietoa
uhanalaisten lajien esiintymisesta.

6.6 Luonnonsuojelualueet

6.6.1 Nykytila

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Aivan hankealueen luoteispuolen rajassa kiinni si-
jaitsee yksityinen luonnonsuojelualue Taapurin luonnonsuojelualue (YSA251988). Taapurin luon-
nonsuojelualue koostuu vanhoista tuoreen kankaan kuusikoista, kallioisista vanhoista mannikoista,
korpimaisista vanhoista kuusikoista seka jyrkista ja louhikkoisista rinteista. Lisaksi alueella sijaitsee
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lahteitd, lehtoalueita seka luonnontilainen, paikoin reheva puronotko. Nédma tekevat alueesta mo-
nimuotoisen kokonaisuuden.

Hankealueen lansipuolella, alle 2 km etdisyydelléd hankealueesta, sijaitsee Natura-alue Ison Kaita-
sen lehto (FI1200451, SAC). Se on Iso-Kaitanen jarven lansi- ja itarannoilla sijaitsevien lehtojen
muodostama kokonaisuus. Kasvillisuus vaihtelee paikoin jyrkastikin jarveen viettavien rinteiden
yldosien kuivista lehdoista ja entisista lehtoniityista tuoreisiin ja kosteisiin tyyppeihin ja soistumiin.
Rinteiden tuoreet metsdkurjenpolvikdenkaali-oravanmarjalehdot ovat hyvin edustavia. Lehto-or-
vokkia ja mustakonnanmarjaa on paikoin runsaasti. Notkelmissa ja rinteiden alaosassa on rehevia
kosteita suurruoholehtoja. Notkoissa on my6s hiirenporraslehtoa, suurruoholehtokorpea ja harvi-
naista myyranporraslehtokorpea. Lettokorpea on pienena laikkuna. Puusto on vaihtelevaa, etu-
paassa harmaaleppavaltaista lehtimetsaa ja tuomitiheikkdja, mutta paikoin on myds kookasta kuu-
sikkoa ja nuorta manty-kuusisekametsaa. Alueella esiintyy runsaasti vaateliaita ja alueellisesti mer-
kittavia kasvilajeja (Natura 2009 tietolomake FI1200451).

Viiden kilometrin sateellda hankealueesta ei sijaitse muita luonnonsuojelualueita. Hankealuetta la-
himmat suojelualueet on esitetty seuraavassa kuvassa Kuva 6-8.
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Kuva 6-8. Suojelualueet hankealueella ja sen ymparistossa.

6.6.2  Vaikutusten arviointi
Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita, mutta alueen laheisyydessa sijaitsee yksi yksityinen

luonnonsuojelualue ja yksi Natura 2000 -verkoston kohde, jotka huomioidaan YVA-menettelyn yh-
teydessa. Lahialueella sijaitsevien luonnonsuojelualueiden osalta arvioidaan hankkeen mahdolliset
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vaikutukset alueiden suojeluperusteisiin. Arvioitaessa hankkeen vaikutuksia Idhimpiin suojelualuei-
siin hyddynnetdan YVA-menettelyn muiden vaikutusten arviointien tuloksia.

6.7 Yhdyskuntarakenne ja maankadytto

6.7.1 Nykytila

Hankealue sijaitsee paadasiassa Paltamon pohjoisosassa aivan Ristijarven ja Puolangan kunnanrajo-
jen tuntumassa. Kaikki tuulivoimalat sijoittuvat Paltamon kunnan alueelle. Alueelta on noin 9,5 km
Paltamon keskustaan, noin 14 km Ristijarven keskustaan ja noin 34 km Puolangan keskustaan.
Hankealue sijoittuu Varsavaaran alueelle ja on paaasiassa havu- ja sekametsaa seka harvapuus-
toista aluetta (Kuva 6-9). Hankealuetta ei ole asemakaavoitettu, mutta alueen osayleiskaavoitus
on kaynnistymassa. Hankealueen lounaispuolella sijaitsee maa-ainesten ottoalue ja kauempana
muutama pienipiirteinen maatalousmosaiikkialue seka peltoja, mutta muuten myo6s hankealueen
lahiymparisté on metsia.
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Kuva 6-9. Hankealueen ja sen ympariston maankdytto CORINE 2018-aineiston mukai-
sesti.

Maakuntakaava ja valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet ovat osa maankadyttd- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista ja talla hetkella voimassa olevista
valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Uudella paatdkselld korvattiin valtioneu-
voston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008 tarkistama paatos valtakunnallisista alueidenkayttéta-
voitteista. Uudet tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.
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Valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden keskeisimpana tehtdavana on varmistaa valtakunnalli-
sesti merkittdvien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion
viranomaisten toiminnassa. Uudistetuilla tavoitteilla on tarkoitus taittaa yhdyskuntien ja liikenteen
paastdja, turvata luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriymparistén arvoja seka parantaa elinkei-
nojen uudistumismahdollisuuksia. Lisaksi tavoitteiden tarkoitus on osaltaan myds sopeuttaa yhteis-
kuntaa ilmastonmuutoksen seurauksiin ja saan aari-ilmidihin.

Valtakunnalliset alueidenkadyttdtavoitteet jaetaan viiteen kokonaisuuteen, jotka kasittelevat seuraa-
via teemoja:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparist6

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka seurauksena alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkitta-
vaan lisdaamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntdmiseen. Tavoitteiden mu-
kaan tuulivoimalat tulee ensisijaisesti sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan yksikoéihin.

Hankealueella on voimassa 3 maakuntakaavaa: Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun tuulivoi-
mamaakuntakaava ja Kainuun vaihemaakuntakaava 2030. Alueella voimassa olevat maakuntakaa-
vat ja niiden merkinnat on osoitetuttu kuvassa (Kuva 6-10) epavirallisessa yhtendaismaakuntakaa-
vassa, johon on yhdistetty kaikki Kainuussa voimassa olevat maakuntakaavat
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Kuva 6-10. Kainuun maakuntakaavayhdistelma 2/2020.

Kainuun maakuntakaava 2020

Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 on hyvaksytty Kainuun maakuntavaltuustossa 7.5.2007. ja
vahvistettu Valtioneuvostossa 29.4.2009 (valtioneuvoston paatés YM3/5222/2007). Maakunta-
kaava on saanut lainvoiman KHO:n paatoksilla 13.10.2009 ja 20.2.2013. Kainuun maakuntakaava
2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siiné on kasitelty kaikki kaavan valmistelun aikana tunnistetut
keskeisen maankaytdén muodot.

Kainuun maakuntakaavassa hankealueella on osoitettu alueita maa- ja metsatalousvaltaiseksi alu-
eeksi (M), tarkedksi pohjavesialueeksi, moottorikelkkailureitiksi ja paasahkéjohdon linjaukseksi.
Tarkeat pohjavesialueet sijaitsevat hankealueen lounais- ja pohjoisosissa. Moottorikelkkareitti kul-
kee hankealueen lapi eteldstd pohjoiseen. Sahkéjohdon linjaus kulkee hankealueen keskiosan lapi
ité-lansisuunnassa.
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Kainuun tuulivoimamaakuntakaava

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvdksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 ja vahvistettu
ymparistéministeriéssa 31.1.2017. Korkein hallinto-oikeus hylkasi ymparistéminiterion vahvistus-
paatdksesta tehdyn valituksen 21.5.2019 (taltionumero 2294, dnro: 6425/1/17). Kaavassa osoite-
taan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyédyntamiseen parhai-
ten soveltuvat alueet Kainuussa. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa hankealueen pohjoisosa on
osoitettu tuulivoimalle soveltuvaksi alueeksi tv-9. Tv-9-alue jatkuu hankealuetta pohjoisemmaksi
ja lannemmaksi Puolangan kunnan alueelle.

Kainuun maakuntavaltuusto on paattanyt 17.6.2019 kaynnistd vaihemaakuntakaavan laatimisen
Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamiseksi. Kaavaluonnos on nahtavilla 22.12.2021-
31.1.2022. ja sen hyvaksymisvaiheen arvioidaan sijoittuvan loppuvuoteen 2022. Tuulivoimamaa-
kuntakaavan tarkistamisen luonnoksessa suurin osa hankealueesta on osoitettu tuulivoimalle so-
veltuvaksi alueeksi tv-29. Tarkistamisessa hankealueen lapi on merkitty ohjeellisen paasahkéjoh-
don linjaus, josta hankealueen kohdalta lounaaseen ja luoteeseen kulkee paasahkéjohdon yhteys-
tarve

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

Lainvoimainen Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
16.12.2019. Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitellaan alue- ja yhdyskuntarakennetta, vir-
kistystd, liikkennejdrjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistdéa seka luonnonvarojen kayttoa ja elin-
keinojen toimintaedellytyksia. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavakarttaratkaisujen
osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan
2020 kaavaratkaisuja ja sisaltaa teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kai-
nuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintéihin ja -
maarayksiin.

Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 hankealueen keskiosassa on osoitettu luonnon monimuo-
toisuuden kannalta erityisen tarkea alue (luo), silla Mutajoki on jokihelmisimpukan esiintymisalu-
etta. Luo-merkinnan mukaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, etta suunni-
teltu maankayttd ei vaaranna uhanalaisten kasvien tai hyénteisten elinoloja.

Yleiskaava

Hankealueelle ei ole voimassa olevia yleiskaavoja (Kuva 6-11). Ldhimmat yleiskaavat ovat Kiehi-
majoen ja lijarven rantaosayleiskaava (24.1.2006, 50 metria, lannessd), Kotilan alueen oyk
(23.8.1990, 4 km, pohjoisessa), lijérven-Ristijarven rantaosayleiskaava (23.1.2002, 6 km, idassa)
(Kuva 6-12), Kemilan rantaosayleiskaava (18.5.2005, 8 km, idassa), lijarven - Ristijarven ran-
taoyk:n muutos, Iiniemi (12.7.2006, 11 km, idassa).

50/81



,/ ‘ | Paljakka t
. arf o
r=1Kuntaraja \ )4
. o jims ; Kotilan
2 Suunnittelualue / vorkapn alueen oyk \
5 Voimassa olevat yleiskaavat |
Fok Lumivaaran tuulivoimahankkeen
S omeen « Pesakyla N osayleiskaava, Prokon
£ \ e I Wind Energy Finland Oy ]
mw,a:w = “Somere
=3 Lumivaaran tuulivoimahankkeen
‘\ osayleiskaava, Otsotuuli
| Oy/UPM-Kymmene Oyj
Pty Tuljan Oray

150 KONjar

2 Tuljarvig) )
4, Leveasio TuWeny Humatajaiil
% L/ % \
KON X t =
= \ y /= —
P A Kahdani Lo idiar
R TOEESEG - : < 72 o s Humalavaara G
Paaiandjant /'K o Uval S NMoyKyRenDy) o/
= ) \ // Sty Helayant, 2 \ o i
B A — / Byoteaindy : 1
Kongasjani \ d lijarven ja =€
~ {Ranikkatar ) // : Kiehimanjoen Pihlajavaara
5 N \So-Kalamen rantaosayleiskaava & g, S
= NORUENE T 5 A nmaki ~ T
SUolAmHl e \ { e
- \‘, \so-Hokya Koregani ; f
- Kesknen | ‘7‘ Pioy
N 2 LRy
OSmankass \ y ) x\ 3
fan el v A Tenany |
Al T
Kemilan - e povaaragd
rantaosayleiskaava lijarven - Ristijarven ..
i, ; rantaoyk:n J//,\JRVI
< ; N\ \ muutos, liniemi =
Raappananmaki f ' R
= | A% 4 3
Abvenans j
| Saukkovaaran
—— Fajamai—~] A Uaper  lijarven-Ristijarven :Isuagllflskaava,
- Kivesjarven : i rantaosayleiskaava
‘ rantaosayleiskaavan e W
2 muutos, Itaranta, S iy
4 Karjala 578-403-5-38, Vaarankyldy / \goikeronvaara gummnen CPulke
¢ Notko 578-403-5-37 e \ 5 B f
¥ L = Loukoniatps
e = ) Kolkerojan | i SaukkovaaraPutkosel
N\ “—Piso-Mefanen { \ ]

Kivesjarven
rantaosayleiskaava

T ahia
_ Oulujarven
rantaosayleiskaava vaara
B 3 -
~ CENRED e

. Oulujarven rantaosayleiskaavan muutos, Mieslahden
% osa-alue, Valkeisvaara 64:7

ja Melalahden osa-alue Julkunsalo 578-402-44-16.
Aineisto!

2021 N
Taustakartta: MML 208 B
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Kuva 6-12. Ote Kiehimdjoen ja Iijarven rantaosayleiskaavasta.

Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat
noin 10 kilometrin paassa Paltamon keskustaajamassa (Kuva 6-13). Lahimmat ranta-asemakaava-
alueet sijaitsevat suunnittelualueen itapuolella noin 300-400 metrin paassa hankealueen rajasta.
Lahimpana sijaitsevat ranta-asemakaavat ovat Paltamon kunnan Saunasalmen ranta-asemakaava
(Kuva 6-14) seka Kangasjarven ranta-asemakaava (Kuva 6-15).
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Kuva 6-13. Asemakaavoitetut alueet 2019 ja likimdadrdiset ranta-asemakaava-alueet 10

km etdisyydella hankealueesta.
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Kuva 6-14. Saunasalmen ranta-asemakaava.
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Kuva 6-15. Kangasjarven ranta-asemakaava
6.7.2  Vaikutusten arviointi

Laaja-alainen tuulivoimapuisto muodostaa maankaytoéllisen kokonaisuuden, jolla sijainnista riip-
puen voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitystd, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittu-
miseen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua seka nykyi-
seen maankayttoon ja kaavojen aluevarauksiin, etta tuleviin maankaytén kehittdmismahdollisuuk-
siin.

Arviointia varten selvitetdan hankealuetta ja sen lahiymparistda koskevat tiedot nykyisesta maan-
kaytostd seka voimassa ja vireillda olevat kaavat sekd muut maankayténsuunnitelmat. Nykyisesta
maankaytosta selvitetdan maankdytdon perusluokat vaikutusalueella, asutus, loma-asutus, tieyh-
teydet, tekninen huolto, elinkeinot ja virkistys. Lisaksi arvioinnissa kaytetaan ymparistdvaikutusten
arvioinnin yhteydessa tehtavia selvityksia (mm. melu- ja varjostusvaikutukset, maisema-analyysi).
Myds yleisétilaisuuksissa ja lausunnoissa saatu palaute huomioidaan.

Hankkeen valittémat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirtoreitin
ymparistdssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdalla alue muuttuu metsatalousalueesta
energiantuotannon alueeksi. Muualla tuulivoimapuiston alueella maankayttd jatkuu entisellaan.
Alueelle rakennettava huoltotie- ja maakaapeliverkosto voivat rajoittaa maa- ja metsatalouden har-
joittamista menetetyn maan muodossa. Toisaalta alueelle rakennettavat hyvakuntoiset huoltotiet
ovat avuksi maa- ja metsatalouden kuljetuksissa, ja niitd voidaan kayttda ympari vuoden muuhun-
kin liikkumiseen.
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Vdlillisia vaikutuksia tuulivoimapuistoalueella ja sen |dhiymparistéssa voi aiheutua muun muassa
toiminnan aikaisesta melusta ja valkkeesta, jotka rajoittavat asumisen ja muiden ymparistohairidille
herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden ldheisyyteen. Ymparistovaikutusten arvioinnissa
selvitetdan vaikuttaako tuulivoimapuistohanke hankealueen ja sen lahiymparistén nykyiseen ja tu-
levaan maankayttédn. Maankayttdodn kohdistuvissa vaikutuksissa huomioidaan erityisesti hanke-
alueella ja sen ldheisyydessa sijaitseville asuin- ja lomakiinteistdille kohdistuvat vaikutukset. Alu-
eellisen tarkastelutason lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteen ja maankaytén vaiku-
tuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkayton tavoitteiden toteutumisen kannalta.

Nykyisesta maankaytdsta selvitetdaan maankaytdn perusluokat vaikutusalueella, asutus, loma-asu-
tus, tieyhteydet, tekninen huolto, elinkeinot ja virkistys.

Samanaikaisesti YVA-arvioinnin aikana laaditaan tuulivoima-alueen osayleiskaavaa. Arvioinnin ai-
kana valmistuvat selvitykset palvelevat YVA:n lisaksi tata osayleiskaavoitusta.

6.8 Elinkeinot ja palvelut

6.8.1 Nykytila

Paltamon tyollisyysaste oli vuonna 2019 63 % ja tyo6ttémien osuus tydvoimasta samana vuonna oli
noin 15 %. Kunnan tyéllisyysaste oli 9 prosenttiyksikkda matalampi kuin koko maassa vuonna 2019.
Tyopaikkoja vuonna 2018 oli 943 ja tydpaikkaomavaraisuusaste oli 84 %. Suurin osa (72 %) ty6-
paikoista oli palvelualoilla, jalostuksen osuuden ollessa 17 % ja alkutuotannon 10 %. (Tilastokeskus
2021).

Hankealueen metsat ovat metsatalouskaytdssa. Muuten hankealueella tai sen valittémassa lahei-
syydessa ei sijaitse yrityksia.

6.8.2  Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen kielteisia ja myoénteisia vaikutuksia elin-
keinoihin ja palveluihin. Vaikutuksia ja niiden merkittavyytta arvioidaan asiantuntija-arviona ole-
massa olevien Iahtotietojen ja arviointiprosessin aikana kerattavien tietojen perusteella.

6.9 Maisema ja kulttuuriymparisto

6.9.1 Nykytila

Hankealue sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa Kainuun vaaraseutuun. Nimensa mukaisesti
alueelle ovat tyypillisia jylhat vaaramaisemat. Mannerjdaatikkd on muovannut pinnanmuotoja luo-
teesta kaakkoon. Alueella sijaitsee paljon pienia jarvia ja jokivesistéja, seka suurempia jarvia ja
reittivesistdja. Kainuun vaaraseudulla on paljon metsia ja soita, kun taas pellot ovat pienia ja sijait-
sevat usein vaarojen lakialueilla. Asutus on harvaa ja sijoittuu vaarojen rinteille ja vesistdjen varsille
(Muhonen & Savolainen 2013).

Hankealue sijoittuu vaaroille ja hankealueen korkein kohta on Varsavaara, joka nousee ldhes 300
metria merenpinnan ylapuolelle. Maisema on paadosin sulkeutunutta, silléd hankealue on paaosin
metsien peitossa (ks. Kuva 6-16). Ihmisen vaikutus nakyy maisemassa esimerkiksi metsateina ja
talousmetsan hoidon jalkind. Hankealueen keskiosissa sijaitsee Varsajarvi ja alueella on metsdisia
lampia. Hankealueelle sijoittuu alle viisi asuin- ja lomarakennusta, ja sen lapi kulkee yksittdisia,
pienempia teitd. Varsajarven liséksi hankealueella on joitakin pienia peltoja, avoimia metsamaita ja
alueen lapi kulkee lansi-itasuuntaisesti sahkdlinja.

55/81



Hankealueen ldahiymparistéssd on enimmdkseen metsatalousalueita. Hankealueen itdpuolen |a-
hiymparistéon sijoittuu myoés pienid peltoja etenkin Iijdrven rannoille. Laajimmat avoimet alueet
ovat lahiymparistdssa jarvialueilla. Puolangantie (Kantatie 78) kulkee hankealueen lounaspuolelta
noin 0,5 km paasta.

Suunnittelualue

=75 Kuntaraja
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Kuva 6-16. Ilmakuva hankealueesta.

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eika ra-
kennetun kulttuuriymparistén kohteita tai muinaisjaannoksia. Lahin valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokas maisema-alue on Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimaisema, joka sijaitsee noin
7 km hankealueelta etelaan. Asutusta alueella on ollut jo 1500-luvulla ja kyldkuvaa hallitsee Mylly-
maen korkea kuusimetsa, joka on nykyisin luonnonsuojelualueena. Kulttuurimaisema on perinteista
viljelymaisemaa, johon kuuluu vaihtelevat pelto- ja laidunmaisemat. Maakunnallisesti arvokkaista
maisema-alueista Karhunkylan rantaviljelymaisema Ristijarvella sijaitsee noin 8 km paassa hanke-
alueesta itdan ja Latvan kylamaisema Puolangalla noin 8 km pohjoiseen. (Muhonen & Savolainen
2013).
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Lahin rakennetun kulttuuriympariston kohde, Kainuun puromyllyt, sijaitsee noin 2 km hankealueelta
itaan. LAhimmat muinaisjdanndskohteet sijaitsevat noin kahden kilometrin etdisyydella lahimmasta
tuulivoimalasta hankealueen eteld- ja lounaispuolella. Hankealueelle sijoittuu useita tervahautoja.

Hankealueen ldhiympariston maisema-alueet, rakennetun kulttuuriymparistén kohteet ja muinais-
jaanndkset on esitetty kuvassa kuva.
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Kuva 6-17. Hankealueen ldhiympariston kulttuuriympariston kohteet esitettyna kartalla.

Hankealue sijoittuu Paltamon kunnan alueelle, jonne on laadittu kulttuuriymparistdohjelma vuonna
2001. Hankealueelle ei sijoitu kulttuuriymparistéohjelman kohteita. Hankealueen lounaispuolella
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Saarisenjarven rannalla sijaitsee rakennetun ymparistén kohde Heikkila. Heikkild on osa maaseu-
tuasutusta ja sen pirtti on rakennettu 1800-luvulla. Pirttia on kunnostettu 1998-1999. Toinen la-
hellad sijaitseva rakennetun ymparistén kohde on hankealueen itdpuolella, Kangasjarven rannalla
sijaitseva Eteldlahti. Eteldlahti on yksittdinen tila, jonka pirttiosa on rakennettu 1895. Pihapiirissa
sijaitsee myds pieni navettarakennus ja riihi. Uurajarven itdpuolella sijaitsee kaksi rakennetun ym-
paristdn kohdetta, Minkkila ja Harju, sekéd maakunnallisesti merkittdva kohde Uurtaja alle 5 km
etdisyydella lahimmadsta tuulivoimalasta. Voimassa olevissa maakuntakaavoissa (Kainuun maakun-
takaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030) Uurtajaa ei ole osoitettu maakunnallisesti mer-
kittavaksi kulttuurihistorialliseksi kohteeksi. Lisdksi kulttuuriympéristbohjelmassa on tunnistettu
Uurajarven itapuolen rannoilla kauniita maisemakokonaisuuksia, maisemallisesti merkittavia pelto-
alueita ja perinnemaisemia. (Pimia 2001)

Hankealueesta noin 2 km etdisyydella itaan Ristijarven kunnan alueella sijaitsee kulttuuriympéris-
téohjelman inventointikohde Laitila. Karppala ja Virpeld muodostavat yhteisen pihapiirin ja raken-
nusryhma sijaitsee mden laella, josta on ndkymat joelle, ymparistoon ja vaaroille. Torvenkosken
rannalla sijaitsee Karppalan mylly ja myllylato. Mylly on kaksikerroksinen turbiinimylly, joka on
toiminut muun muassa saha- ja sahkdlaitoksena. Torvenkosken sailynyt koskimaisema on luokiteltu
valtakunnallisesti merkittavaksi kulttuuriymparistoksi. Lisaksi hankealueesta itdan yli 5 km paassa
suunnittelluista tuulivoimaloista sijaitsee Vaisalan ja Uvan koulun inventointikohteet. (Mikkonen
2001)

Suunnitelluista tuulivoimaloista noin 5 km etdisyydella lanteen Puolangan kunnan alueella sijaitsee
perinnemaisemakohteita Tormanmaelld. Kohteet ovat Kallioahon haka (Valtakunnallinen), Jaakko-
lan haka (Maakunnallinen), Alanteen metsalaidun (Maakunnallinen -) ja Alanteen haka (Paikallinen
+). Kallioahon hakassa sijaitsee Tormanmaden edustavin perinnebiotooppi, joka on harmaaleppa-
haka, jonka verajalta aukeavat ndakymat viereiselle vaaralle. Jaakkolan haka on puolestaan Tor-
manmaen ainoa laidunkdytdssa oleva harmaaleppdhaka, joka sijaitsee nurmilaitumen yhteydessa.
Haan yldosaa laidunnetaan vuosittain. Alanteen metsdlaidun on lehmien metsalaidun Térmanmaen
kaakkoisrinteessa. Alue on paaosin kuusivaltaista metsaa, johon sisaltyy myds hakamaisia alueita
ja niittyja. Alanteen haka on kahden tilustien rajaama haka ja se on ollut vasikkahakana 1950-
luvulta. Alueelle on kehittynyt edustavaa niittykasvillisuutta ja laidoilla kasvaa kuusia ja koivuja.
(Tervonen ja Karvonen 2005).

Tormanmaella arvokkaalla kylamaisemalla sijaitsee kahdeksan inventoitua kohdetta: Alatalo, Vie-
rema, Tormanmaen entinen kansakoulu, Osuusliikkeen kauppa, Rauhala, Hovi, Vanhala ja Vayryla.
Térmanmaen asutus on Puolangan maisemakuvassa harvinaisen tiivis kylanraitti, jonka asutus on
vanhaa ja maisemakuva kerroksellinen. Arvokkaasta kyldmaisemasta hieman erilldan sijaitsee
Ahola, jonka vanhimmat rakennukset ovat 1900-luvun alusta ja uusimmat 1960-luvulta. Puolangan
puolelta Iahinna hankealuetta, noin 2 km hankealueesta lanteen, sijaitsee Arolan ja Uusitalon piha-
piirit. Arola on nykyaan vain kesakaytdssa ja sen lahiymparistd metsittyy. Uusitalo on rakennettu
sodan jalkeen ja sen rakennukset ovat edelleen hyvékuntoisia, pihapiiri hoidettu ja pellot avoimia
(Tervonen ja Karvonen 2005).

Hankealueen laheisyydessa Paltamon, Ristijarven ja Puolangan kuntien alueella sijaitsevat kulttuu-
riymparistdohjelman mukaiset kohteet on esitetty alla (Kuva 6-18)
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Kuva 6-18. Paltamon, Puolangan ja Ristijdarven kulttuuriymparistoohjelmien kohteet.

6.9.2 Vaikutusten arviointi

Maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvien vaikutuksien osalta maaritelldaan vaikutuksen laa-
juus, luonne ja merkittavyys. Maisemavaikutusten arviointimenetelmina kaytetdan maisema-ana-
lyysia, kuvasovitteina tehtyja havainnekuvia, ndkemaalueanalyysia seka maastohavaintoihin pe-
rustuvaa asiantuntija-arvioita. Ndiden avulla muodostetaan kasitys maiseman ominaispiirteista, ar-
voista, maiseman muutosherkkyydesta ja ndihin kohdistuvista vaikutuksista. Menetelmat on ku-
vattu myéhemmin tassa kappaleessa.
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Ihanteellisissa oloissa tuulivoimalan torni erottuu jopa 40 kilometrin etdisyydelle. Maisemavaiku-
tuksien muodostumisessa etaisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valilla on merkittava tekija.
Yleisen kasityksen mukaan vield 5-7 km etdisyydella maisemavaikutus voi olla dominoiva ja tata
suuremmilla etdisyyksilld voimaloiden hallitsevuus vahitellen véahenee. Tassa hankkeessa maise-
mallisten kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu on rajattu ulottumaan noin 20 kilomet-
rin sateelle hankealueesta. Kulttuuriymparistédén kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin 15 kilo-
metrin tarkastelualueella ja taltd alueelta tarkastellaan valtakunnallisiin ja maakunnallisiin arvoihin
kohdistuvat vaikutukset. Mikdli yleispiirteisessa tarkastelussa havaitaan, etta joihinkin tata kaukai-
sempiin kohteisiin saattaa kohdistua merkittavia vaikutuksia, on vaikutusarviointia syyta laajentaa
niita koskemaan.

Maisema-analyysissa kuvataan seudun maisemarakenne, maisemalliset kokonaisuudet sekd mai-
seman ja kulttuuriymparistéjen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot. Analyysit perustuvat paik-
katietoaineistoihin ja aiempiin selvityksiin. Arvojen osalta |ahtétietoina kdytetaan valtakunnallisia
ja maakunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriymparistdja koskevia inventointeja seka maakunta-
kaavoitusta varten laadittuja selvityksia ja paivitysinventointeja. Vaikutusarvioinnin taustaksi maa-
ritelldan arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonaisuuden tai arvokohteen herkkyys muu-
tokselle eli ns. maisemallinen sietokyky. Sietokyky koostuu muun muassa maiseman mittasuh-
teista, maiseman visuaalisesta luonteesta (maisemakuva) ja historiallisesta kerroksellisuudesta.

Maisemavaikutusten arvioinnissa hydédynnetdadan nakemaalueanalyysia, jonka avulla voidaan arvi-
oida tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja niiden kohdistumista. Analyysi antaa
myds kasityksen mahdollisista nakymasuunnista, joihin tulee vaikutusarvioinnissa erityisesti kiin-
nittad huomiota. Nakemaanalyysissa mallinnetaan paikkatietopohjaisesti alueet, joille tuulivoimalat
tulevat nakymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat todenndkdisesti eivdat ndy. Analyysissa otetaan huo-
mioon maaston muodot ja puusto.

Tuulivoimaloiden nakyvyyttd, vaikutuksen luonnetta ja merkittavyytta maisemassa havainnolliste-
taan valokuviin tehtavien kuvasovitteiden avulla. Kuvasovitteiden katselupisteet valitaan siten, etta
kuvilla voidaan havainnollistaa kyseiselle hankkeelle tyypillisia maisemallisia vaikutuksia, maise-
mallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkistyskayttdjille kohdistuvia maise-
mallisia vaikutuksia.

Muinaisjaannosten osalta hankealue ja sahkdnsiirtoreitti inventoidaan ja vaikutukset arvioidaan sel-
vityksen tulosten perusteella.

6.10 Luonnonvarojen hyodyntaminen

6.10.1 Nykytila

Hankealue on nykyiselldan paaosin metsatalouskaytdssd, jonka takia hankealueen luonnonvarojen
hyédyntaminen keskittyy nykyiselldadn metsatalouteen ja metsien monikayttéon. Alueen metsia
hyédynnetdan paikallisten toimesta jokamiehen oikeuksiin perustuen marjastukseen ja sienestyk-
seen sekd muuhun luonnossa liikkumiseen. Lisaksi yksi metsastysseura kayttaa aluetta.

Hankealueen pohjoisosissa sijaitsee pohjavesialue Kylmapuronharju (1157803) ja eteldosissa Leh-
toharju (1157802).

6.10.2 Vaikutusten arviointi

Luonnonvarojen kayttoon liittyvista ymparistdvaikutuksista suurin osa kohdistuu tuulivoimaloiden
ja sen oheisrakenteiden valmistukseen, jotka edellyttavat raaka-aineita seka energiaa. Tuulivoima-

60/81



puiston elinkaarensa aikana kuluttamia materiaalivarantoja vertaillaan suhteessa tuotetun sahko-
energian maaraan. Hankkeen vaikutukset alueen muiden luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioi-
daan luontoselvitysten, lausuntojen ja mielipiteiden perusteella asiantuntija-arviona.

6.11 Liikenne

6.11.1 Nykytila

Hankealueen kaakkoisosan lapi kulkee Uvantie, joka on luokiteltu seututieksi 19205. Uvantien kes-
kimaarinen vuorokausiliikenne (KVL) hankealueella vuonna 2020 oli 78 ja keskimaardinen raskaan
liikenteen vuorokausiliikenne (KVLRAS) oli 8. Hankealueella ei sijaitse muita yhdysteiksi luokiteltuja
teita, eika seutu- tai kantateiksi luokiteltuja teita. Hankealueen lounaispuolella kulkee Puolangantie
(Kantatie 78), joka on hankealueen lahiymparistdén vilkkainten liikenndity tie. Puolangantien KVL
hankealueen lounaispuolella vuonna 2020 oli 742 ja KVLRAS 107. Alueen tiestd ja tiestdn keski-
maaraiset lilkennemadrat on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 6-19).
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Kuva 6-19. Hankealueen ldahiympariston liikennemaarat.

Lahin rautatieasema sijaitsee Paltamon keskustassa, noin 9 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.
Hankealuetta Iahin lentoasema on Kajaanin lentoasema, joka sijoittuu noin 25 kilometrin etaisyy-
delle hankealueesta. Hankealuetta |dhin lentopaikka on Suomussalmen pienlentokenttd, noin 45
kilometrin etadisyydelle hankealueesta koilliseen. Vaalan lentokenttd sijaitsee noin 50 kilometrin
paassa hankealueesta léanteen. Hankealue sijoittuu Kajaanin lentoaseman laheisyydesta johtuen
korkeusrajoitusalueelle, jossa suurin sallittu huipun korkeus merenpinnasta on 644 m (Kuva 6-20).
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Kuva 6-20. Korkeusrajoitusalueet.
6.11.2 Vaikutusten arviointi

Hankkeessa kaytettavat kuljetusreitit tullaan selvittamaan YVA-selostuksessa. Liikennevaikutusten
arvioinnissa selvitetdén hankealueen tiestén nykyiset liikennemaarat ja raskaan lilkenteen osuus
seka toisaalta hankkeen aiheuttamat liikennemaarat hankkeen eri toimintavaiheissa. Liikennevai-
kutusten arvioinnissa otetaan huomioon myds hankealueen tiestéon nykyiset onnettomuusmaarat,
tiestdn leveys ja tiestdn kunto. Lisdksi kuljetusreittien varrella sijaitsevat mahdolliset hairiintyvat
kohteet selvitetaan. Tarkastelualueena ovat paateilta tuulivoimaloille johtavat tiet.

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan kuljetusreitteja ja -maaria seka suhteutetaan raskaan liiken-
teen maara reittien nykyisiin liikennemaariin. Lilikennemaarien kansallisia ja alueellisia keskiarvoja
vastaavilta tieluokilta voidaan kayttda apuna arvioitaessa hankkeen liikennevaikutuksen merkitta-
vyyttd. Tieverkoston ja siltojen kuntoa niiden kantavuuteen liittyen voidaan arvioida erilaisista re-
kistereista saatujen tietojen perusteella seka asianomaisten viranomaisten tietojen perusteella.
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Hankkeesta aiheutuu liikennevaikutuksia padosin rakentamisvaiheessa. Toimintavaiheessa hank-
keen liikennevaikutukset aiheutuvat |dhinna pienimuotoisesta huoltoliikenteestda. Sulkemisvai-
heessa hankkeen liikennevaikutukset vastaavat rakentamisvaiheen vaikutuksia, kun rakenteet pu-
retaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset aiheutuvat Iahinna
tie- ja kenttaalueiden rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuksista sek& suurien tuulivoi-
makomponenttien erikoiskuljetuksista. Hankkeen liikennevaikutusten arvioinnissa keskitytdaan la-
hinnd hankkeen vaikutuksista lilkenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen. Lisdksi arvioidaan liiken-
teen muita vaikutuksia, kuten meluvaikutusta ja vaikutuksia hankealueen tieston ja siltojen kun-
toon. Vaikutukset raideliikenteeseen ja rautateihin arvioidaan asiantuntija-arviona.

Suomessa ilmailulaki (1194/2009) 165§ velvoittaa, etta kaikille yli 30 metrid korkeille rakennelmille
on haettava lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi). Lupa voidaan myo6ntda, jos len-
toesteturvallisuus ei vaarannu. Liikenteen turvallisuusviraston mydntamassa lentoesteluvassa maa-
ritellaan tuulivoimalan sallittu korkeus seka tarvittavat lentoestemerkinnat paiva- ja yotoimintaa
varten. Hankkeen lentoestelupien menettelysta on kerrottu tarkemmin luvussa 7.6 Lentoestelupa.

6.12 Melu ja tarina

6.12.1 Nykytila

Hankealue ja sen lahiymparistd ovat padosin metsatalouskdytdssa. Hankealueen nykytilanteessa
merkittavimmat aanimelunlahteet ovat liikenne seka ajoittaiset metsanhoitotdista kantautuvat aa-
net, jotka ovat my6s merkittavimmat tarindlahteet.

ELMA-raportin (Kainuun liitto 2016) mukaan Varsavaaran tuulivoimapuisto sijoittuisi osittain poten-

tiaalisesti hiljaiselle alueelle. Esitetyt potentiaalisiksi alueiksi on maaritetty melualueiden ulkopuoli-
set alueet (ihmistoiminnasta aiheutuva melu alle 30-35 dB), jotka on esitetty kuvassa Kuva 6-21.
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Kuva 6-21. ELMA-raportissa (Kainuun liitto, 2016) esitetyt melualueiden ulkopuoliset
alueet (ihmistoiminnasta aiheutuva melu alle 30-35 dB) eli potentiaaliset hiljaiset alu-
eet.

6.12.2 Vaikutusten arviointi

Tuulivoimaloiden melu aiheutuu lapojen aerodynaamisesta melusta sekd sahkdntuotantokoneiston
melusta. Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamat melutasot hankealueiden ymparistéssa mallinne-
taan.

Hankkeen melumallinnuksessa lahtétietoina kaytetaan tuulivoimaloiden suunnittelutietoja ja Maan-
mittauslaitokselta saatavaa numeerista kartta-aineistoa. Hankkeen melulaskennat tehdaan Ympa-
ristdministerién hallinnon ohjeiden 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen" raportin mu-
kaisilla laskentaparametreilla ja -menetelmilld. Melumallinnukset tehdaan alustavasti SoundPlan 7.3
- melulaskentaohjelmaa ja siihen sisaltyvaa Nord2000 -melulaskentamallia kayttaen. Nord2000 -
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laskentamalli huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm. maastonmuodot sekd etdisyysvaimentumi-
sen, ilman daniabsorption, esteet, heijastukset ja maanpinnan absorptio-ominaisuudet seka sdatie-
dot. Tulokset esitetddn ohjearvoihin verrannollisina pitkan ajan keskidanitasoina (LAeqg-melu-
vybhykkeet) karttapohjalla. Mallinnuksen tuloksia verrataan valtioneuvoston paatéksen (993/1992)
mukaisiin melun ohjearvoihin seka arvioinnin aikana kaytdssa olevaan Ymparistdministerién anta-
maan tuulivoimarakentamisen ulkomelutason ohjeistukseen. Hankkeessa mallinnetaan pelkastaan
tuulipuiston aiheuttama melu, ei muita danilahteitd, silld alueella ei liikennemelua ja ajoittaista
metsanhoitotdista kantautuvia dania lukuun ottamatta ole muita aaniléhteita.

Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittavimmat toimintavaiheessa ottaen huomioon mm. toimin-
tavaiheen suhteellisen pitka toiminta-aika. Mallinnukset tuulivoimapuiston toiminnan aikaisesta me-
lutasosta laaditaan erikseen kaikista hankevaihtoehdoista. Toimintavaiheen meluvaikutusten arvi-
ointi perustuu siten pitkalti melumallinnuksen tulosten tulkintaan. Toimintavaiheen aikaisia melu-
vaikutuksia arvioitaessa otetaan huomioon myds lahiympariston tieliikenteen aiheuttama meluvai-
kutus ja verrataan tuulipuiston aiheuttamaa meluvaikutusta naihin.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset koostuvat Iahinna tuulivoimaloiden ja niiden komponenttien
kuljetuksen ja asentamisen aikaisesta melusta, perustan peittdmisesta/suojaamisesta ja voimajoh-
tojen ja kaapelien vetamisestd aiheutuvasta melusta. Meluvaikutuksia voi aiheutua muun muassa
rajaytystdista kaapeleiden asennusvaiheessa seka tuulivoimaloiden perustamisesta kallioperaan
liittyvista toistd. Rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia arvioidaan YVA-selostuksessa perustuen
olemassa oleviin tutkimuksiin ja selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoimenpiteiden meluvai-
kutuksista. Hankkeen toiminnan paattamisen aikaiset meluvaikutukset ovat pitkalti rakentamisvai-
heen mukaisia.

6.13 Varjostus- ja vdlkevaikutukset
6.13.1 Nykytila

Hankealue ja sen lahiymparistd ovat padosin metsatalouskaytdssa. Hankealueelle ei nykytilan-
teessa aiheudu varjon valkkymista.

6.13.2 Vaikutusten arviointi

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu valon ja varjon vilkkumista eli valkevaikutusta.
Talléin roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan koosta, si-
jainnista ja auringon kulmasta riippuen ulottua jopa 1-3 kilometrin etdisyydelle tuulivoimalasta.

Varjostus- ja valkevaikutusten tarkastelussa arvioidaan alueet, jonne varjostus- ja valkevaikutukset
kohdistuvat. Tuulivoimaloiden ymparistédénsa aiheuttaman ns. vilkkuvan varjostuksen esiintymis-
alue ja esiintymistiheys arvioidaan mallinnuksen avulla.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutus mallinnetaan alustavasti WindPRO 2.9 -ohjelman SHA-
DOW - moduulin avulla. Lahtétietoina mallinnuksessa kaytetaan tuulivoimapuiston suunnittelutie-
toja (layout, napakorkeus ja roottorin halkaisija) ja mallinnuksessa kaytettava maastomalli luodaan
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan korkeusaineistosta. Laskennoissa huomioidaan alueen
tuulisuus- ja auringonpaistetiedot. Auringonpaisteisuustietoina laskennassa kdytetaan Ilmatieteen
laitoksen meteorologisia Iahimpia mitattuja ja saatavilla olevia havaintotietoja. Tuulivoimaloiden
vuotuiset tuulensuuntasektorikohtaiset toiminta-ajat maaritetdan Suomen Tuuliatlaksen tiedoista.
WindPRO -ohjelmalla tehdaan Real Case -laskelmat, jotka saadaan, kun Worst case -tuloksista teh-
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daan vdhennykset auringonpaistetietoihin ja kayttotuntitietoihin (tuulensuunta sektoreittain) pe-
rustuen. Worst Case ("pahin tapaus") -tulokset antavat teoreettisen maksimivarjostuksen, koska
ne perustuvat ainoastaan auringon korkeusasemaan suhteessa tuulivoimalaan ja olettavat auringon
paistavan koko ajan, kun se on horisontin ylapuolella ja olettavat tuulivoimaloiden kdyvan koko
ajan ja olevan kohtisuorassa aurinkoon nahden.

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon (vdlkkeen) esiintymiselle ei ole Suomessa maaritelty
ohjearvoja. Ympadristoministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparist6-
hallinnon ohjeita 4/2012) oppaassa suositellaan kdyttamaan apuna muiden maiden suosituksia
valkkeen rajoittamisesta. Saksalaisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevaiku-
tuksen maara viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintaan kahdeksan tuntia todellisessa ti-
lanteessa ja worst case -skenaariossa 30 min/pdiva ja 30 tuntia/vuodessa. Tanskassa on ohjeistuk-
sena annettu, etta vuotuinen todellinen valkemaara ei saa ylittaa kymmenta tuntia vuodessa ja
Ruotsissa vilkkuvan varjostuksen mdara on rajoitettava kahdeksaan tuntiin vuodessa.

YVA-selostuksessa esitetdaan Real Case -laskelmien tuloksena syntyvat kartat. Valkkeen mahdollista
esiintyvyytta tuulivoima-alueiden ymparistéssa tarkastellaan my6s maisemavaikutusten arvioinnin
yhteydessa tehtavan nakymaalueanalyysin avulla. Talla tavoin voidaan arvioida herkimmat tuuli-
voima-alueet, jossa on laajoja avoimia alueita ja toisaalta alueet, joilla valkevaikutukset jaavat
todenndkoisesti mallinnustuloksia vahdisemmiksi. Talta pohjalta voidaan arvioida, aiheuttaako var-
jostus pysyvalle asutukselle ja loma-asutukselle merkittavaa haittaa. Tarvittaessa voidaan viela
selvittad, mihin vuoden ja kellonaikaan varjostus tapahtuu. Herkkien kohteiden, kuten asuntojen ja
loma-asuntojen alueen varjon vilkkumista verrataan kansainvalisiin suosituksiin, mikali varjostus-
vaikutuksia kohdistuu téllaisiin kohteisiin.

6.14 Ilmanlaatu

6.14.1 Nykytila

Kainuun ilmanlaatua mitataan jatkuvatoimisesti Kajaanissa sekd my6s maakunnan suurimmilla te-
ollisuuslaitoksilla ja voimalaitoksilla. Viimeisimman ilmanlaaturaportin mukaan vuonna 2018 Kajaa-
nin ilmanlaatu oli pddasiassa hyvaa (43 %) tai tyydyttavaa (42 %). (Ilmatieteen laitos 2019) Kai-
nuussa ilmapadstdt ovat padasiassa perdisin energiantuotannosta ja liikkenteesta seka vahaisem-
malta osin teollisuudesta. Alueen suurimmat yksittdiset paastdlahteet sijaitsevat Sotkamossa ja
Kajaanissa ja padasiassa kuntien alueilla suurimmat paastét ovat paikallisia. (Kainuun ELY-keskus
2017)

Hankealueen lahiymparistdssa ei nykytilassa ole voimakkaasti ilmanlaatua heikentavia toimijoita tai
toimintoja.

6.14.2 Vaikutusten arviointi

Tuulivoiman yksi tarkeimmistd ymparistovaikutuksista on energiatuotannon hiilidioksidi- ja hiuk-
kaspaastéjen vahentaminen. Tuulivoiman tuotannon normaalitilanteessa ei muodostu paastdja,
jotka voisivat saastuttaa ilmaa, vetta tai maaperaa.

Tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa energiantuotannon paastéjen huomattavaa vahen-
tdmista kasvihuonekaasupdaastdjen ohella myds muiden ilmapdaastdjen osalta, koska ilmanlaatuun
vaikuttavien ilmapaastéjen (mm. rikkidioksidi, typen oksidit) maarat ovat tuulivoimatuotannossa
vahaisia esimerkiksi fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna. Tuulivoimalla voidaan myds korvata il-
maston kannalta haitallisempien polttoaineiden kayttda, esimerkiksi liikkenteen sahkdistyessa voi-
daan uusiutuvalla energialla korvata fossiilisia polttoaineita ja samalla vahentaa liikenteesta aiheu-
tuvia paastdja, jolla voi olla mydnteisia vaikutuksia paikalliseen ilmanlaatuun.
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Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitaessa huomioidaan tuulipuiston ja sahkdénsiirtolinjan vaikutukset
rakentamisesta purkuun sisdltden hankealueella ja sen lahiymparistdssa tapahtuva lilkkenteen muu-
tos. Tuulipuiston seka voimajohtojen rakentamis- ja purkamisvaiheen seka huoltotdiden aikana
syntyy paastdja ilmaan ajoneuvoista ja tydkoneista. Arvioidessa tuulivoiman paastdkerrointa ote-
taan huomioon niin viimeisimmat ohjeet ja tutkimukset seka arviointia varten tehdyt selvitykset ja
laskelmat saatavilla olevilla ohjelmille, kuten laskelmat liikenteen paastdista hydédyntamalld LI-
PASTO-tietokantaa. Arviointi perustetaan viimeaikaisimpaan tietoon sahkéntuotantorakenteesta tai
mahdollisesti tehtyihin ennustuksiin, mikali saatavilla.

Tuulivoimalan osien valmistuksesta ja osien kuljetuksesta muualla kuin hankealueella ja sen la-
hiymparistdssa aiheutuvia vaikutuksia ilmanlaatuun ei huomioida arvioinnissa. Riippuen hankkeesta
seka esimerkiksi kayttéon otettavasta tuulivoimalan mallista, voivat toiminnot, kuten tuulivoimalan
osien valmistus, sijaita hyvinkin etdalld hankealueesta.

6.15 Ilmasto
6.15.1 Nykytila

Paltamon seutu lukeutuu keskiboreaaliseen ilmastovythykkeeseen. Mantereisuus on ilmastoa hal-
litseva tekija ja sen vaikutus on sitd suurempi, mita idempana ollaan. toinen huomattava tekija on
korkeussuhteet, silla maasto nousee huomattavasti Pulujarven tasolta korkeille yli 300 metrin kor-
keudella oleville vaaraseuduille. Tama nakyy erityisesti talven runsaslumisuudessa. Vuoden keski-
lampétila on Oulujarven eteldosissa n. +2 °C, kylmimmat kuukaudet ovat tammi- ja helmikuu ja
keskimaarin lampimin kuukausi on heinakuu. Vuoden keskimaardinen sademadra vaihtelee runsaan
500 ja noin 700 millimetrin valilla. Vahiten sataa tavallisesti Oulujdrven lansirannoilla ja sademaara
kasvaa koilliseen siirryttdessa. Vahiten sataa tavallisesti Oulujarven lansirannoilla ja sademaara
kasvaa koilliseen siirryttaessa. Sateisin kuukausi on elokuu. (Kersalo ja Pirinen 2009)

Osin pitkasta talvesta ja osin korkeussuhteista johtuen Kainuu on Suomen lumisimpia seutuja Ou-
lujdrven ymparistéa lukuun ottamatta. Ensilumi sataa useimmiten jo lokakuun puolivalissa ja py-
syva lumipeite tulee Yla-Kainuuseen marraskuun alussa ja muuallekin yleensd marraskuun puoleen
valiin mennessa. Maaliskuussa hanget kasvavat vahintaan puolimetrisiksi, vaaraseuduilla 70-80
senttimetrin vahvuisiksi. Yli metrin paksuinen lumipeite ei ole harvinaista, etenkaan runsaslumisim-
milla alueilla. Korkeilla vaaraseuduilla puihin kertyy myo6s runsaasti tykkylunta. Pysyva lumipeite
kestda keskimaarin noin 170-190 paivaa. Lumien sulaminen etenee maakunnan alueella siten, au-
keat maat paljastuvat yleensa huhtikuun viimeisina paivind, kun taas korkeiden vaarojen varjopai-
koissa lumet viipyvat toukokuun loppupuolelle, my6haisind kevdina aina kesakuun alkupaiviin
saakka. (Kersalo ja Pirinen 2009)

Hinku-verkosto on ilmastonmuutoksen hillinnan edellékdvijoiden verkosto, joka kokoaa yhteen kun-
nianhimoisiin paastévahennyksiin sitoutuneet kunnat, ilmastoystavallisia tuotteita ja palveluita tar-
joavat yritykset seka energia- ja ilmastoalan asiantuntijat (Hiilineutraalisuomi.fi 2021). Hinku-kun-
nat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 % paastévahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007
tasosta. Paltamo on kuulunut Hinku-kuntiin vuodesta 2021 [ahtien.

Suomen sahkdn tuotantorakenne tuotetaan yha enenevissa maarin uusiutuvilla energianlahteilla,
vuonna 2020 uusiutuvien osuus oli jopa 51 %. Puolestaan sahkdstd noin 85 % tuotettiin hiilidioksi-
dineutraalisti vuonna 2020. (Energiateollisuus ry 2021) Lisaksi Suomessa astuu kivihiilen energia-
kayttokielto voimaan vuonna 2029.
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Pohjoismaisen sdahkdn tuotannon kehitys painottuu voimakkaasti vahdpaastdisen tuotannon kas-
vuun ja pohjoismaisella tasolla tuulivoiman tuotannon oletetaan yli kaksinkertaistuvan ennen vuotta
2030. Suomessa tuulivoimatuotannon oletetaan kasvavan merkittavasti, vuoteen 2030 jopa 18,7
TWh asti, kun vuonna 2020 tuulivoimalla tuotettiin noin 8,5 TWh. (TEM 2019) Tuulivoimalla on
keskeinen rooli uusiutuvan sahkén tuotannossa seka kuntien energiaomavaraisuuden kasvattami-
sessa. Tuulivoiman lisddmisen myo6ta lisatéan Suomen energiaomavaraisuutta, vahennetaan sah-
kén tuontia ulkomailta seka vahennetaan myoés ymparistovaikutuksiltaan haitallisimpien sahkén-
tuotantomuotojen kayttda ja lisarakentamisen tarvetta.

6.15.2 Vaikutusten arviointi

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan vaikutuksia alueellisesti ja paikallisesti huomioiden
alueelliset ja paikalliset, kuten kunnan ja maakunnan, ilmastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus
ndiden tavoitteiden kannalta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ja epasuorat ilmasto-
vaikutukset muodostuvat mm. tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, tuulivoi-
maloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisai-
kana, hankealueen tiestdn ja turbiinien rakennuspaikkojen raivaamisesta, rakentamisen aikaisista
koneiden ja laitteiden kaytdsta, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista sekd tuulivoimaloiden
kaytosta poistosta. Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myo6s tuulipuiston sahkén-
siirto. Sahkoénsiirron elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat muun muassa maakaape-
lin ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuotannosta ja valmistuksesta, kaapelin toteutukseen
liittyvien rakenteiden kuljetuksista hankealueelle, kaapelin rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin,
sahkoénsiirtohavidista seka kaapelin ja sen rakenteiden kaytésta poistosta. Myonteisia ilmastovai-
kutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuo-
tettua sahkoa seka jatkossa vastaamalla jatkuvasti kasvavaan energiankulutuksen kasvuun yhteis-
kunnassa.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sdhkdéjarjestelmdn tasapai-
non yllapitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen saatévoiman tarpeeseen riippuu
mm. energiajarjestelman, sdhkdén varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden
kehityksesta. Saatdvoimaa tarvitaan esimerkiksi tilanteissa, joissa sahkdnkulutuspiikin aikaan ei
sadolosuhteiden takia ole saatavilla tuulisahkéa tai vastaavasti kulutuksen ollessa matalalla tasolla
ylimaarin tuotettu tuulisdahko pitdisi saada varastoitua talteen. Saatévoiman ilmastovaikutukset riip-
puvat puolestaan siita, mitéd menetelmaa kaytetaan ja milld se on tuotettu. Nykyisin valtaosa Suo-
men saatévoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti
saadettavaa vesivoimatuotantoa. Saatévoiman suuruutta ja sen ilmastovaikutuksia ei sisdllyteta
tahan YVA-arviointiin, silla sdatdévoima voidaan katsoa olevan oma erillinen hankekokonaisuus.

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Perustusten hyotykayttdmahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi kaytetyista
materiaaleista ja niiden maarista. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykaytté- ja
kierratysmenetelmat voimalan materiaaleille. Voimalan osien ja materiaalien hydtykaytto- ja kier-
ratysmenetelmien voidaan olettaa kehittyvan nopeasti Idhitulevaisuudessa, joten esitettava arvio
on todennakoisesti maltillinen ja poikkeaa siita tilanteesta, joka on voimaloiden elinkaaren lopussa.

Hankkeessa arvioidaan vaikutukset Suomen metsien hiilinieluun laskemalla hankkeessa poistuvan
puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Lisaksi huomioidaan hankkeen rajoittava vaikutus
esimerkiksi sahkdnsiirron osalta metsan kasvun ja taten my®6s hiilinielujen syntyyn. Arvioinnissa
hyédynnetddn tietoa muutosalueiden kasvillisuuden nykytilanteesta ja tuulipuiston rakentamisen
aiheuttamien muutosten luonteesta ja laajuudesta. Muutoksia kasvillisuudessa arvioidaan luonto-
vaikutusten arvioinnin yhteydessa.
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0-vaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sahkdntuotanto tilanteessa, jossa
hanke ei toteudu.

Hankkeen vaikutuksia eri ilmastostrategioiden, kuten Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan, toteut-
tamiseen arvioidaan sanallisena asiantuntija-arviona.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan soveltuvin osin Suomen ymparistéminis-
terion kesalld 2021 ilmestynyttéd opasta ilmastovaikutusten arvioinnista YVAssa ja SOVAssa (Hildén
ym. 2021).

Ilmasto-oppaan mukaan (ilmasto-opas.fi) Ilmasto on lammennyt Suomessa 1880-luvulta noin kaksi
astetta ja Suomen lampdétila voidaan ennustaa nousevan tulevaisuudessa enemmaén ja nopeammin
kuin maapallolla keskimadrin. Ilmastonmuutoksen arvioidaan vaikuttavan erityisesi sademaarien
kasvuun ja muutosten olevan suurempia talvella kuin kesalla. Paikallisia eroavaisuuksia on ja voi-
daan olettaa, ettd tuulisuus kuten myds myrskyisyys lisdantyy ainakin merialueilla ja rannikolla,
mahdollisesti myds paikoin sisdmaassakin. Lisaksi ilmastonmuutos vaikuttaa tuulivoiman tuotan-
non kautta myds sahkdn hintatason vaihtelua, erityisesti kesa- ja talvihintojen valilla. Lisaksi ilmas-
tonmuutos vaikuttaa paikalliseen energiantuotannon ja taten myds valtakunnalliseen energiantuo-
tantoon saasta riippuvaisen energiantuotannon, kuten tuuli- ja aurinkovoiman, osuuden noustessa.
Saasta riippuvainen energiantuotanto on alttiimpaa ilmastonmuutoksen vaikutukselle kuin saasta
riippumattomat tai vahemman riippuvaiset tuotantomuodot.

Ilmastomuutokseen varautumisessa ja sopeutumisessa otetaan huomioon lisaantyvat saan aari-
ilmiét seka tulvien lisdantyminen tulva-alueilla. Uusi rakentaminen pyritadn sijoittamaan tulva-
vaara-alueiden ulkopuolella tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin. Lisdksi ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen nakdkulmasta arvioinnissa pyritadn tunnistamaan ilmastonmuutoksesta hank-
keelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. ilmaston aariolosuhteiden vaikutukset
tuulipuiston toimintaan, kuten tuulisuuden mutta myds myrskyisyyden lisdantyminen. Arvioinnissa
hyédynnetdan mm. saan aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvia ennusteita.

6.16 Elinolot, viihtyvyys ja terveys

6.16.1 Nykytila

Hankealue sijaitsee metsatalousalueella ja ymparistéon asutus on haja-asutusta. Uura-Iijarven ky-
latalo sijaitsee noin 2 km hankealueen kaakkoispuolella. Lahimmat muut kylat ovat Uvan kyla Ris-
tijarvelld, noin 4 km hankealueen itapuolella, ja Tormanmaen kyla Puolangalla, noin 5 km hanke-
alueen lansipuolella. Hankealueella sijaitsee kolme loma-asuntoa ja yksi vakituinen asunto. Hanke-
alueen itapuolella, Iahimmilldan alle kilometrin etdisyydella, Paltamon ja Ristijarven kuntien rajalla
sijaitsevan lijarven rannat ovat osoitettu paaasiassa lomarakentamiseen. (Kuva 6-22). Alueen la-
heisyydessa ei sijaitse herkkia hairiintyvia kohteita, kuten kouluja tai terveyskeskuksia, vaan la-
himmat yksittaiset kohteet sijaitsevat Paltamon keskustassa.

Hankealueen lapi etela-pohjoissuunnassa kulkee moottorikelkkaura, mutta muuten hankealueella
ei sijaitse virallisia virkistysreitteja tai -alueita. Vaikka varsinaisella hankealueella ei ole merkittyja
reitteja tai alueita, kaytetdan alueen metsia esimerkiksi metsastykseen ja muuhun luonnossa liik-
kumiseen. Hankealueen lounaisosissa, Karjomaen alueella, sijaitsee laavu. Metsastysseurat kaytta-
vat hankealuetta metsastykseen ja metsastysseuran kamppa sijaitsee hankealueella. Metsastys-
seurojen toiminta on aktiivista ja aluetta kaytetaan mm. hirvien ja pienriistan metsastykseen. Li-
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saksi kainuulaisilla on kotikuntansa valtion mailla vapaa metsdstysoikeus, joista ldhin sijaitsee Puo-
langan kunnan puolella aivan hankealueen lounaispuolella. Hankealueen ymparistdssa sijaitsee lu-
kuisia vesistdja, joita kaytetdan mahdollisesti virkistyskalastukseen.

Fo AN e e
‘Alneisto: MML maastotietokarnta
& Paltamon kunta 2.12.2021

Taustakartta: MML & Kapsi 2021

© Asuinrakennus
© Lomarakennus
A Kayttotarkoitus selvitetaan
Y @ Suunniteltu tuulivoimala
k‘ [ Hankealue
- " Etaisyys suunnittelualueesta
[ Kuntaraja

Kuva 6-22. Asutus hankealueella ja sen ldaheisyydessa.
6.16.2 Vaikutusten arviointi

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd kaikista hankkeen ymparistéon tai yhteiskuntaan koh-
distuvista vaikutuksista, jotka muuttavat ihmisten elin- ja toimintaoloja valittémasti tai valillisesti.
Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta
luontoon, elinkeinoelamaan tai energiantuotantoon kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti
myds ihmisten hyvinvointiin.
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi jakautuu sosiaalisten ja terveysvaikutusten arviointiin.
Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen, yhteis6é6n tai yhteiskuntaan kohdistu-
vaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa.
Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat tuottaa hankkeen aiheuttamat
muutokset:

e asuin- ja elinymparistén viihtyisyydessa, turvallisuudessa ja terveellisyydessa (vakituiset

ja loma-asukkaat)

e virkistyskayttdmahdollisuuksissa (esim. ulkoilu, hiihto, retkeily, marjastus, metsdstys)

e ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitelmissa

¢ yhteistllisyydessa ja paikallisessa identiteetissa

e palveluissa ja elinkeinotoiminnassa (maa- ja metsatalous, matkailu jne.)

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetaan ne vaestéryhmat ja alueet, joi-
hin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan erityisesti
hankkeen lahialueella noin 3 km etdisyydelld voimaloista. Laajempi tarkastelualue maarittyy naky-
maalueen perusteella. Sosioekonomisia vaikutuksia selvitetdan kunnan, alueen ja valtakunnan ta-
solla.

Terveysvaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimaloiden aiheuttama d&ani ja valke seka voi-
majohdon sahkd- ja magneettikentat. Tuloksia verrataan viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-
arvoihin, joiden ylittdminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Tarkastelussa huomioidaan myds tuuli-
voimalan tuottaman infradadnen vaikutus ihmisten terveyteen. Terveysvaikutusten arvioinnissa huo-
mioidaan myos hankkeen myo6ta liikenteessa tapahtuvan muutoksen vaikutus terveyteen esimer-
kiksi térinan ja pdlyn maaran muutos.

Lahtoaineistona ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kayte-
tdan laadittuja selvityksia, kartta- ja tilastoaineistoja, YVA-ohjelmasta annettuja mielipiteita ja lau-
suntoja seka muita vaikutusarviointeja. Myos eri tilaisuuksissa saatu palaute huomioidaan. Sosiaa-
listen vaikutusten arviointimenetelmana kaytetdaan lahtbéaineistojen asiantuntija-analyysia. Arvioin-
nissa yhdistyvat kokemusperaisen, subjektiivisen tiedon analyysi seka asiantuntija-arvio. Asukkai-
den ja muiden osallisten nakemyksia tarkastellaan suhteessa hankkeen muihin vaikutusten arvioin-
tituloksiin ja nykytilatietoihin.

Terveysvaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimaloiden aiheuttama &ani ja valke seka voi-
majohdon séhkd- ja magneettikentat. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds liikenteen mah-
dollisesti aiheuttamat vaikutukset terveyteen. Tuloksia verrataan viranomaisten asettamiin ohje- ja
raja-arvoihin, joiden ylittdminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Tarkastelussa huomioidaan myds
tuulivoimalan tuottaman infradanen vaikutus ihmisten terveyteen.

6.17 Muut arvioitavat vaikutukset

Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiét saattavat vaikuttaa IImatieteen laitoksen saaennustus- ja varoituspalveluun. Suosi-
tuksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km etdisyydelld saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.

Lahimmat Ilmatieteen laitoksen kaytdssa olevat saatutkat on yli 20 km:n etdisyydella Petdjavedella

ja Vimpelissa. Nain ollen tuulivoimapuiston mahdollisia vaikutuksia saatutkatoimintaan ole tarpeen
selvittaa tarkemmin.
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Vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan

Alueiden kdytdn suunnittelussa on otettava huomioon myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittamismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittaa ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun sekéa joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Varsavaaran tuulipuiston vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan selvitetdan pyytamalla lausunto
Padesikunnalta. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttdd puolustusvoimilta hankkeen hyvak-
syvaa lausuntoa.

Vaikutukset viestintayhteyksiin

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessd. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen vdlissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat my6ntaa liikenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteista. Varsavaaran tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimintaan voi-
daan pyytaa lausunto alueen radioverkkotoimijoilta. Mikali hairiévaikutuksia on odotettavissa, voi-
daan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttaa ongelmat.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiota tv-signaaliin voimaloiden
lahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja tv-
vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekd maaston muodot ja muut mah-
dolliset esteet. Tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin voidaan pyytaa lausunto
Digita Oy:lta, joka vastaa valtakunnallisista lahetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisio ase-
mista. Mikali hairiévaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valt-
taa ongelmat.

Varsavaaran tuulipuiston vaikutuksia Puolustusvoimien toimintaan ja tutkajarjestelmiin seka vies-
tintayhteyksiin tarkastellaan tarkemmin YVA-selostuksessa.

6.18 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri toiminnot aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittain tarkasteltuna. Arvioinnissa selvitetdan, voiko tarkastelta-
vista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisaksi aiheutua yhdessa muiden lahialueen olemassa
olevien tai suunniteltujen (vahintaan YVA- tai lupaprosessi kaynnissa) toimintojen kanssa kumuloi-
tuvia tai toisiaan vahvistavia ymparistdvaikutuksia.

Yhteisvaikutusten arviointia varten kootaan tiedot ldhialueen muiden tuulivoimapuistohankkeiden
keskeisimmista ymparistévaikutuksista. Erityisesti kiinnitetadan huomiota mahdollisesti laajimmalle
ulottuviin vaikutuksiin, kuten maisema- ja linnustovaikutuksiin. Asiantuntija-arviona esitetdaan en-
nakkoarvio lisaavatko tai vahentavatko 1ahimmat tuulivoimapuistohankkeet toistensa aiheuttamia
vaikutuksia ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.
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Arvioinnin suorittaa Ramboll Finland Oy:n asiantuntijaryhma yhdessa. Asiantuntija-arviona esite-
tdan ennakkoarvio lisaavatké tai vahentavatkd lahimmat tuulipuistohankkeet toistensa aiheuttamia
vaikutuksia ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventda.

6.19 Arvio ymparistoriskeista

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan tarkasteltavaan hankkeeseen liittyvia mahdollisia
hadiridtapahtumia ja vaikutusketjuja seka hairididen seurauksia. Naita voivat olla esim. térmaysriskit
ja turvallisuuteen liittyvat asiat. Tuulipuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa lapojen
rikkoutumisesta ja talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisaksi tuulipuistolla
voi olla turvallisuusriskeja lento- ja tieliikenteelle. Joissain tapauksissa tuulivoimaloiden on todettu
myo6s aiheuttavan hairidita voimaloiden lahialueen TV-signaaleihin.

Riskitarkastelu tehdaan analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairidtilanteet, niiden todenna-
kdisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Esitetdan myds riskien vahentamiskeinot ja korjaavat toi-
menpiteet.

6.20 Todennakoisesti merkittavat vaikutukset

Lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakoi-
sesti merkittavat ymparistévaikutukset. YVA-selostuksessa on annettava yhtendinen arvio hank-
keen todennakdisesti merkittdvista ymparistdvaikutuksista. Perusteltu paatelma puolestaan on yh-
teysviranomaisen tekema johtopaatds hankkeen merkittavistd ymparistovaikutuksista. Merkitta-
vyyden arvioinnista on kerrottu aiemmin vaikutusten arvioinnin yhteydessa (Luku 4.1).

Arvioinnissa keskitytaan tarkastelemaan hankkeen kannalta keskeisimmiksi tunnistettuja vaikutuk-
sia, joita tdssa hankkeessa ovat maisemaan, luontoon ja maankayttdéon vaikutukset.

6.21 Epavarmuustekijat

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistovaikutusten arviointiin vaikuttaa kaikki se epavarmuus, mika
liittyy arvioinnissa kaytettyyn aineistoon, sen keraysmenetelmiin seka vaikutusten arvioinnissa kay-
tettyihin menetelmiin. Arvioinnissa selvitetéan, miten arvioinnin epavarmuus voi vaikuttaa hank-
keen toteuttamiseen ja eri vaihtoehtojen arviointiin seka lisaksi se, kuinka merkittavia esiintyvat
epavarmuustekijat ovat suhteessa tehtyihin vaikutusarvioihin.

Hankealueen epdvarmuustekijbiksi voidaan arvioida olevan alueen erityispiirteet, kuten luonnon-
olot, maankaytto ja sadolosuhteet.

6.22 Haitallisten vaikutusten ehkiisy ja lieventaminen

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan toimenpiteita, joilla haitallisia ymparistdvai-
kutuksia voidaan vahentaa. Nama voivat koskea esim. seuraavia: tuulivoimaloiden sijoittelua, maa-
kaapelien linjauksia, voimaloiden perustustekniikkaa, voimaloiden kokoa, rakentamisajankohtaa
jne.

Arviointiselostuksessa tullaan lisaksi esittamaan arvioinnin epavarmuustekijat. Epadvarmuustekijat

esitetaan kunkin vaikutusten arvioinnin osa-alueen yhteydessa. Arvioinnin epavarmuustekijoiden
osalta keskitytaan sellaisiin seikkoihin, jotka voivat selkeasti vahentaa arvioinnin luotettavuutta.
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6.23 Arvio hankkeen toteuttamiskelpoisuudesta

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella vertai-
lutaulukon avulla. Vertailutaulukkoon kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihto-
ehtojen keskeiset vaikutukset. Lisdksi arvioidaan my6s hankevaihtoehtojen ymparistéllista toteut-
tamiskelpoisuutta.

6.24 Vaikutusten seuranta

Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella arviointiselostukseen laaditaan suun-
nitelma hankkeen ymparistévaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan havainnoida
mm. sitd, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Liséksi voidaan selvittda sita, ai-
heuttavatko rakennusty6t sellaisia ymparistdn tilan muutoksia, etta niiden estédmiseksi on ryhdyt-
tava tarpeellisiin toimenpiteisiin. Vaikutusten seuranta tuottaa myo6s tarkeaa informaatiota toteu-
tuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ymparistévaikutuksista.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

7.1 Kaavoitus

Maankayttod- ja rakennuslain 1.4.2011 voimaan tullut muutos (MRL 77 a §) mahdollistaa tuulivoi-
maloiden rakentamisen suoraan osayleiskaavan perusteella. Edellytyksena yleiskaavan kayttami-
selle rakennusluvan perusteena on, ettd yleiskaavalla voidaan riittdvalld tavalla ohjata alueen
yleistda maankdyttéa mm. alueen ympadristéarvot ja maisemakuva huomioivalla tavalla. Kaavan kaa-
vamaardyksissa voidaan taman perusteella maaritelld yksityiskohtaiset ehdot tuulivoimaloiden si-
joituspaikoille ja rakentamisratkaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaikutusten ehkai-
semiseksi (mm. LSL 39 §:n rauhoitusmaaraykset). Tarvittaessa rakentamisalueille voidaan laatia
lisdksi yksityiskohtaisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sita edellyttaa.

Varsavaaran tuulivoimapuiston alueelle laaditaan osayleiskaava samanaikaisesti ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyn kanssa. Kaavojen laatimisessa otetaan huomioon ympdristovaikutusten
arvioinnissa esille tulevat nakékohdat sekd maaritellaén niiden perusteella edelleen yksityiskohtai-
semmat rajaukset suunniteltujen voimaloiden sijainnille ja teknisille ominaisuuksille.

7.2 Ympadristolupa

Ymparistonsuojelulain mukaisen (527/2014) ymparistéluvan tarpeesta paattda kunnan ymparistén-
suojeluviranomainen. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparisténsuo-
jelulain mukaisen ymparistéluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua naapuruussuh-
delaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tallaisia vaikutuksia voi-
vat olla ldhinna aiheutuva melu ja lapojen pyodrimisesta aiheutuva varjon muodostuminen (vilkku-
minen) (YSL 28§, NaapL 178). Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat siten aiheuta ymparis-
téluvanvaraisuutta.

7.3 Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) mukaista ra-
kennuslupaa Paltamon kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennusluvan mydntamisen
edellytys on, ettd hankkeen YVA-menettely on paattynyt ja Ilmailuhallinnolta on saatu lausunto
lentoturvallisuuden varmistamiseksi ja Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hyvaksytta-
vyydesta ja kaava on lainvoimainen. Myo6s alueelle rakennettava sahkdasema tarvitsee rakennus-
luvan. Rakennusluvat hakee alueen haltija. Ennen hankkeen rakentamisen aloittamista voi olla tar-
peen hakea alueen infrastruktuurin rakentamista varten valmistelevia lupia (esim. puiden kaato,
kaivaminen ja paalutus) maankaytté- ja rakennuslain 149 d §:n mukaisesti.

7.4 Sahkoémarkkinalain mukainen rakentamislupa

Tuulipuiston sisainen sahkdnsiirto tuulivoimalaitoksilta tuulipuiston omalle sahkdasemalle toteute-
taan maakaapelein. Sahkdnsiirto pyritaan ensisijaisesti hoitamaan liittdmalla tuulivoimapuisto han-
kealueen halki kulkevaan Fingridin johtoon.

Vahintdan 110 kV voimajohdon rakentaminen edellyttaa sahkémarkkinalain mukaista hankelupaa
energiavirastolta. Haettava rakentamislupa on tarveperusteinen. Luvan mydntamisen edellytyksena
on, etta sahkdjohdon rakentaminen on sahkdn siirron turvaamiseksi tarpeellista. Lupahakemukseen
tulee liittaa mahdollinen YVA-lain mukainen arviointiselostus tai erillinen ymparistdselvitys. Vahin-
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tdan 220 kV:n voimajohtohanke, joka on vahintdan 15 km, vaatii aina ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelyn. Vaikka YVA-menettely ei olisi tarpeen, on voimansiirtoyhtién oltava riittdvasti sel-
villa hankkeen ymparistévaikutuksista siina laajuudessa, kuin kohtuudella voidaan edellyttaa.

Lupa ei koske rakentamista, vaan siina todetaan, etta tarve sahkén siirtémiseen on olemassa. Lu-
vassa ei maaritelld johdon reittia eika lupa perusta lunastus-, kayttd tai muuta niihin verrattavaa
oikeutta toisen omistamaan alueeseen. Sdhkdverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen
tekemista kantaverkkoa hallinnoivan Fingrid Oyj:n tai Elenia Oyj:n kanssa.

Maakaapelit sijoitetaan lahtékohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaativat maan-
omistajan luvan. Mikali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraus-
sopimus, ei erillistd lupaa maanomistajalta tarvita.

7.4.1  Voimajohtolinjan tutkimuslupa

Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtion hakea aluehallintovirastolta tutkimuslupaa,
joka oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja maaperan rakennettavuutta voimajohtoalueelta
yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten. Samassa yhteydessa inventoidaan johtoreitilld oleva
omaisuus, tyypitetdan metsédmaa ja arvioidaan puuston tila. Tutkimuksen aikana maastossa mita-
taan myd&s voimajohdon suunnittelun ja johtoalueiden kayttéoikeuksien perustamisen kannalta tar-
keat seikat, kuten maanpinnan muoto, laheiset rakenteet ja johtoyhteydet seka kiinteistérajat.

7.4.2  Sahkdnsiirron lunastusmenettely

Voimajohtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunastamalla, joka mahdollistaa johdon raken-
tamisen, kaytdén ja kunnossapidon. Johtoalueen lunastus- ja ennakkohaltuunottolupahakemuksen
kasittelee tyo- ja elinkeinoministeri®, joka pyytaa tarvittavat lausunnot viranomaisilta, kunnilta seka
niilta asianosaisilta, jotka eivat ole tehneet ennakkosopimusta johdon rakentamisesta vastaavan
kanssa ja joita ei ole muuten viela kuultu. Jos asianosaiset ovat sopineet johdon paikasta tai ky-
seessa on lunastus, jolla on vain vahan merkitysta, voidaan kayttaa kevennettya lunastuslupame-
nettelyd, jolloin lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee Maanmittauslaitos. Johtoalueita lu-
nastettaessa noudatetaan lakia kiintedn ominaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta
(603/1977).

7.5 Vesilain mukainen lupa

Hanke voisi edellyttaa vesilain 11 § (587/2011) mukaista poikkeuslupaa, mikali hanke vaarantaisi
luonnontilaisen enintdan kymmenen hehtaarin suuruisen lahteen luonnontilan. Lupaviranomaisena
tallaisessa tapauksessa toimisi Pohjois-Suomen aluehallintovirasto.

7.6 Muut rakentamista koskevat luvat

Huoltoteiden rakentamisen edellyttama lupamenettely selvitetdaan yhdessa paikallisen rakennusval-
vontaviranomaisen kanssa. Luvan myoéntaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden raken-
nuslupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella. Uusien yksityisteiden liittymien rakentaminen
maantielle tai nykyisten vyksityistieliittymien parantaminen vaatii lain lilkkennejarjestelmista ja
maanteista (572/2018) 37 §:n mukaisen liittymaluvan. Luvan mydntaa ELY-keskus.

Muita tuulivoimahankkeissa mahdollisesti tarvittavia lupia ovat lupa kaapeleiden ja johtojen sijoit-
tamiseen yleiselle tiealueelle sekd mahdollisesti tarvittavat muinaismuistolain ja luonnonsuojelulain
mukaiset poikkeamisluvat. Puolustusvoimilta on saatu puoltava lausunto tuulivoima-alueen hyvak-
syttavyydesta.
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Muinaismuistolain 1 §:n mukaisesti kiintedt muinaisjddanndkset ovat rauhoitettuja muistoina Suo-
men aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, va-
hingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Muinaismuistolain 11 §:n mu-
kaisesti kiintedan muinaisjadnndkseen kajoamiseen voidaan mydntaa lupa (kajoamislupa), jos mui-
naisjaannos tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa.

Hankkeen rakentamiseen liittyvista hakkuista taytyy tehda metsankayttdilmoitus Metsdakeskukseen
viimeistdaan 10 padivaa ja aikaisintaan 3 vuotta ennen hakkuun aloittamista.

7.7 Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja - turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Ilmailulaki §158 maadrittelee, milloin lentoestelupa tarvitaan. Lupa haetaan Lii-
kenne- ja viestintdvirasto Traficomilta. Lentoestelupaa varten tulee ensin pyytaa ilmaliikennepalve-
luiden tarjoajalta ANS Finlandilta lentoestelausunto. Lentoestelupaa ei tarvitse hakea Traficomilta
silloin, jos lentoestelausunnossa todetaan, etta kyseinen lentoestelausunto riittaa selvitykseksi es-
teen pystyttamiselle. Velvoittavat ehdot esteen pystyttamiselle kirjataan lentoestelausuntoon.

Ilmailulaki edellyttaa lentoestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostu-
reiden seka mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen
ennen esteiden asettamista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Liikenteen turvallisuusviras-
tolta. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen koh-
dalla. Este on merkittéva ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti. Lupahakemukseen
on liitettava ANS Finlandin lausunto lentoesteesta.

7.8 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankekehittdja jat-
kaa tarvittaessa maanvuokrasopimusten solmimista maanomistajien kanssa.

7.9 Maa-aineslupa

Toiminnalle voidaan myds tarvittaessa hakea maa-aineslain (555/1981) ja asetuksen (926/2005)
mukaista ottamislupaa, mikali alue louhitaan ennen kuin rakennusluvan vaatimat suunnitelmat ovat
valmistuneet. Luvan ainesten ottamiseen myontaa kunnan maaraama viranomainen.

Mikali maa-ainesten ottamistoimintaa koskeva hanke edellyttaa seka ymparistélupaa etta maa-ai-
neslain mukaista lupaa, haetaan toiminnoille yhteista lupaa yhdella ympéristélupahakemuksella
(YSL muutos 423/2015, 47 §). Luvan kasittelyssa lupaviranomainen arvioi, tarvitseeko toiminta
my®s maa-aineslupaa. Muutos maa-aineslupahakemuksen ja ymparistélupahakemuksen yhteiska-
sittelysta astui voimaan 1.7.2016.
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dB Desibeli, ddnenvoimakkuuden yksikkd

ELY-keskus Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistékeskus

FINIBA Suomen tarkeét lintualueet

ha Hehtaari

km Kilometri

km? Neliokilometri

kV Kilovoltti, 1 000 volttia

KVL Keskim&arainen vuorokausiliikenne

KVLRAS Keskimaarainen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne

m Metri

m3 Kuutiometri

m mpy Metrid merenpinnan ylapuolella

MRL Maankayttd ja rakennuslaki 132/1999

NaaplL Laki erdistéd naapuruussuhteista 26/1920

naselli Tuulivoimalan tornin yldosassa sijaitseva konehuone

Natura 2000 EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin 92/43/ETY pe-
rusteella

RKY Rakennettu kulttuuriymparistd

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat luontodirektiivin
mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

SPA SPA-alueet lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita.

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi

SYKE Suomen ymparistokeskus

VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

VE2 Vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa

YSL Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

YVA Ymparistévaikutusten arviointi (laki 277/2017, asetus 252/2017)
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