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1 Osayleiskaavan perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Ristijarven kunta
Kaavan nimi: Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava

Kaavan laatija: ONE Architects Oy
Tuomas Seppanen, arkkitehti SAFA, FISE kaavanlaatija YKS 431

Kaavoituspaatos: Kaavoituspaatos Ristijarven kunnanvaltuusto 20.9.2023 §29
Vireilletulo: Ristijarven kunnanhallitus 22.1.2024 §5

1.2 Kaavan tarkoitus

ABO Energy Suomi Oy suunnittelee Isolehdon alueelle tuulivoimapuistoa. Yleiskaavan
suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympariston
ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen, seka lieventaa rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huo-
mioon muut aluetta koskevat maankaytdn tarpeet. Tuulivoimaosayleiskaava mahdollistaa
enimmillaan 27 tuulivoimalan ja niihin liittyvien huoltoteiden, maakaapeleiden ja sahkoase-
man rakentamisen.

Osayleiskaava tehdaan rakentamista ohjaavana, alueidenkayttdlain 77 a §:n mukaisena,
jolloin rakentamisluvat voidaan mydntaa tuulivoimaosayleiskaavan perusteella. Osayleis-
kaavan laatii konsultti (ONE Architects Oy) kunnan kaavoituksen ja teknisen suunnittelun
ohjaamana. Yleiskaavan hyvaksyy Ristijarven kunnanvaltuusto.

Suunnittelualueella on yksityisia ja metsasijoitusyhti6itd maanomistajina. ABO Energy
Suomi Oy:n on tehnyt kaava-alueella maanvuokrasopimuksia suurimmasta osasta kiinteis-
toista. Maanvuokrasopimuksia tehdaan hankkeen edetessa tarpeen mukaan lisaa siltd osin
kuin ne tulevat sisaltymaan suunniteltuun kaava-alueeseen. Kaikille kaava-alueen maan-
omistajille tarjotaan sopimusta.

Hankkeesta on tehty YVA-lain mukainen ymparistovaikutusten arviointi vuosien 2023-2025
aikana. Osayleiskaavoitus ja ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) toteutettiin erilli-
sina prosesseina. YVA-konsulttina on toiminut WSP Finland Oy.

YVA-selostus ja osayleiskaavan selostus on laadittu samanaikaisesti ja kaavaselostuksessa
on arvioitu myo6s sahkonsiirron reittid. Kaava-alueen ulkopuolinen sahkonsiirtoreitti ei kuulu
kaava-alueeseen.

Osayleiskaavassa esitetdan yksi kaavallinen ratkaisu. YVA:ssa vaihtoehtoja on kaksi. Kaa-
vaa laadittaessa on paadytty esittamaan ratkaisu, jonka on todettu huomioivan alueen ja
sen ymparistdn olosuhteet seka asetetut tavoitteet. Kaavaehdotuksessa on huomioitu myos
kaavoituksen valmisteluvaiheen sekd YVA:n ohjelmavaiheen palaute.

Kaavoitusmenettely on tavoitteena saada paatokseen 2026 aikana.

1.3 Kaava-alueen sijainti

Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava-alue Ristijarven kunnan alueella, Iahimmillaan Ristijar-
ven kuntakeskuksesta 4-5 kilometrid pohjoiseen (Kuva 1-1). Alue sijoittuu Puolangantien
(seututie 888) ja Hyrynsalmentien (yhdystie 8890) valiselle alueelle. Tuulivoima-alueen
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pinta-ala on noin 5 230 hehtaaria ja suunnittelualueen rajausta voidaan tarkentaa suunnitte-
lutydn edetessa.

Kaava-alueen maat ovat l1dhinna metsatalouskaytdssa. Metsapinta-alasta suurin osa on
nuorta tai varttunutta havupuuvaltaista kangasmetsaa. Metsat sijaitsevat osin vaarojen rin-
teilla.

Tuulivoima-alueen sisapuolella sijaitsee Moykkynen-jarvi, josta virtaa Moykkysenjoki ete-
I&an. Lisaksi tuulivoima-alueella sijaitsee tiheasti ojitettuja turvekankaita, joiden keskella on
sailynyt pienialaisia suoalueita. Kellovaaran pohjoispuolella sijaitsee Lampisuo. Aluerajauk-
seen sisaltyy myods maa-ainestenottoalue, peltoja ja metsittyneita entisia peltopohjia. Tuuli-
voima-alueen lansiosassa sijaitsevat kaytdsta poistuneet turvetuotantoalueet Raatosuo ja
Palosuo. Tuulivoima-alueen laheisyydessa ovat Uvan ja Pihlajavaaran kylat.

»
1000 3 000 5000 @

Kuva 1-1 Kaava-alueen sijainti maastokartalla.
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Kuva 1-2 Kaava-alueen sijainti ja suunnitellut sahkésiirtoreitit.

1.4 Maanomistus

\\\l)

Kaava-alueen maa-alueet ovat yksityisessad omistuksessa. Hankkeesta vastaava sopii
maan kaytosta ja vuokrauksesta alueiden omistajien kanssa. Sopimukset eivat liity kaavoi-

tukseen.
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1.5 Kaavoituksen vaiheet

Aloitusvaihe

Kaavoitusaloite

Nahtavilldolo,
yleisétilaisuus

Mielipiteet

Valmisteluvaihe

Kaavaluonnos

Nahtévilldolo,
yleisétilaisuus

Mielipiteet, lausunnot

Kaavoittajan vastineet

Ehdotusvaihe

Kaavaehdotus

Nahtavilldolo,
yleistatilaisuus

Muistutukset, lausunnot

Kaavaselostus

26.5.2025

Hyvaksyminen

Kunnan/ kaupungin-
valtuusto hyvaksyy

Lupapdatokset:
rakennuslupa,
ymparistolupa ym.

Valitusaika 30 pv

-> paatos lainvoimainen

Kuva 1-3 Kaavoitus. (Lahde: Tuulivoiman yleisopas, ELY-keskus)

1.6 Osayleiskaavan keskeinen sisalto

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 5 230 hehtaaria. Osayleiskaava-alue on merkitty
suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jonne saa sijoittaa tuulivoima-
loita erikseen osoitetuille alueille seka niitd varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja kokoon-
panoalueita sekd alueen sisdinen maakaapelointi tuulivoimaloiden ja alueen oman sahko-
aseman vélille. Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin sallittu maksimikor-
keus 320 m seka tuulivoimaloiden enimmaismaara 27 kpl koko kaava-alueella. Osayleis-
kaavassa ei oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten
voimalatehoihin. Kaavassa on osoitettu voimaloiden tarvitsemat huolto- ja rakentamistiet,
sahkonsiirron edellyttamat reitit seka vaihtoehtoiset sahkdasemat alueen etelaosassa. Ny-
kyisia alueen teitd on hyddynnetty mahdollisimman laajasti ja uusia reitteja rakennetaan
mahdollisimman vahan.

Osayleiskaavaluonnos on laadittu Isolehdon ymparistdvaikutusten arvioinnissa (YVA) esite-
tyn VE1:n pohjalta. Tuulivoimaloiden liittdmisessa sahkoverkkoon tarkastellaan kahta paa-
vaihtoehtoa. Molemmissa vaihtoehdoissa liityntépiste kantaverkkoon on Fingridin uusi Sei-
tenoikean sahkdasema. Yhteys tuulivoima-alueen sdhkdasemalta valtakunnan verkkoon
suunnitellaan toteutettavaksi 400 kV:n voimajohdolla. Sahkdnsiirtoreitit ovat alustavia ja rei-
tit tarkentuvat hankkeen suunnittelun aikana. Tuulivoima-alueelle rakennetaan tuulipuiston
sisdinen sdhkdasema ja tarvittaessa ilmajohto.

Kaavamerkinnoin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen arvokkaiden luontoar-
vojen seka muinaismuistokohteita huomioon ottaminen tuulivoimaloiden sijoittelussa. Uudet
ja parannettavat tielinjat on merkitty kaavakartalle. Tuulivoimaloiden sahkdnsiirtoon kaytet-
tavat maakaapelit kulkevat tielinjojen vieressa. Maakaapelien linjaukset ovat ohjeellisia,
mutta niiden tulee olla mahdollisuuksien mukaan samassa maastokaytavassa viereen 0soi-
tetun tielinjan kanssa.
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1.7 Kaava-alueen rajaus

Isolehdon kaava-alue soveltuu tuulivoimantuotantoon tuuliolosuhteidensa puolesta. Kaava-
alueen rajaus on toteutettu siten, ettd 40 dB:n meluvydhyke jaa kaava-alueen sisdpuolelle.
Tuulivoimalat on sijoitettu alueelle siten, etta ne sijaitsevat vahintaan 1,3 kilometrin paassa
vakituisista asuin- ja lomarakennuksista. Yhdesta kaava-alueen sisapuolella olevasta raken-
nuksesta on viela vireilla kayttotarkoituksenmuutosneuvottelu kiinteiston omistajan kanssa.

1.8 Kaavan liitteet

Liite 1, Osallistumis- ja arviointisuunnitelma, paivitys 26.5.2025
Liite 2, Tiivistelma OAS-vaiheessa annetusta palautteesta seka vastineet 26.5.2025
Liite 3, Havainnekuvat ja nakemaalueanalyysit, WSP Finland Oy

Liite 4, Ristijarvi Isolehdon tuulivoimapuiston arkeologinen inventointi 2022 ja taydennysin-
ventointi 2024, Mikroliitti Oy

Liite 5, Luontoselvityksia, WSP Finland Oy, 5.12.2024
Liite 6, Linnustoselvityksia 2023-2024, WSP Finland Oy

Liite 7, Linnustoselvityksia 2023—-2024, WSP Finland Oy SALASSA PIDETTAVA (Laki viran-
omaisten toiminnan julkisuudesta 24 §)

Liite 8, Meluselvitys, WSP Finland Oy

Liite 9, Valkemallinnus, WSP Finland Oy

Liite 10, Yhteenveto asukaskyselyn tuloksista, WSP Finland Oy, 20.1.2025
Liite 11, OAS-vaiheen yleisotilaisuuden muistio, 21.2.2024

1.9 Muut kaavaa koskevista asiakirjat, taustaselvitykset ja lahdemateriaalit

1. Ristijarven Isolehdon tuulivoimahanke, ymparistévaikutusten arviointiselostus, WSP
Finland Oy
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2 Tiivistelma tuulivoimaosayleiskaavan vaikutuksista

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon (6.5)

Isolehdon kaava-alue sijaitsee Kainuun maakunnassa, jossa on voimassa viisi maakunta-
kaavaa; Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vaihemaakuntakaava, Kainuun kaupan
vaihemaakuntakaava, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 ja Kainuun vaihemaakunta-
kaava 2030. Isolehdon tuulivoima-alue ja sahkonsiirtoreitit on merkitty padosin maa- ja met-
satalousvaltaiseksi alueeksi. Lisaksi tuulivoima-alue on suurimmalta osalta osoitettu tuuli-
voima-alueeksi kohdenimella tv-32. Alueella on lisdksi merkinnat paasahkojohdosta, moot-
torikelkkareitista ja turvetuotantoalueesta. Maakuntakaavoissa sisaltda myos yleismaarayk-
sid, jotka tulee huomioida Isolehdon tuulivoimalan rakentamisessa.

Isolehdon kaava-alueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja.

Lahimmat yksittaiset asuinrakennukset sijaitsevat Paallysmaen alueella. Lahimmat kay-
tossa olevat rakennukset sijaitsevat noin 1,3 kilometrin etaisyydella Iahimmista tuulivoima-
loista. Tuulivoima-alueen laheisyydessa ei ole herkkia kohteita kuten paivakoteja, oppilaitok-
sia tai hoitokoteja.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla metsatalousvaltainen alue muuttuu rakennetuksi alu-
eeksi, mutta suurimmalla osalla tuulivoima-aluetta maankaytto voi jatkua entisellaan. Hank-
keen rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan.
Tuotantoaikana tuulivoimalat eivat esta alueella liikkumista ja metsastysta, mutta virkistys-
ja metsastysalueet voivat voimaloiden Iaheisyydessa pienentya tai muuttua. Hankkeen to-
teutuminen voi parantaa puolestaan olemassa olevan tiestdn kuntoa ja alueen sisainen
metsdautotieverkosto voi tdydentya, jolloin liikkuminen alueella voi talta osin olla sujuvam-
paa. Rakentamisaikana vaikutukset ovat suhteellisen lyhytaikaisia ja paaasiassa paikallisia.
Kaava-alueelle ei rakenneta uutta voimajohtoaluetta.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon (6.6)

Isolehdon kaava-alue sijaitsee Kainuun ja Kuusamon vaaramaiden maisemamaakunnassa,
Kainuun vaaraseudun maisemaseudulla. Maisemakuvaltaan kaava-alue ja hankkeen lahi-
vaikutusalue on jokseenkin vaihtelevaa. Tuulivoima-alue sijoittuu metsaiselle alueelle, jolloin
maisema on suurimmaksi osaksi sulkeutunutta avohakkuualueita lukuun ottamatta. Tuuli-
voima-alueella sijaitsee lisaksi pienia soita, lampia ja peltoja. Kaava-alueen ita-, etela- ja
lansipuolilla kiertavat laajat, mutta kapeahkot jarvet seka niihin liittyvat pienemmat jarvet ja
joet. Jarvet ja niiden yhteydessa olevat pellot muodostavat laajoja avoimia maisematiloja,
joilta avautuu paikoin pitkia nakymia, jotka rikkovat sulkeutunutta metsamaisemaa. Tuuli-
voima-alue on lahes kokonaan rakentamatonta lukuun ottamatta yhta asuinrakennusta pi-
hapiireineen seka muutamia alueen lapi kulkevia teitd. Kaava-alue on kuitenkin nykytilan-
teessa ihmisen muovaama, mika vahentaa herkkyytta tuulivoimarakentamisen aiheuttamille
muutoksille.

Tuulivoima-alueen maisemavaikutukset muodostuvat paaasiassa suurikokoisten tuulivoima-
loiden nakymisesta ymparistoon. Voimalat voivat nakya hyvinkin kauas, maaston muo-
doista, kasvillisuudesta ja muista nakymaesteista seka saaolosuhteista riippuen teoriassa
jopa 40 kilometrin paahan. Voimalat nakyvat pienempina etaisyyden kasvaessa, jolloin
myos niiden hallitsevuus maisemassa vahenee. Maisemavaikutukset ovat suurimmat tuuli-
voimaloiden valittdomalla vaikutusalueella (0—1 km), lahivaikutusalueella (1-8 km) seka
ulommalla vaikutusalueella (8—20 km). Nakymaalueanalyysin mukaan alueen metsaisyys ja
vaihtelevat maastonmuodot rajoittavat voimaloiden nakyvyytta ymparistéon merkittavasti.
Nakymaalueet ovat padasiassa kapeita ja pienialaisia. Voimalat nakyvat kuitenkin selkeasti
ympariston laajoille avoimille alueille, kuten suurempien jarvien ja peltojen alueille. Nakyma-
alueanalyysin mukaan Isolehdon voimalat erottuvat erityisesti kaava-alueen etelapuolisille
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jarville ja kauko- ja maksiminakyvyysalueella avautuvalle Oulujarvelle. Joitakin nakymalin-
joja muodostuu myos muille avoimille alueille, kuten pelloille ja avosoille. Useista pihapii-
reista eri puolilta kaava-aluetta avautuu nakyvyysanalyysin mukaan nakymia voimaloille.
Analyysi ei kuitenkaan ota huomioon rakennusten tai pihakasvillisuuden peittavaa vaiku-
tusta nakymiin.

Tuulivoima-alueen lahivaikutusalueella (>9 km) sijaitsee 1 maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue, 3 valtakunnallisesti ja 5 maakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympa-
ristdn kohdetta seké useita paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistdn kohteita. Uloimmalla
vaikutusalueella (40 km) sijaitsee my06s useita muita valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
merkittdvid maisema-alueita, rakennetun ymparistén kohteita, perinnebiotooppeja seka pai-
kallisesti arvokkaita kulttuuriymparistdn kohteita. Nakymaalueanalyysin mukaan maakunnal-
lisesti arvokkaalta maisema-alueelta, muutamilta rakennetun kulttuuriympariston kohteista
sekd maakunnallisesti arvokkailta rakennetuilta kulttuuriympariston kohteilta voi myds avau-
tua ndkymia voimaloille.

Sahkonsiirtoreittien maisemavaikutukset ovat paikallisia, silla voimajohdot eivat ole
yhta kookkaita ja kauas nakyvia, kuin tuulivoimalat. Koska sdhkdnsiirrot sijoittuisivat
pitkalti nykyisten voimalinjojen viereen, ei sahkonsiirtoreitti muuta suuresti maiseman
luonnetta.

Vaikutukset muinaisjaannoksiin (6.7)

Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan kaikki kiinteat muinaismuistot ovat rauhoi-
tettuja. Inventointien jalkeen tuulivoima-alueelta tai sen l&heltd seka sahkonsiirtovaihtoehto-
jen lahettyviltd tunnetaan yhteensa 51 arkeologista kohdetta, joista 41 todettiin sijaitsevan
tuulivoima-alueella. Sahkonsiirtolinjojen laheisyydessa (< 400 m) sijaitsee yhdeksan suoje-
lukohdetta. Lahin tuulivoimalaa oleva kiinted muinaisjaannos sijaitsee noin 60 metrin
paassa. Lisaksi useita muinaisjaanndksia sijaitsee 10—70 metrin paassa rakennettavasta
huoltotiesta tai vahvistettavasta tielinjasta.

Arkeologisen inventoinnin tulokset on huomioitu tuulivoimaloiden, tuulivoima-alueen sisai-
sen sahkonsiirron seka huoltoteiden sijoittelussa. Kaavaratkaisulla ei ole vaikutuksia mui-
hinkaan kaava-alueella sijaitseviin muinaisjaannoksiin, koska tuulivoimalat, huoltotiet tai
sahkdasema eivat sijoitu niiden alueelle. Kaavamaarayksilla on turvattu muinaisjaanndosten
ja muiden kulttuuriperintdkohteiden sailyminen.

Vaihtoehdoissa SVE1A ja SVE1B sahkdnsiirtoreitin johtoaukean laheisyydessa sijait-
see yksi kiinted muinaisjaannds. Vaihtoehdossa SVE?2 ei arvioidaan olevan vaiku-
tusta muinaisjaannoksiin, silla reitin valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse tunnettuja
kiinteitd muinaisjaannoksia.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan (6.8)

Tuulivoima-alueen maanpinnan topografia on vaihtelevaa ja maanpinnankorkeus vaihtelee
noin +171...+330 valilla. Maaperaan ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia syntyy lahinna
hankkeen rakentamisen aikana, jolloin tuulivoimaloiden, sahkonsiirtojarjestelman, sahko-
asemien seka alueen tieston rakentaminen edellyttdd maanrakennustoita. Pintamaan
poisto, massojen kasittely seka louhinta aiheuttaa pysyvia vaikutuksia alueen maa- ja kallio-
peraan. Vaikutusalueet ovat kuitenkin melko paikallisia ja kaava-alueen kokoon nahden pie-
nia. Vaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla voimaloiden tarkka rakennuspaikka ja perus-
tamistekniikka sijoittamispaikan maaperaolosuhteiden ja voimalan mallin mukaan. Toimin-
nan lopettamisen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat rakentamisvaiheen kaltaisia, tai pie-
nempia, riippuen siita puretaanko tuulivoimaloiden perustukset.

Kaavaratkaisulla ei ole merkittavia vaikutuksia maa- ja kallioperaan lukuun ottamatta voima-
loiden rakennuspaikkoja ja mahdollista maa- ja kiviaineksen ottopaikkaa. Ottopaikka maise-
moidaan hankkeen valmistuttua.
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Vaikutukset luonnonvaroihin (6.9)

Tuulivoima-alueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia (SYKE, GTK). Karttatarkastelun
ja ilmakuvan perusteella kaava-alueelle sijoittuu kuitenkin pienialainen soranottoalue. Luon-
nonvarojen hyddyntaminen keskittyy nykyiselldaan metsatalouteen ja virkistyskayttoon mm.
marjastuksen, sienestyksen ja metsastyksen kautta. Kaava-alue on talla hetkella laajasti
metsatalouskaytdssa ja kaava-alueelle on maakuntakaavassa osoitettu kaavamerkinta M,
jolla osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitettuja alueita. Alueella sijait-
seva Moykkynen -pikkujarvi toimii luonnonravintolammikkona.

Tuulivoima-alueen lansiosassa sijaitsevat Raatosuo ja Palosuo ovat kaytosta poistuneita
turvetuotantoalueita. Alueen eteldpuolelle jaa tu-1 osa-aluemerkinnalld osoitettu turvetuo-
tantoon soveltuva suoalue ja Kainuun maakuntakaavassa 2030 kaava-alueen luoteisosassa
sijaitsevalle turvetuotantoalueelle on osoitettu merkinta, EOt, turvetuotantoalue.

Osalle tuulivoima-aluetta on toukokuussa 2023 jatetty malminetsintalupahakemus. Mikali
malminetsintalupa myonnetaan ja luvanhaltija suorittaa malminetsintaa, saadaan tulevai-
suudessa lisatietoa mahdollisesta malmipotentiaalista. Malminetsinta ei saa hairita alueen
muuta kayttéa, kuten tuulivoimaloiden rakentamista ja kayttéa. GTK:n tietokannoissa ei ole
havaintoja suunnitellun tuulivoimapuiston alueelta merkittavista kalliokiviaineskohteista.

Kaava-alueen luonnonvarojen hyédyntaminen, kuten marjastus, sienestys ja metsastys, voi-
vat jatkua lahes entiselldan tuotannon aikana, lukuun ottamatta rakentamiseen kaytettavia
alueita. Muilla tuulivoima-alueilla on havaittu, ettd esimerkiksi hirvenmetsastysta voidaan
jatkaa rakentamisvaiheen rajoitteiden poistuttua. Latvalintuja ei valttdmatta voi metsastaa
rakenteiden laheisyydessa. Ainoastaan sahkdaseman alue aidataan. Alueella voi kulkea va-
paasti jokaisen oikeuksien puitteissa. Uusia tieyhteyksia voidaan hyddyntad myos virkistys-
ja metsatalouskaytdssa. Alueen rakentaminen voi luoda metsastamiseen uusia "passipaik-
koja”.

Vaikutuksia luonnonvaroihin voi kohdistua seka luonnonvarojen kaytosta etta kayton estymi-
sesta. Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hydodyntamiseen ovat paaasiassa paikallisia ja
kohdistuvat kaava-alueelle ja sen valittomaan laheisyyteen. Poikkeuksena ovat tuulivoima-
loiden rakentamiseen kaytettavat luonnonvarat ja energia seka tuulivoimapuiston rakenta-
miseen tarvittavat maa- ja kiviainekset, joita joudutaan kuljettamaan jossain maarin kaava-
alueen ulkopuolelta.

Kaava-alueen kokonaisalasta vain pieni osa kaytetdan rakentamiseen ja muilla alueilla
luonnonvarojen kayttda voidaan jatkaa. Hankkeella on paikallisia vaikutuksia tuulivoima-
puiston rakentamisessa menetettyyn maa-alaan. Hanke aiheuttaa vahaisessa maarin hait-
taa luonnonvaroille tai vaikeuttaa vahaisessa maarin luonnonvarojen kayttoéa tai niiden hyo-
dyntamista.

Pohjavesivaikutukset (6.10)

Tuulivoima-alueella tai sen valittdtmassa laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialu-
eita. Tuulivoima-aluetta lahin pohjavesialue on Kettusarkat (1169703) 2-luokan pohjavesi-
alue, joka sijaitsee noin 1 km paassa kaava-alueelta lounaaseen. Kaava-alueen etelapuo-
lella noin 2,4 km paassa sijaitsee Reporinne 2 (169705) 2-luokan pohjavesialue. Lahim-
milta tuulivoimaloilta on matkaa 1,2 km Iahimpiin asuttuihin kiinteistdihin, joten hankkeen
vaikutusalueelle ei todennakoisesti sijoitu yksityisia talousvesikaivoja.

Hankkeen mahdolliset vaikutukset pohjavesiin painottuvat rakentamisvaiheeseen. Maansiir-
totydt ja ojitus saattavat aiheuttaa paikallisia muutoksia pohjaveden pinnantasoon tyypilli-
sesti 2—20 metrin etaisyydella ojista. Vaikutukset kohdistuvat rakennettaville alueille, joita
ovat tuulivoimaloiden perustukset ja nostokentat, alueen sisaisen sahkonsiirron maakaapelit
ja huoltotiet reunaojineen. Lisaksi rakentamisen vaikutuksia vastaavia seurauksia voi esiin-
tya muualla kaava-alueella, jossa suoritetaan maansiirtotéita, kuten mahdollisilla maa-ai-
neksen otto- tai ldjitysalueilla. Toiminnan aikana merkittdvimmat vaikutukset pohjavesiin
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voivat aiheutua mahdollisten onnettomuus- ja hairidtilojen seurauksena. Riskeihin varaudu-
taan ohjeistetuilla toimintatavoilla.

Kaava-alueen vaikutuspiirissa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita, vaihtoehdoilla ei ole
pohjavesivaikutusten kannalta suuria eroja. Kokonaisuudessaan vaikutukset jaavat lieviksi
ja lyhytaikaisiksi. S&hkdnsiirtoreittien rakentamisen osalta vaikutuksia voi muodostua sahko-
pylvaiden ja sahkdaseman rakentamiseen liittyvista maansiirtotoista ja ojituksista.

Pintavesivaikutukset (6.11)

Isolehdon kaava-alue kuuluu kokonaisuudessaan Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen.
Tuulivoima-alueella on runsaasti soistumia ja alue on tiheasti ojitettua. Alueelle sijoittuu
Moykkynen-jarvi seka useita jokia ja puroja. Tuulivoima-alueella sijaitsee lisaksi 6 lahdetta
ja 3 lampea seka sahkdnsiirtoreiteilla 3 1dhdettad ja noro, jotka kuuluvat vesilain (5687/2011)
piiriin. Kaikille sdhkdnsiirtoreiteille sijoittuu edelld mainituista yksi lahde, mutta vaihtoehdolle
SVE2 sijoittuu lisdksi 2 muuta lahdetta ja noro. Kaava-alueen laheisyydessa ei sijaitse yhta-
kaan taysin luonnontilassa olevaa pienta virtavetta. Kaava-alueen alapuoliset vesistot, jo-
hon kaava-alueen pintavedet purkautuvat, ovat kaikki luokiteltu ekologiselta tilaltaan hy-
vaksi.

Suurin osa hankkeen vaikutuksista pintavesiin liittyy hankeen rakentamis- ja purkamisvai-
heessa tapahtuviin maansiirtotdihin. Rakentamisvaihe muokkaa maanpintaa, jolloin valunta-
maarat ja -suunnat voivat muuttua. Lisaksi kasvillisuuden poisto voi lisata pintavaluntaa ja
pintavalunnan mukana voi kulkeutua orgaanisia aineita tai humusta. Vaikutukset painottuvat
paaosin voimaloiden perustusten rakentamistyémaiden, voimaloista tulevien maakaapelei-
den, alueelle rakennettavien teiden ja muiden kaava-alueen vaatimien rakennusten lahei-
syyteen. Tuulivoima-alueen eri toiminnot sijoitellaan ja suunnitellaan siten, etta pintavesien
virtauksiin ei aiheudu merkittdvia muutoksia, eika vesielidille aiheudu tarpeettomia lilkkkumi-
sesteitd. Vaikutukset nain ollen ovat tilapaisia ja kasvillisuus voi palautua jossain maarin
alueella rakennusvaiheen paatyttya. Tuulivoimaloiden toiminta-aikana vedenlaadun muutok-
sia voivat aiheuttaa vain mahdolliset onnettomuudet ja hairittilat, jotka ovat harvinaisia.

Tuulivoimahankkeen arvioidaan heikentavan vesilain piiriin kuuluvan Lampisuon luonnonti-
laa hairitsemalla hydrologista yhteytta Lampisuonlammen itdpuolisen ja lantisen osan va-
lilla. Hankkeen ei arvioida vaarantavan lahteikkojen luonnontilaa. Tuulivoima-alueella jo
aiemmin tehdylla suoalueiden laajamittaisella ojituksella on ollut kuitenkin pintavesien ve-
denlaatua ja luonnontilaisuutta heikentava vaikutus.

Sahkdnsiirtoreittien rakennusvaiheessa seka voimajohdon pylvaiden sijoittelussa voi-
daan huomioida reiteilla olevat pintavedet ja vesilain alaiset kohteet, jotta vesistovai-
kutukset jaavat mahdollisimman vahaisiksi ja lyhytaikaisiksi.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin (6.12)
Suojellut ja arvokkaat luontotyypit on huomioitu kaavaratkaisussa.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan hankkeen
rakentamisen aikana, jolloin kasvillisuutta poistetaan voimalapaikoilta ja nostoalueilta, sah-
kbasemien rakennuspaikoilta seka sahkonsiirtoreittien ja huoltoteiden varrelta. Talldin alu-
een kasvillisuutta ja luontotyyppeja haviaa tai niiden luonnontila muuttuu. Seurauksena alu-
een valo-, kosteus- ja tuuliolosuhteet muuttuvat seka alueen hydrologia erityisesti suoalu-
eille voi muuttua. Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat kasvillisuusvaikutukset ovat
paaosin paikallisia ja rajoittuvat rakennettavalle alueelle, mutta vaikutukset ovat kuitenkin
pitkaikaisia. Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyp-
peihin ovat vahaiset. Tuulivoimaloiden toiminnan lopettamisen jalkeen alue voidaan maise-
moida, jolloin kasvillisuus alkaa vahitellen palautua ja levittaytya voimalapaikoille. Muutos
kohti ymparoivien alueiden luontaisia luontotyyppeja on kuitenkin hidas etenkin suoluonto-
tyyppien ja varttuneiden metsaluontotyyppien kohdalla, minka vuoksi niihin kohdistuvat
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vaikutukset ovat pitkaaikaisia, jopa pysyvia. Poistettavaa metsapinta-alaa on arviolta 93,1
hehtaaria, jolloin noin 1,8 % tuulivoima-alueen kokonaispinta-alasta raivataan puustosta.

Maastoselvityksen mukaan tuulivoima-alueelta 16ydettiin yhteensa 36 uhanalaista luonto-
tyyppia. Naista kaksi lettorametta kuuluu darimmaisen uhanalaisiin luontotyyppeihin. Loput
luontotyypeista ovat vesilain suojaamia lahteikkdja, lampia tai puroja ja erilaisia suotyyp-
peja. Lisaksi tuulivoima-alueelta tunnistettiin arvokkaita luontokohteita, kuten kolme laajem-
paa suokokonaisuutta, jotka koostuvat useista eri suotyypeista. Tuulivoima-alueella sijaitsee
yhteensa 48 metsalain (1093/1996) 10 §:ssa maariteltya erityisen tarkeaa elinymparistoa.
Nama alueet on kaavassa rajattu rakentamisen ulkopuolelle.

Sahkonsiirtoreittien alueelle sijoittuu kaksi valtakunnallisesti arvokasta tuuli- ja rantakerros-
tumaa, jotka ovat osittain kuitenkin hairiintyneet metsatalouden seurauksena. Lisaksi reitti
ylittda Siltapuron, jonka rantavythyke on maastoselvityksessa todettu arvokkaaksi luonto-
kohteeksi, ja lahteikon, jossa pohjavesi purkautuu rinteesta muodostaen lahdenoron seka
joitakin vesilain kohteita. Sahkdnsiirtoreitin SVE2 valittémassa laheisyydessa on kolme met-
salain 10 §:ssa maariteltya erityisen tarkeaa elinymparistéa. Maastoselvityksen yhteydessa
kesallda 2024 sahkonsiirtoreitin SVE2 alueelta havaittiin lisaksi lahteikko, allikkolahde, 1ah-
teesta purkautuva puro seka lahteikkd, jossa pohjavesi purkautuu rinteestd muodostaen
lahdenoron.

Luonnonsuojelu (6.13)

Isolehdon kaava-alueella ei sijaitse Natura-alueita. Lahin Natura-alue Sakkisenlatvasuo—
Jannesuo-Lamminsuo ja Peuravaara (FI1200055, SAC) sijaitsee noin 500 metrin etaisyy-
della tuulivoima-alueen pohjoispuolella. Sakkisenlatvasuo-Jannesuo-Lamminsuo ja Peura-
vaara -Natura-alueelle laadittiin Natura-selvitys, jonka mukaan tuulivoimahankkeelle ei ole
tarpeen laatia varsinaista luonnonsuojelulain (9/2023) 35 § mukaista Natura-arviointia. Tuu-
livoimahankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Natura-alueeseen.

Tuulivoima-alueen pohjoisosassa on yksityinen luonnonsuojelualue Saniaislehto
(YSA258331) ja yksityinen Ristikorven luonnonsuojelualue (YSA238789). Tuulivoima-alu-
een lansipuolella on lisdksi Harkdmaen yksityinen luonnonsuojelualue (YSA264534) noin
80 metrin etaisyydella. Sahkonsiirtoreiteilla ei sijaitse luonnonsuojelualueita.

Natura-alueelle tai tuulivoima-alueella sijaitsevalle yksityiselle luonnonsuojelualueelle ei si-
joiteta tuulivoimaloita tai teitd. Rakennusaikainen melu ja pélyadminen voi aiheuttaa vahaisia
hairidita 1ahimmilla Natura- ja luonnonsuojelualueilla, mutta niiden vaikutus on lyhyt ja ohi-
meneva. Toiminnan aikana voimaloista aiheutuu melu- ja valkevaikutuksia, jotka ulottuvat
aivan Sakkisenlatvasuo-Jannesuo-Lamminsuo ja Peuravaaran Natura-alueen etelaosaan.
Natura-alueen suojeluperusteena on kuitenkin luontotyypit ja kasvillisuus, jolloin vaikutuksia
ei pideta haitallisina. Ristikorven ja Saniaislehdon yksityisiin luonnonsuojelualueisiin arvioi-
daan kohdistuvan kuitenkin vahaisia melu- ja valkevaikutuksia metsalajeihin kohdistuvan
hairinnan kautta.

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajit ja muu huomionarvoinen eldimisto (6.14)

Rakentamisen aikana alueen eldimistoon kohdistuu vaikutuksia lisdantyneesta inmistoimin-
nasta. Etenkin suurempikokoisten lajien tiedetaan valttelevan ihmisia. Mikali rakentamisen
aikana kiintoainesta valuu vesistoihin, voi silla olla vaikutusta mm. viitasammakon ja saukon
elinymparistdihin. Rakentamisen aiheuttama hairintavaikutus on kuitenkin paaosin lyhytai-
kaista, ja kestdd hankkeen koosta riippuen arviolta 1-2 vuotta. Tuulivoimaloiden rakentami-
sen aikana elainten elinymparistdja pirstoutuu, kun yhtenaisten metsaisten alueiden kes-
kelle raivataan voimaloiden nostoalueita ja tarvittavaa tiestdd. Tuulivoimaloiden toiminnan
aikana elainten kokemasta hairintavaikutuksesta on osin keskenaan ristiriitaisia tutkimustu-
loksia.

Kaava-alueelle on toteutettu maastokartoituksia vuosina 2022—2024. Maastokartoituksessa
tuulivoima-alueelta havaittiin Méykkynen -jarven olevan viitasammakon elinymparistoa.
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Viitasammakkoa havaittiin myds sahkonsiirtoreittien SVE1A ja SVE1B varrelta. Sahkonsiir-
toreitin SVE2 varrelta ei havaittu viitasamakoita. Mikali rakentamisen aikana kiintoainesta ei
valu viitasammakon elinymparistddn tai voimajohto pylvaita ei sijoiteta vesirajan Iaheisyy-
teen, ei vaikutuksia rakentamisesta muodostu. Toiminnalla ei ole vaikutuksia viitasamma-
kolle.

Liito-oravan papanoita havaittiin runsaasti tuulivoima-alueen pohjoisosassa Peuravaarassa
yksityisen Ristikorven luonnonsuojelualueen (YSA238789) ymparistéssa. Kauempana luon-
nonsuojelualueesta hakkuualueella tehtiin myds havaintoja. Tuulivoima-alueen pohjois-
osasta rajattiin liito-oravan elinymparistda ja kulkureitteja. Suunniteltujen voimaloiden sijoit-
tuessa noin 115-200 metrin etaisyydelle, ei lito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikoille ar-
vioida kohdistuvan suoria vaikutuksia. Sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE1A ja SVE1B varrelta
selvitysalueen kaakkoisosasta I0ydettiin erittdin runsaasti liito-oravan papanoita. Sahkonsiir-
toreitin SVE2 varrelta 16ydettiin yksittaisten puiden alta liito-oravan papanoita. Taman
elinymparistd arvioidaan olevan jo tuhoutunut avohakkuiden myo6ta.

Tuulivoima-alueella sijaitsee saukolle sopivaa elinymparistda. Tuulivoima-alueella tiest6a
suunnitellaan rakennettavan Sutelanjoen yli, joka on luonnonsuojelulain tarkoittamaa sau-
kon elinymparistda. Erityisesti rakentamisvaiheessa saukon elinymparistoon arvioidaan
kohdistuvan merkittavia vaikutuksia. Sahkonsiirtoreittien varrella ei ole tiedossa olevia sau-
kolle sopivia elinymparistdja.

Tuulivoima-alueella on potentiaalisia jokihelmisimpukan (raakun) elinymparistja. Rakenta-
misen suurimmat vaikutukset mahdollisille raakkuesiintymille liittyvat rakennus- ja purkuvai-
heessa tapahtuviin maansiirtot6ihin ja niiden aiheuttamaan veden samentumiseen. Vaiku-
tuksia voidaan kuitenkin hallita huolehtimalla rakentamisaikana, etta kiintoainetta kuten irral-
lisia maa-aineksia ei joudu pintavesiin. Toiminta-aikana ei hankkeella arvioida olevan vaiku-
tuksia raakkujen elinolosuhteisiin.

Kaavaratkaisu ei vaaranna luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisia lajeja.
Vaikutukset linnustoon (6.15)

Isolehdon tuulivoimapuiston kaava-alue on paaosin rakentamatonta ja alueella on 1&hinna
metsatalouskaytdssa olevia maita, josta iso osa on tiheasti ojitettuja turvekankaita. Isoleh-
don tuulivoima-alueella ei sijaitse linnustollisesti arvokkaita alueita, mutta tuulivoima-alueen
l[&heisyyteen, sen pohjoispuolelle noin 500 m etaisyydelle, sijoittuu Kainuun vaarajakson
metsat FINIBA-alue.

Linnustoselvitysten perusteella kokonaisuutena arvioituna Isolehdon kaava-alueen huomi-
onarvoinen linnusto nayttaytyy monilajisena. Linnuston kannalta huomionarvoisimmiksi koh-
teiksi arvioitiin Lampisuo lahiymparistdineen, Kellovaaran lansiosa, Leppasuo ja Tyrasuo.
Sahkénsiirtovaihtoehdoilta tunnistettiin kaksi huomionarvoista aluetta, SVE1B lansipaadyn
pohjoislaidan Matarapuron ja siita jatkuvan Matarakankaan vierusmetsat.

Kokonaisuudessaan voimalavaihtoehdot aiheuttavat kohtalaista elinympariston kutistumista,
toiminnan aikaisia hairio- ja estevaikutuksia seka tormaysriskin alueen pesimalinnustolle.

Pesimalinnuston osalta vaikutuksia kohdistuu molemmissa vaihtoehdoissa erityisesti alueen
paivapetolintuihin seka metsakanalintupopulaatioon. Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida ole-
van niin merkittavia, etta suojelullisesti huomionarvoisten lajien suotuisan suojelun taso
heikkenisi. Tuulivoimalat ovat tormaysriski muuttolinnuille, ja voivat aiheuttaa satunnaisia
tormayskuolemia alueen lapi muuttaville linnuille. Alue ei kuitenkaan ole tarkeaa aluetta
muuttolinnuille, ja pienet muuttomaarat pitavat tormaysriskille altistuvien muuttolintujen
maaran vahaisena. Lisaksi lintujen yksittaisilla tormayskuolemilla ei arvioida olevan merki-
tysta populaatiotasolla eika siten mydskaan luonnonsuojelun tavoitteille.

Kaikissa sahkonsiirron vaihtoehdoissa sahkonsiirron rakentaminen aiheuttaa valiai-
kaista hairiota paikalliselle linnustolle, mutta toiminnan aikaiset vaikutukset eivat eroa
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merkittdvasti nykytilasta, silla paaosin voimajohdot sijoittuvat jo olemassa oleviin joh-
tokaytaviin ja vastaavien voimajohtojen viereen.

Haitallisten linnustovaikutusten lieventamiseksi on suositeltavaa valttaa rakentamisen aloi-
tusta Suomen lajien pesimaaikaan (huhti-heindkuu), jotta rakentamisesta aiheutuva hairié ei
keskeyta pesintdja, vaan linnut voivat etsia sopivat pesapaikat hairitsevan toiminnan ollessa
jo kaynnissa. Lintujen tormayksia voimaloihin voidaan ehkaista lisaamalla voimaloiden na-
kyvyytta. Nakyvyytta voi parantaa valoilla tai erottuvammalla varityksella, kuten maalaa-
malla yksi voimalan lavoista tummaksi tai raidalliseksi.

Poronhoito (6.16)

Isolehdon tuulivoima-alue sijaitsee poronhoitoalueen ja Hallan paliskunnan ulkopuolella, ai-
van poronhoitoalueen eteldrajalla. Tuulivoimahankkeen sahkoénsiirtovaihtoehto SVE?2 sijoit-
tuu osittain poronhoitoalueelle sekd Hallan paliskunnan alueelle. Hallan paliskunnan lou-
naiskulman laidunalueet on talla hetkellda poronhoidossa maaritelty padasiassa paksulu-
miseksi alueeksi, joka ei ole poronhoidon kannalta otollisinta aluetta talviaikoina. Noin 5 ki-
lometrin paassa tuulivoima-alueesta sijaitsee myos jakala-, syys- ja kevatlaidunalueita.

Tuulivoimasta voi aiheutua poronhoidolle suoria ja epasuoria vaikutuksia. Hairiita aiheutta-
vat muun muassa tuulivoimaloista lahteva liike, aani ja lisaantyva ihmisten toiminta alueella.
Rakentamisen aikana vaikutukset liittyvat maanrakennustdiden aiheuttamaan meluun seka
maa-aines- ja erikoiskuljetusten lisdantymiseen alueella.

Hallan paliskunnan jakala-, syys- ja kevatlaidunalueiden ja Isolehdon tuulivoima-alueen va-
lissa sijaitsee toiminnassa oleva Lumivaaran tuulivoimapuisto, jolloin voidaan olettaa, etta
porot eivat nykytilannetta enempaa valttele kyseisten laidunten kayttéa. Nakyvyysanalyysin
mukaan voimalat ndkyvat paliskunnan alueelle, mutta etdisyys arvioidaan olevan sen verran
suuri, ettei merkittdvaa vaikutusta porojen laidunten kayttdon arvioida olevan.

Vaihtoehdossa SVE2 poronhoitoalueelle rakennetaan yhteensa noin 7 kilometria uutta voi-
majohtoa ja tasta noin 5 kilometria sijoittuu olemassa olevalle johtokaytavalle. Uusi johto-
kaytava ei sijoitu poronhoidon kannalta merkittavalle alueelle.

Melu (6.17)

Meluselvityksessa on arvioitu tuulivoimaloiden aiheuttamaa meluvaikutusta laskennallisen
mallinnuksen avulla. Melumallinnus tehtiin Ymparistéhallinnon 2/2014 "Tuulivoimaloiden
melun mallintamisen”-ohjeen mukaisesti ja arvioinnissa on hyédynnetty useita vertailu- ja
ohjearvoja. Mallinnuksen avulla on tuotettu laskennallinen meluvydhykekartta, joka ilmaisee
Isolehdon tuulivoimaloiden aiheuttamat 35—40 dB(A) keskidanitasovyohykkeet.

Mallinnuksen perusteella suunnitellun tuulivoimapuiston aiheuttaman 35—40 dB(A) kes-
kidanitasovyOhykkeen sisélle jaa 23 asuinrakennusta ja 3 lomarakennusta. Yli 40 dB:n vyo6-
hykkeelle jaa yksi asuinrakennus (R12). Kyseiselle rakennukselle tullaan tekemaan kaytto-
tarkoituksen muutos, joten kayttotarkoituksen muutoksen jalkeen ohjearvotasot eivat ylity
yhdessakaan kohteessa. Lisaksi melun tasot alittuvat ulkoalueiden pienitaajuisen melun
vertailuarvot.

Kun melutasot jaavat ohje- ja raja-arvojen alapuolelle, ei meluvaikutuksia ole tarpeen erik-
seen lieventaa. Mikali tuulivoimapuiston kayttdédnoton jalkeen syntyy epailys liian suurista
melutasoista, on melutasoja mahdollista todentaa mittauksin. Mikali melun todetaan mit-
tauksin ylittavan sallittuja ohje- tai raja-arvoja, voidaan yksittaisia voimaloita ohjelmoinnilla
pysayttaa tai rajoittaa tietyissa tuulen suunta- ja nopeusolosuhteissa.

Vilke (6.18)

Valkevaikutuksella tarkoitetaan valon ja varjon vilkkumista auringon paistaessa tuulivoima-
lan takaa. Roottorin lapojen pyoriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan
koosta ja lavan muodosta seka tuulivoimalan sijainnista ja auringon kulmasta riippuen
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ulottua noin 1-3 kilometrin paahan tuulivoimalasta. Vuoden- ja vuorokaudenaika vaikuttavat
valkevaikutuksen suuntaan, etaisyyteen ja kestoon. Laajimmalle varjo ulottuu, kun aurinko
on matalalla.

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Valtioneuvoston
mukaan on suositeltavaa kayttaa apuna muiden maiden raja-arvoja ja suosituksia valkkeen
rajoittamisesta.

Valkemallinnuksen perusteella valkevaikutuksen alueella sijaitsee noin 30 asuin- tai lomara-
kennusta. Laskentapistekohtaisten mallinnustulosten perusteella voidaan todeta, etta to-
dennakodisen tilanteen vertailuarvo ei ylity yndessakaan laskentapisteessa pois lukien yh-
dessa asuinrakennuksessa, johon hankkeesta vastaavalla on kayttétarkoituksen muutos-
prosessi kaynnissa.

limasto (6.19)

Isolehdon tuulivoimahankkeen vaikutusalueelle on asetettu kunnallisia ja maakunnallisia il-
mastotavoitteita, Ristijarven kuuluessa Hinku-verkostoon ja taten se on sitoutunut vahenta-
maan kasvihuonekaasupaastodjaan 80 % vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta.
Lisdksi Suomi on asettanut paastévahennystavoitteita ilmastolaissa vuosille 2030, 2040 ja
2050.

Tuulivoima-alueelta poistettavan puun méara on 11 452 m*. Tuulivoima-alueelta puusto
poistetaan kokonaan suunniteltujen nostoalueiden ja tiestdjen sekd sahkéaseman ja akku-
varaston alueilta. Laskelmassa oletetaan nostoalueelta poistettavan metsaa 2 ha/voimala
seka sahkovaraston ja akkuvaraston alueelta yhteensa 6 ha. Laskelmassa oletetaan ties-
tolta poistettavan metsaalueen leveydeksi yhteensa 15 metria. Uudelta sdhkdnsiirtolinjalta
poistuvan puun maara yhteensa hiilivaraston ja hiilinielun osalta 3825-4959 m®.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastot ovat yhteensa noin 138 630 t
CO2e. Suurimmat paastoét aiheutuvat tuulivoimaloista, joiden paastot ovat noin 107 100—
125 710 t CO.e. Hiilivaraston ja hiilinielun paastéihin on laskettu kuuluvaksi metsaan varas-
toitunut hiilen maaran sen kasvuaikana seka se maara, mita tuulivoimalan elinkaaren ai-
kana kasvavaan puustoon sitoutuisi. Isolehdon hankkeen menetetty puuston hiilivarasto ja
hiilinielu on noin 9 505 t COze.

Isolehdon tuulivoimahanke ja voimajohdon toteutuminen synnyttdd kasvihuonepaastdja ja
pienentdd hiilivarastoja ja -nieluja ja taten vaikuttaa ilmastoon. Kuitenkin tuulivoimahank-
keen tuotettavan tuulisdhkdn myo6ta saavutetaan huomattavat paastévahenemat verrattuna
tilanteeseen, mikali vuosituotannon maara tuotettaisiin Suomen vuoden 2023 keskimaarai-
sella sahkontuotantotavalla. Lisdksi Ristijarven kunta saa kompensaatiota kunnan alueella
tuotetusta tuulivoimasta Hinku-laskennassa, silld kunnan alueella tuotettu tuulivoima vahen-
tda kunnan kokonaispaastoja ja nain helpottaa kunnan Hinku tavoitteiden saavuttamista.

Sahkonsiirron toteutuessa puustoa poistetaan ja uutta voimalinjaa rakennetaan. Puuston
poistumisen myota menetetaan hiilivarastoa ja hiilinielua seka materiaalihankinnoista aiheu-
tuu paastoja. Mikali hanke ei toteudu, ei edistetd taman hankkeen osalta Ristijarven ilmasto-
tavoitteita lisaamalla uusiutuvaa energiatuotantoa eika saavuteta hankkeella saatavaa
paastdvahenemaa.

limanlaatu (6.20)

Isolehdon kaava-alueella tai sen laheisyydessa ei ole toimintoja, joista aiheutuisi nykytilan-
teessa merkittavia ilmanlaatuvaikutuksia. Kaava-alueella sijaitsee pienialainen avoin maa-
ainestenottoalue. Mahdollisen pdlyamisen vaikutukset rajoittuvat kuitenkin maa-aines-
tenottoalueen valittdmaan laheisyyteen. Kaava-alueen laheisyydessa ilmanlaatuvaikutuksia
aiheutuu tieliikenteen paastoista seka kaukokulkeumasta voi aiheutua vahaisia vaikutuksia.
Kaava-alueen ilmanlaadun arvioidaan nykytilassaan olevan hyva.
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Isolehdon tuulivoimahankkeen toteutuminen aiheuttaa ilmanlaatua heikentavia paastoja
paaosin hankkeen rakennus- ja lopetusvaiheen aikana tieliikenndinnista seka tydmaa-
toiminnoista. Rakennus- ja lopetusvaiheen pituus tuulivoimahankkeen elinkaaressa on kui-
tenkin lyhyt muihin elinkaaren vaiheisiin verrattuna.

Sahkonsiirron osalta rakentamista helpottaa jo olemassa oleva voimajohtoalue. Ra-
kentamisvaiheen jalkeen voimajohto ei aiheuta paastoja ilmaan.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen (6.21)

Isolehdon kaava-alueen lahimmat yksittaiset asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat vahin-
taan 1,3 kilometrin etaisyydella Iahimmista tuulivoimaloista. Tuulivoima-alueen valittdmassa
laheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita, kuten koulua, paivakotia, palvelutaloa tai sairaa-
laa. Maisemallinen haitta ulottuu paikoin useita kilometreja pitkalle ja koskee monia lukuisia
kiinteistoja seka loma-asuntoja. Ne kiinteistot mihin voimalat nakyvat, nakevat yleensa vain
pienen osan voimaloista. Usein metsa ja maastonmuodot muodostavat peitettd ndkymalle.
Voimalat on sijoitettu etdalle asutuksesta siten, ettd niiden aiheuttamaa aanta ei ole 1ahim-
missakaan kiinteistdissa kaytadnnossa kuultavissa pihapiireissa.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa kaava-alueen laheisyydessa asuvien ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen paaosin maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutos-
ten kautta. Myds voimajohto vaikuttaa l&hiseudun asukkaisiin padosin maisemamuutoksen
kautta. Muutokset voidaan kokea myds kaava-alueen ja voimajohtoalueen virkistyskayttoa
hairitsevana, vaikka hanke ei esta kaava-alueella tai voimajohtoalueella likkumista eika alu-
een virkistyskayttd6a kuin paikoin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely loka-marras-
kuussa 2024. Kysely suunnattiin I&hialueen vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille ja toteutet-
tiin padosin nettikyselyna. Postitettava kysely lahetettiin kaikille kotitalouksille alle 5 kilomet-
rin sateelld tuulivoima-alueesta. Lisaksi kyselyyn oli mahdollista vastata paperilomakkeella
Ristijarven ja Hyrynsalmen kuntien kirjastoissa. Asukaskyselyn tuloksia on hyédynnetty tuu-
livoimahankkeen merkittavimpien vaikutusten tunnistamisessa ja erityisesti ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnissa.

Kaava-alue tai sen valitdn lahiymparisto ei ole matkailun kannalta erityisen merkittdvaa alu-
etta. Kaava-aluetta kaytetdan kuitenkin monipuolisesti ulkoiluun, retkeilyyn, metsastykseen,
marjastukseen ja sienestykseen. Kaava-alueen ymparistossa on kuitenkin useita matkailu-
kohteita ja matkailukeskuksia, joiden tarjonta perustuu ensisijaisesti luontomatkailuun.

Vaikutukset elinkeinot ja palvelut (6.22)

Ristijarven elinkeinorakenne muodostuu paaosin alkutuotannosta (16 %) ja palvelujen tyo-
paikoista (78 %) (Tilastokeskus 2024b). Kunnan alueella on noin 70 yritysta ja 280 tyopaik-
kaa. Kesaisin kunnassa on runsaasti vapaa-ajan asukkaita, lisaksi kunnan alueella majoi-
tusta tarjoaa 4 yritysta. Ristijarvella on useita yksittaisia matkailukohteita. Matkailullinen ve-
tovoima alueella painottuu luontomatkailuun ja ulkoilu- ja virkistystoimintaan. Lahietaisyy-
delld on useita matkailukeskuksia, esimerkiksi Ukkohalla, Paljakka, Kivesvaara ja Vuokatti,
jotka ovat kaikki alle 50 km sateella Isolehdon kaava-alueesta.

Isolehdon tuulivoimalan alueella ei sijaitse palveluita. Tuulivoima-alue on paasaantoisesti
metsatalousaluetta ja kaava-alueen laheisyydessa sijaitsee 4 maatilaa.

Talous (6.23)

Hankeen toteuttaminen lisda kunnan tuloja kiinteistdverojen muodossa. Kunnalle ei synny
menoja hankkeen toteuttamisesta. Alueen rakentaminen ja yllapito toimii seudullisesti tyol-
listdvana koko elinkaarensa ajan. Suurin tyollistava vaikutus hankkeella on sen rakentami-
sen aikana, mutta myds purkaminen elinkaaren paatteeksi on melko merkittava tydllistaja.
Toiminnan aikana Vitsakankaan tuulivoimapuisto tyollistaa paaasiassa teiden kunnossapi-
don seka voimaloiden huollon ja korjauksen toimialoja.
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Kaava-alueen ulkopuolisten kiinteistdjen kaytolle ei tutkimusperusteisesti ole nahty aiheutu-
van havaittavissa olevaa arvonmuutosta perustuen kauppahintatilastoihin.

Liikenne (kohta 6.24)

Tuulivoimahanke vaikuttaa eniten likenteeseen rakennusvaiheessa. Hankkeesta aiheutuva
raskaan liikenteen lisaantyminen voi heikentaa ajoittain liikenteen sujuvuutta ja turvallisuutta
seka lisata liikenteen paastdja, meluvaikutuksia ja tarinda. Hankkeen positiivisia vaikutuksia
liikenteeseen on tieverkon parantaminen seka uusien teiden rakentaminen. Toiminta-aikana
alueelle suuntautuva liikenne on erittdin vahaista, huoltoliikennetta, ja huoltokaynteja arvioi-
daan olevan noin 1-2 kappaletta vuodessa voimalaa kohden.

Kokonaisliikennemaaran arvioidaan kasvavan suhteellisesti eniten maantiella 8890 (Hyryn-
salmentie) seka seututiella 888 (Puolangantie) lahella tuulivoima-aluetta. Kokonaisliikenne-
maarat kasvavat nailla tieosuuksilla noin 6-16 %. My0s raskaan liikkenteen maara kasvaa
suhteellisesti eniten maantiella 8890, jossa kasvu on selvasta suurempaa kuin seututiella
888. Raskaan liikenteen maara nouse nykytilan 10 ajoneuvosta vuorokaudessa arvioilta
noin 40 ajoneuvoon vuorokaudessa. MyoOs seututiella 888 raskaan liikenteen maara yli kol-
minkertaistuu nousten nykytilan 25 ajoneuvosta vuorokaudessa noin 86 ajoneuvoon. Liiken-
nemaaran lisdantyminen ei kuitenkaan ole erityisen merkittavaa suhteutettuna nykyisiin lii-
kennemaariin. Valtatiella 5 vaikutukset suhteelliseen likennemaaraan ovat pienemmat kuin
alemmalla tieverkolla, mutta raskaan liikenteen osalta suhteellinen kasvu on suurempaa
etelan suunnalla.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla erikoiskulje-
tuksille vahiten haittaa aiheuttava kuljetusreitti seka vahiten haittaa aiheuttava kuljetusajan-
kohta. Erityisesti jalankulkijoiden ja pyorailijdiden kannalta on liikenneturvallisuuteen tarkea
kiinnittdd huomiota. Yleisesti kaikkien kuljetusten ajankohdan sijoittaminen muun liikenteen
ruuhka-aikojen ulkopuolelle, tuulivoimalakomponenttien erikoiskuljetusten osalta mieluiten
ybaikaan, lieventaa niista aiheutuvia vaikutuksia.

Kuljetusreitit eivat mydskaan paaosin sijoitu herkasti hairiintyvien kohteiden laheisyyteen, ja
likenteen sujuvuuden ja turvallisuuden nahdaan heikkenevan vain vahan.

Turvallisuus, saatutkat ja viestintayhteydet (6.25)

Tuulivoima-alueella mahdolliset hairio- ja onnettomuustilanteet voi liittya esimerkiksi tulipa-
loihin, jaan putoamisesta aiheutuviin henkil- tai omaisuusvahinkoihin, huoltohenkil6ston
tapaturmiin, voimalan osien irtoamiseen tai voimalan kaatumiseen. Turvallisuusriski alueella
likkuville on kuitenkin pieni. Tuulivoimaloiden lapoihin voi kertya jaata, mutta paasaantaoi-
sesti irtoava jaa putoaa voimalan kaynnistymisvaiheessa lapojen alle. Jaan heitosta aiheu-
tuva riski on pieni ja Suomen olosuhteissa tasta ei ole aiheutunut vahinkoa. Jaan putoami-
sesta aiheutuvaan riskiin voidaan varautua esimerkiksi automaattisella jaantunnistusteknii-
kalla, lapalammityksella seka jaan putoamista varoittavien kylttien avulla. Tuulivoimalapalot
ovat harvinaisia ja niihin varaudutaan muun muassa automaattisten palonilmaisulaitteiden
avulla.

Tuulivoimarakentamisella voi olla vaikutuksia Puolustusvoimien toimintaan, erityisesti meri-
ja ilmavalvontaan seka asejarjestelmien suorituskykyyn, ja nama tulee huomioida jo suun-
nitteluvaiheessa. Isolehdon hankkeelle on saatu Puolustusvoimilta puoltava lausunto hank-
keen hyvaksyttavyydesta 39 voimalan osalta. Hankkeen edetessa pyydetaan paivitetty lau-
sunto lopulliselle voimaloiden sijoitussuunnitelmalle.

lImatieteen laitoksen Iahimmat saatutkat sijaitsevat niin etaalla kaava-alueesta, etta hank-
keen toteuttaminen ei aiheuta vaikutuksia saatutkien toimintaan.

Tuulivoimahankkeilla voi olla vaikutusta viestintayhteyksiin, kuten radiolinkkiyhteyksiin, TV-
signaaleihin ja mobiiliyhteyksiin seka tutkien toimintaan. Tuulivoimala voi aiheuttaa hairioita
tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen valissa. TV-signaaliin voi
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myo6s aiheutua hairiéitéa voimaloiden lahialueilla. Digita Oy:n karttapalvelun mukaan tuuli-
voima-aluetta Iahin radio ja TV-asema sijaitsee Vuokatissa noin 50 km:n etaisyydella tuuli-
voima-alueen etelapuolella. Hairion aiheuttaja on velvollinen toteuttamaan tarvittavat toi-
menpiteet hairididen poistamiseksi, mikali hairidita havaitaan.

Yhteisvaikutukset (6.26)

Merkittavimmat yhteisvaikutukset Isolehdon hankkeella voi olla vieressa sijaitsevien Lumi-
vaaran toiminnassa olevien tuulivoimaloiden seka Pieni-Paljakan suunnitteilla olevan tuuli-
voimahankkeen voimaloiden kanssa. Hankkeiden yhteismallinnukset kuitenkin osoittavat,
ettd melun tai valkkeen ohje- ja vertailuarvot eivat ylity yhdelldkaan asuin- tai vapaa-ajan-
kiinteistolla toiminnassa olevien Lumivaaran voimaloiden kanssa, tai mikali molemmat, seka
Isolehdon etta Pieni-Paljakan hankkeet toteutuisivat (pois lukien tuulivoima-alueella sijait-
seva rakennus, josta on kayttétarkoituksen muutos kaynnissa).

Merkittavimmat maisemalliset yhteisvaikutukset syntyvat Lumivaaran, Varsavaaran ja Hieta-
vaaran kanssa, silla Iaheisen sijainnin vuoksi tuulivoimapuistojen vaikutukset kohdistuvat
paaasiassa samoille alueille ja alueen hankkeiden voimaloita nakyy Isolehdon vaikutusalu-
een tarkeista katselupisteista ja suunnista. My6s muut alueen tuulivoimahankkeet lisaavat
yhteisvaikutuksia. Useiden hankkeiden takia ndkymia avautuu useammista kohdista ja eri
suuntiin. Eniten nadkymia avautuu yhteisvaikutusten myéta Isolehdon vaikutusalueella (40
km) alueen lansi- ja lounaisosissa, seka koillisessa.

Useat tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa seudun asukkaille enemman huolta kuin yksittai-
nen hanke aiheuttaisi. Luonnonrauhan ja erdmaisen tunnelman saavuttaminen on sita vai-
keampaa, mitd useammalla suunnalla tuulivoimaloita on. Toisaalta osa asukkaista saattaa
tottua tuulivoimaan, ja mydhemmin toteutuviin hankkeisiin saattaa kohdistua vdhemman
huolta.

Hallan paliskuntaan ja poroihin kohdistuu paljon kielteisid vaikutuksia tuulivoimapuistojen
yhteisvaikutusten osalta. Laidunalueille kohdistuvan maankayton ja hairididen seurauksena
laitumet heikentyvat porojen nakodkulmasta tai poistuvat kokonaan kaytosta, eika korvaavia
alueita ole.

Luonnonymparistéon kohdistuvat vaikutukset ovat paaasiassa paikallisia, eivatka hankkeet
aiheuta kovinkaan merkittavia yhteisvaikutuksia. Linnuston osalta suurimmat yhteisvaikutuk-
set syntyvat Iahimman, Lumivaaran tuotannossa olevan tuulivoimapuiston kanssa, jonka
voimalat aiheuttavat Isolehdon hankkeen kanssa yhteisvaikutuksia alueen linnustolle me-
lun, valkkeen, tormaysriskin ja estevaikutusten osalta.

Fingridin Nuojuankangas-Seitenoikea voimajohtohankkeen osalta yhteisvaikutukset liittyvat
paaasiassa maisemaan seka luontovaikutusten osalta liito-oravaan. Fingridin nykyinen joh-
tokaytava, suunniteltu Nuojuankangas-Seitenoikea voimajohtohanke seka Isolehdon sah-
konsiirtoreitit SVE1A ja SVE1B muodostavat yhdessa liito-oravalle levidamisesteen, eika liito-
oravilla ei ole mahdollisuutta ylittda enaa johtokaytavaa.
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3 Osayleiskaavoituksen eteneminen

3.1 Kaavan vireilletulo ja YVA-menettely

ABO Wind Oy (nyk. ABO Energy Suomi Oy) on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen
Ristijarven kunnalle, jonka kunnanvaltuusto on hyvaksynyt 20.9.2023 § 29 ja paattanyt
yleiskaavoituksen kaynnistamisesta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (5.5.2017/252) tavoitteena on edis-
taa ymparistovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaistd huomioon ottamista suunnitte-
lussa ja paatoksenteossa seka samalla lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdol-
lisuuksia. YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakoi-
sesti on merkittavia ymparistovaikutuksia. YVA-lain liitteen 1 kohdan 7e) mukaan YVA-me-
nettelya sovelletaan tuulivoimahankkeisiin, kun yksittaisten laitosten lukumaara on vahin-
tdan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintaan 45 MW.

Hankkeesta vastaavan on YVA-lain 16 §:n mukaan toimitettava ymparistdvaikutusten arvi-
ointiohjelma yhteysviranomaiselle. Arviointiohjelman tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hank-
keesta ja sen kohtuullisista vaihtoehdoista, kuvaus ymparistdon nykytilasta, ehdotus arvioita-
vista ymparistdvaikutuksista ja niiden selvittdmisesta seka suunnitelma arviointimenettelyn
jarjestamisesta. Arviointiohjelman sisallosta sdadetaan tarkemmin valtioneuvoston asetuk-
sella. Yhteysviranomainen huolehtii siita, ettd arviointiohjelmasta pyydetaan lausunnot ja
varataan tilaisuus mielipiteiden esittdmiselle. Yhteysviranomainen antaa hankkeesta vas-
taavalle lausunnon arviointiohjelmasta. Ohjelmalausunto huomioidaan kaavoituksessa.

Hankkeesta vastaava laatii ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen (YVA-selostus) arvi-
ointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. YVA-lain 19 §:n mu-
kaan arviointiselostuksen tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta, kuvauksen ympariston
nykytilasta, kuvauksen hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkit-
tavista ymparistdvaikutuksista, niiden lieventamisesta, seurannasta ja vaihtoehtojen vertai-
lusta, tiedot ymparistovaikutusten arviointimenettelyn toteuttamisesta ja yleistajuisen yh-
teenvedon. Arviointiselostuksen sisallosta saadetaan tarkemmin valtioneuvoston asetuk-
sella.

3.2 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedottaminen

Osallisilla on oikeus ottaa kantaan kaavojen valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua
kaavoista mielipiteensa. Alueidenkayttdlain 62 § mukaan osallisia ovat kaava-alueiden ja
sen vaikutusalueen maanomistajat, asukkaat, alueella toimivat yritykset ja elinkeinon har-
joittajat ja tydssakayvat eli kaikki ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaavat
saattavat huomattavasti vaikuttaa. Osallisia ovat myds ne viranomaiset, yhdistykset, jarjes-
tot ja yhteisdt, jotka toimivat alueella tai joiden toimialaa kaavassa kasitellaan.

Isolehdon tuulivoimapuiston yleiskaavaa varten on laadittu alueidenkayttdlain 63 §:n mukai-
nen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on
esitelty kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, ker-
rottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka ku-
vattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

Osallisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston nahtavilldoloai-
kana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana. Kooste OAS-vaiheessa annetuista
mielipiteista ja niihin laaditut perustellut vastineet ovat taman kaavaselostuksen liitteena nro
2.
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Kaavan vireilletulon, valmisteluvaiheen sekd ehdotusvaiheessa nahtavilldolon yhteydessa
jarjestetaan tiedotus- ja keskustelutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin YVA-menettelyn
kanssa yhteinen yleisétilaisuus 21.2.2024 Virtaalan monitoimikeskuksessa Ristijarvella.
Yleis6tilaisuuden muistio on kaava-aineiston liite 11.

YVA-hanke (ELY)
YVA-chjelma [[P#smll YVA . selostus s

Staman asukaskysely

yleisc-
tilaisuus

yhteinen
yleisé-
tilaisuus

" kaava-
luonnos

kaavan
yleisotilaisuus

mielipiteet v kaava- muistutukset hWakSYttava valitus-
Ja lausunnot ja lausunnot oikeus
ehdotus kaava

Kuva 3-1 Yleiskaavoituksen ja YVA-menettelyn vaiheet seké vaikutusmahdollisuudet.

ielipiteet
OAS [:I I:u?un.:ot

Osayleiskaavaprosessi (kunta)

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia toteutettiin asukaskysely loka-marraskuussa 2024,
jolla selvitettiin asukkaiden ja yhteisdjen nakemyksia mm. alueiden virkistyskaytosta, koke-
muksia seka mahdollisia pelkoja, toiveita ja tarpeita. Kyselylla selvitettiin lisaksi asukkaiden
suhtautumista tuulivoimaan yleisesti sekd suunnitteilla olevaan Isolehdon hankkeeseen.
Asukkaat saivat arvioida kyselyssa, miten suunniteltu Isolehdon hanke tulisi vaikuttamaan
heidan elinymparistoonsa ja Ristijarveen kuntatasolla.

Kysely toteutettiin paaosin nettikyselyna ja siita tiedotettiin Kainuun Sanomissa seka Risti-
jarven kunnan ilmoitustaululla. Kyselysta lahetettiin postitse tiedote viiden kilometrin sateella
kaava-alueesta sijaitsevien vakituisten seka vapaa-ajan asuntojen omistajille. Lisaksi kyse-
lyyn oli mahdollista vastata paperilomakkeella Ristijarven ja Hyrynsalmen kuntien kirjas-
toissa. Vastauksia kyselyyn tuli yhteensa 87 kappaletta. Nettikyselyyn vastasi 82 vastaajaa
ja kirjastossa paperilomakkeella 5 vastaajaa. Kyselyyn vastaaminen tapahtui anonyymisti.

Kyselyn liitteena oli seka paperi- etta nettlomakkeessa hanke-esite, jossa kerrottiin hank-
keen perustiedot. Asukaskyselysta kerrotaan tarkemmin kappaleessa 0.

Kaavahankkeen etenemista ja paatoksentekoa voi seurata Ristijarven kunnan verkkosivuilta
www.ristijarvi.fi. Osayleiskaavan vireilletulosta, kaavaluonnoksen ja -ehdotuksen nahtavilla
olosta seka kaavan voimaantulosta tiedotetaan Ristijarven alueen kuulutuslehdissa.

3.3 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma ja YVA-ohjelma

Isolehdon tuulivoimaosayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnittelu oli nahtavilla 9.2.—
10.3.2024. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta annettiin yhteensa 13 lausuntoa ja 7
mielipidettad. Mielipiteet ja niihin laaditut perustellut vastineet ovat tdméan kaavaselostuksen
liitteenad nro 2. Aineisto on ollut nahtavilla kunnan ja yhteysviranomaisen internetsivuilla
seka Ristijarven kunnan ilmoitustaululla. Palautetta annettiin mm. seuraavista aiheista:

e Tuulivoimaloiden etaisyys voimajohdoista

e Varautuminen johtokaytavissa myos tuleviin voimajohtoihin

e Yhteisvaikutukset muihin tuulivoima-alueisiin ja erityinen huomio vaikutuksista ihmisiin,
maisemaan, linnustoon, eldimistdon ja kulttuuriperintéon

o Hankkeen vaikutuksia ekologisiin kaytaviin ja suojelualueisiin tulisi selvittaa tarkem-
malla kuntakohtaisella tai alueellisella tarkastelulla
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Vaikutukset matkailuun, maisemaan ja virkistaytymiseen tulisi selvittda alueen toimijoi-
den kuulemisilla ja haastatteluilla

Mahdollisuudet aurinkosahkon tuotantoon

Vaikutukset saatutkiin ja radiojarjestelmiin

Tyoneuvotteluiden ajankohdat

Vaikutukset terveyteen ja hyvinvointiin

Sosiaaliset vaikutukset

Vaikutukset virkistyskayttoon ja matkailuun

Meluhaitat ja -vaikutukset

Malminetsintalupa alueella

Maisemavaikutukset l1ahikyliin

Muinaisjdénnodspaikat ja arkeologinen selvitys

Maakuntakaavan yleisten maaraysten huomiointi, kaava-alueella ja valittdmassa lahei-
syydessa olevat maakuntakaavamerkinnat

Tv-32 alueen laajuus suhteessa OAS-rajaukseen

Tiedottamisen ja vuoropuhelun tarkeys

Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta 14.12.2022. Yhteysviranomainen
totesi lausunnossaan, ettd arviointiohjelma kattaa paaosin YVA-lain 16 §:ssa ja YVA-asetuk-
sen 3 §:ssa luetellut sisaltévaatimukset.
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4 Suunnittelun lahtotiedot ja tavoitteet

4.1 Energia- ja ilmastotavoitteet

Isolehdon tuulivoimapuisto tukee osaltaan kansallisia ja kansainvalisia ilmastotavoitteita
tuottamalla uusiutuvaa energiaa. Tuulivoima on uusiutuva energianlahde, eika siita synny
tuotannossa suoria paastdja ilmaan, veteen tai maahan. Tuulivoimalla voidaan kasvattaa
energiaomavaraisuutta seka edistdd Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista.

Isolehdon tuulivoimahanke tukee osaltaan kansallisia ja kansainvalisia ilmastotavoitteita
tuottamalla uusiutuvaa energiaa. Tuulivoima on uusiutuva energianlahde, eika siita synny
tuotannossa suoria paastoja ilmaan, veteen tai maahan. Tuulivoimalla voidaan kasvattaa
energiaomavaraisuutta seka edistdd Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista.

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiiliva-
paa hyvinvointiyhteiskunta maailmassa (Ymparistoministerid 2021). Yksi keskeinen keino
saavuttaa tavoite on uusi ilmastolaki (423/2022), joka tuli voimaan 1.7.2022 ja sisaltaa uu-
det paastovahennystavoitteet vuosille 2030 ja 2040 seka paivitetyn tavoitteen vuodelle
2050 (Ymparistoministerié 2022). Suomen kansallisen energia- ja ilmastostrategian (2016)
linjauksissa on asetettu tavoitteeksi nostaa uusiutuvan energian osuus yli 50 prosenttiin lop-
pukulutuksesta ja energiaoma-varaisuuden kasvattaminen yli 55 prosenttiin. Lisaksi EU:n
energia- ja ilmastopolitiikan linjauksissa ohjataan jdsenmaita ilmastonmuutoksen hillintdan
ja siihen sopeutumiseen. Uusiutuvan energian direktiivi RED Il tuli voimaan marraskuussa
2023. EU:n yleistavoite on, ettd uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian osuus on va-
hintdan 42,5 % unionin energian kokonaisloppukulutuksesta vuonna 2030. Suomen osalta
tavoite tulee olemaan noin 60 % vuoteen 2030 mennessa.

4.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtioneuvosto on tehnyt 14.12.2017 paatoksen uudistetuista valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista. Paatos tuli voimaan 1.4.2018. Tavoitteilla varmistetaan, etta valtakunnalli-
sesti merkittavat asiat huomioidaan kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.
Alueidenkayttotavoitteiden avulla taitetaan yhdyskuntien ja liikenteen paastoja, turvataan
luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriympariston arvoja sekd parannetaan elinkeinojen uu-
distumismahdollisuuksia. Niilla myos sopeudutaan ilmastonmuutoksen seurauksiin ja saan
aari-ilmidihin (Valtioneuvosto 2022).

Tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen:

- Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

- Tehokas liikennejarjestelma

- Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
- Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Isolehdon tuulivoimalahanketta koskevat seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoit-
teet:

Tavoite: Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan
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edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellytta-
malle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahviste-
taan yhdyskuntarakenteen eheytta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

Ehkaistddn melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja, jattdmalla riittdva suojaetaisyys asutukseen.

Varaudutaan saan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi raken-
taminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan
muutoin. Ehkaistdan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja
terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset kehittdmisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnon arvo-
jen turvaamisesta.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely-
ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden
sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokul-
jettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

4.3 Kaavatilanne

4.3.1 Maakuntakaavoitus

Ristijarvi kuuluu Kainuun maakuntaan, jossa on talla hetkella voimassa 5 maakuntakaavaa.
Voimassa olevat maakuntakaavat ovat:

e Kainuun maakuntakaava 2020, vahvistettu 2009 (KHO 13.10.2009, 20.2.2013).
e Kainuun 1. vaihemaakuntakaava, vahvistettu 2013 (KHO 16.2.2015).

e Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava, vahvistettu 2016.
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e Kainuun vaihemaakuntakaava 2030, hyvaksytty 2019. Kainuun liitto huolehtii maa-
kuntakaavan laatimisesta ja sen hyvaksyy Kainuun maakuntavaltuusto.

e Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035, vahvistettu 2024. Voimassa lukuun otta-
matta osia, joista valitettu. Kainuun maakuntavaltuusto on hyvaksynyt kokoukses-
saan 12.12.2023 (§ 39) Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035. Maakuntahallitus
on 12.02.2024 (§ 26) paattanyt maarata maankaytto- ja rakennuslain 201 §:n nojalla
maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. (Korvaa
Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan, vahvistettu 2017).

Kainuun maakuntakaava 2020

Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 on hyvaksytty Kainuun maakuntavaltuustossa
7.5.2007 ja Valtioneuvosto on vahvistanut kaavan 29.4.2009 (valtioneuvoston paatds
YM3/5222/2007). Kaava on saanut lainvoiman KHO:n paatoksilla 13.10.2009 ja 20.2.2013.
Maakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siina on kasitelty kaikki kaavan valmis-
telu aikana tunnistetut keskeiset maankayttdomuodot (Kainuun liitto 2024).

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkayttotavoittei-
den mukaisesti tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Kainuun tuulivoi-
mamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 ja vahvistettu ymparis-
toministeriossa 31.1.2017. Kaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkayttotavoittei-
den mukaisesti tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa.

Alueet, jotka soveltuvat merkitykseltdan vahintdan seudullisten tuulivoimala-alueiden raken-
tamiseen ovat merkitty osa-aluemerkinnalla "tv”. Merkinnalla osoitetaan alueen erityisomi-
naisuutta potentiaalisena tuulivoimatuotantoon soveltuvana alueena. Alueiden paamaan-
kayttdluokka on kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsa-
talous. Maakuntakaavan merkinngilla ei osoiteta yksittaisten tuulivoimaloiden sijaintia, eika
maariteta alueiden kokonaisvoimalamaaraa, alueille sijoitettavien voimaloiden suurinta sal-
littua korkeutta tai voimalatehoa.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahtokohtaisesti vahintaan kymme-
nen teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tilalle on laadittu Kainuun tuulivoimamaakuntakaava
2035, joka on kuulutettu voimaan, mutta on viela valituksenalainen.

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019 ja
siind kasitellaan alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistysta, liikkennejarjestelmaa, luonnon- ja
kulttuuriymparistdd seka luonnonvarojen kayttda ja elinkeinojen toimintaedellytyksia. Maa-
kuntakaavassa osoitettavien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava
2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltaa
teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaa-
kuntakaavan ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkint6ihin ja -maarayksiin.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035

Kainuun maakuntavaltuusto on hyvaksynyt 12.12.2023 (§ 39) Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaavan 2035 ja siihen liittyvan kaavaselostuksen liitteineen sekd kumonnut voimassa ole-
vien maakuntakaavojen maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset siltd osin kuin tuulivoima-
maakuntakaavassa 2035 on osoitettu niihin muutoksia. Tassa vaihemaakuntakaavassa on
kasitelty seudullisesti merkittavia tuulivoimaloiden alueita, muutostarpeita voimajohtojen
maakuntakaavamerkintdihin, valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (VAMA) seka
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pohjavesialueita. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 ajantasaistetaan voimassa
oleva Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030 (Kainuun liitto 2024).

Maakuntakaava tulee voimaan, kun paatdksesta on kuulutettu maakuntakaava-alueeseen
kuuluvissa kunnissa kuten kunnalliset ilmoitukset niissa julkaistaan. Tuulivoimamaakunta-
kaava 2035 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020, Kainuun tuulivoima-
maakuntakaavan 2030 ja Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 kaavaratkaisuja (Kainuun
liitto 2024). Maakuntahallitus on 12.02.2024 paattanyt maarata maakuntakaavan tulemaan
voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman.

TITCA %

~
~

Kuva 4-1 Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035.

Isolehdon alue on suurimmalta osalta osoitettu tuulivoima-alueeksi kohdenimella tv-32 (Kai-
nuun liitto 2024). Maakuntakaavan mukaan Isolehdon kohdealueella laskennallinen tuulivoi-
maloiden lukumaara 24 kpl. Osa-aluemerkinnalla tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat mer-
kitykseltdan vahintdan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Merkinnalla osoi-
tetaan alueen erityisominaisuutta potentiaalisena tuulivoimatuotantoon soveltuvana alu-
eena. Alueiden paamaankayttdluokka on kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto,
yleisimmin maa- ja metsatalous. Maakuntakaavan merkinnéilla ei osoiteta yksittaisten tuuli-
voimaloiden sijaintia, eikd maariteta alueiden kokonaisvoimalamaaraa, alueille sijoitettavien
voimaloiden suurinta sallittua korkeutta tai voimalatehoa.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 poronhoidon huomioonottamista koskee kaa-
vamaarays poronhoitoalueelle sijoittuvien tuulivoimaloiden alueilla, ja mainitaan, etta tuuli-
voimaloiden sijoittelun ja maaran suunnittelussa on otettava huomioon poronhoidolle tar-
keat alueet. Tuulivoima-alue ei kuitenkaan sijoitu poronhoitoalueelle.

Tuulivoima-alue ja sahkonsiirtoreittivaintoehdot on kaavassa merkitty padosin maa- ja met-
satalousvaltaiseksi alueeksi (M). Alueen eteldosassa kulkee ita-lansisuuntaisesti
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paasahkojohtomerkinta ja ohjeellinen moottorikelkkareitti. Alueen lansiosan reunalla on
Raatosuon turvetuotantoalue (EOt).

-----------
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Kuva 4-2 Ote Kainuun yhdistelmdmaakuntakaavasta seka Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava-alue (merkitty
punaisella). Hankkeen kannalta oleellisimmat kohteet korostettuna ja merkittyna selitteeseen.

Kainuun alueella olevat maakuntakaavat on koottu epaviralliseksi yhdistelmakaavaksi (Kuva
4-2) kaavakarttojen, merkintdjen ja maaraysten seka paikkatietoaineistojen osalta. Maakun-
takaavojen merkinnat kaava-alueella tai sen ymparistossa:

Kaavamerkinta Kaavamaarays

MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET (Kainuun
M maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava
2023)

Merkinnalla M osoitetaan pdaasiassa maa- ja metsata-
louskayttoon tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays: Maa- ja metsatalouskayttoon tarkoi-
tettuja alueita voidaan kayttda alueen paaasiallista kaytto-
tarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muutta-
matta myos erityislainsaadannon ohjaamana muihin tar-
koituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoimintaan,
turvetuotantoon, maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutus-
luonteiseen pysyvaan ja loma-asumiseen seka jokamie-
hen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voi-
daan perustaa yksityisia suojelualueita. llman erityisia pe-
rusteita hyvia ja yhtenaisia peltoalueita ei tule ottaa
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Kaavamerkinta

Kaavamaarays

taajamatoimintojen kayttéon. Maankayttda suunnitelta-
essa on tuettava metsatalousalueiden yhtenaisyytta ja toi-
mivuutta.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE tu-1 (Kai-
nuun vaihemaakuntakaava 2030)

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalla (osa-
aluemerkintd) tu-1 osoitetaan energiahuollon kannalta tar-
keat turvetuotantoon soveltuvat suoalueet, joiden luon-
nontilaisuusluokka on 0 tai 1 ja joiden osalta on tutkittu,
ettd muut maankayton tarpeet eivat ole esteena turvetuo-
tannolle. Maakuntakaavan mittakaavasta johtuen alle 100
ha alueet on osoitettu kohdemerkinnalla.

Suunnittelumaarays: Alueen kayttéonoton suunnittelussa
on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, kulttuu-
riymparistodn seka poronhoitoalueilla on turvattava po-
ronhoidon edellytykset. Alueen suunnittelussa on kiinni-
tettdva huomiota vesiensuojelumenetelmien tehokkuu-
teen siten, etta turvetuotannossa otetaan huomioon ve-
sien hoidolle asetetut tavoitteet ja edistetdan niiden toteu-
tumista.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (Kainuun tuulivoimamaa-
kuntakaava 2035)

Osa-aluemerkinnalla tv osoitetaan alueita, jotka soveltu-
vat merkitykseltaan vahintaan seudullisten tuulivoimala-
alueiden rakentamiseen. Merkinnalla osoitetaan alueen
erityisominaisuutta potentiaalisena tuulivoimatuotantoon
soveltuvana alueena. Alueiden paamaankayttoluokka on
kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisim-
min maa- ja metsatalous. Maakuntakaavan merkinnailla
ei osoiteta yksittaisten tuulivoimaloiden sijaintia, eika
maariteta alueiden kokonaisvoimalamaéaraa, alueille sijoi-
tettavien voimaloiden suurinta sallittua korkeutta tai voi-
malatehoa.

TURVETUOTANTOALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava

EOt 2030)
Aluetta koskevat kaavamaaraykset on kuvattu kohdassa
"Koko kaava-aluetta koskevia yleismaarayksia.

st sL LUONNONSUOJELUALUE TAI -KOHDE (Kainuun maa-

jeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita. Alueella on

ja toteuttaa siten, ettei toimenpiteilld vaaranneta alueen

kuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suo-

voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamis-
rajoitus.

Suunnittelumaarays: Alueen maankaytto tulee suunnitella

suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.
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Kaavamerkinta Kaavamaarays

"iad\‘ LUONI\_J_ON I\/_I.ONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYI-
SEN TARKEA ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020,
Kainuun 1. vaihemaakuntakaava, Kainuun vaihemaakun-
takaava 2030)

Kohdemerkinnalla luo osoitetaan suojelualueiden ulko-
puolella olevat merkittdvimmat uhanalaisten kasvien ja
hydnteisten esiintymisalueet. LUO-merkinndilla voidaan
varmistaa uhanalaisten lajien huomioiminen erilaissa toi-
menpiteissa. Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityi-
sen tarkeiden alueiden kaavamerkintaan sisaltyvat seka
tarkeimmat suojelualueiden ulkopuoliset uhanalaisten
kasvien ja hyOnteisten esiintymat.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa tulee varmistaa, ettd suunniteltu maankaytto ei vaa-
ranna uhanalaisten kasvien tai hydnteisten elinoloja.

PORONHOITOALUEEN RAJA (Kainuun vaihemaakunta-
AAAAAAAAAAAAAAA kaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan poronhoitoalueen rajan sijainti Kai-
nuussa.

Suunnittelumaarays: Maankayton suunnittelussa on tur-
vattava porotalouden ja muiden luontaiselinkeinojen alu-
eidenkaytolliset toiminta- ja kehittamisedellytykset. Poron-
hoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kayttoa suunni-
teltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alu-
eet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat. Val-
tion maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen palis-
kunnan kanssa.

400 kV PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE 400 kV, 110 kV
o g (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n
paasahkdjohtojen yhteystarpeet. Paasahkojohdon janni-
tetasoon lisatty merkinta osoittaa johtokaytavan johtojen
lukumaaran. Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mu-
kaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa uudet paasahkojohdot on pyrittava sijoittamaan sa-
maan tai olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen.

~ 10KV PAASAHKOJOHTO 400 kV, 220 kV, 110 kV (Kainuun
\Z) maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava
2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Merkinnalla osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n
kantaverkon ja 110 kV:n alueverkon nykyiset padasahko-
johdot (voimajohdot). Paasahkdjohdon jannitetasoon li-
satty merkintd osoittaa johtokaytavan johtojen lukumaa-
ran. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen eh-
dollinen rakentamisrajoitus.
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Kaavamerkinta Kaavamaarays

MOOTTORIKELKKAILUREITTI (Kainuun vaihemaakun-
takaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti merkittavat yleisen liikkumisen kannalta tarkeat oh-
jeelliset moottorikelkkailureitit.

. KYLA (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihe-
at) maakuntakaava 2030)

Merkinnalla at kyla osoitetaan aluerakenteen nakokul-
masta keskeisia kylaalueita, joiden lahiymparistéa voi-
daan pitaa erityisen suotuisina virkistyksen, elinkeinojen
ja asumisen alueina. Muut maaseutualueet tdydentavat ja
tukevat maakuntakaavassa osoitettua kylaverkostoa. Ky-
lan tai paikannimi (esim. Jonkeri) merkinnalla esitetéan
pohjakarttamerkintana haja-asutusluonteiset kylat, joilla
on merkitysta kylaverkoston vakituisen tai vapaa-ajan
asumisen tai identiteetin kannalta.

LUONTOMATKAILUN KEHITTAMISALUE (Kainuun maa-
kuntakaava 2020)

Merkinnalla osoitetaan merkittavia luontomatkailun kehit-
tdmisalueita, joihin kohdistuu vahintddn maakunnallisesti
tai seudullisesti tarkeita luonnon virkistyskayton tai luonto-
matkailun kehitystarpeita ja kehittamisresurssien kohden-
tamista, luonnon monikayton ja luonnonsuojelun yhteen-
sovittamistarpeita, ulkoilu- ym. reitistojen kehittamistar-
peita, matkailuelinkeinojen maankaytollisten edellytysten
turvaamistarpeita seka maa- ja metsatalouden edellytys-
ten turvaamis- ja yhteensovittamistarpeita muun maan-
kaytdon kanssa.

Suunnittelumaarays: Alueita kehitetdan luonnon virkistys-
kaytodn ja luontomatkailun kohdealueina. Luontomatkailua
palvelevat rakenteet pyritaan keskittdmaan naille alueille.
Alueilla tulee varautua merkittaviin matkailijamaarien kas-
vuun ja kansainvaliseen yhteistydhon. Alueen maankayt-
t6a suunniteltaessa tulee kiinnittda erityistd huomiota
luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun edistdmiseen
seka luonnon- ja kulttuuriarvojen sailymiseen. Alueen to-
teuttaminen ei saa vaarantaa alueella sijaitsevan tai sii-
hen rajautuvan Natura-alueen suojelun perusteena olevia
luonnonarvoja. Metsatalouskayttoon tarkoitetuilla alueilla
ei saa rajoittaa nykyisestaan metsatalouden toimintaedel-
lytyksia.

Tuulivoimaloiden rakentamista koskevia yleisia suunnittelumaarayksia (Kainuun vaihemaa-
kuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035,
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https://kainuunliitto.fi/assets/uploads/2024/08/Kainuun_maakuntakaavamerkin-
nat_ja_maaraykset_kaavamerkintojen_yhdistelma.pdf):

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan to-
teuttaa tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltdan seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelu-
alueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, vedenhankinnan kannalta tarkeiden
pohjavesialueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan virkistysalu-
eiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kult-
tuuriymparistojen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon ko. tuulivoimahank-
keen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maise-
maan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen ja kulttuuriperintédn seka pyrittava
ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa,
ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai valkevaiku-
tuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa
kansallisen turvallisuuden, puolustusvoimien lakisdateisen aluevalvontatehtavan,
lentoliikenteen, liikkennevaylien, voimajohtojen seka arkeologisen kulttuuriperinndn ja
luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttdmat rajoitteet tuulivoimarakenta-
miselle ja pyytaa lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueidenkaytt6a koskevassa
suunnittelussa tulee tarkistaa kiinteitd muinaisjadnnoksia ja muuta arkeologista kult-
tuuriperintdéa koskeva ajantasainen tieto museoviranomaisten yllapitamista rekiste-
reista ja arvioida yhteistydssa museoviranomaisten kanssa mahdollisten aluetta /
kohdetta koskevien selvitysten tai tutkimusten tarve. (Kainuun vaihemaakuntakaava
2030)

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomi-
oon kyseisen tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset
erilaisiin tutka- ja radiojarjestelmiin seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuk-
sia tuulivoimaloiden korkeuden, maaran ja sijoittelun avulla. (Kainuun tuulivoima-
maakuntakaava 2035)

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityistd huomiota energian
siirtoyhteyksien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liitta-
minen voimansiirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittava keskittdmaan yhteiseen johto-
kaytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistydssa muiden energiantuotannon kaava-aluei-
den kanssa. Energiasiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen
energiansiirtohankkeen seka eri energiantuotanto- tai siirtohankkeiden yhteisvaiku-
tukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen,
elaimistdon ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintédn seka pyrittava ehkaise-
maan haitallisia vaikutuksia. (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Tuulivoimaosayleiskaavan suhde maakuntakaavaan ja sen maarayksiin on arvioitu koh-
dassa 6.4.2.

4.3.2 Yleis- ja asemakaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja ja Iahin Ristijarven osayleiskaava on li-
jarven-Ristijarven rantaosayleiskaava, joka sijaitsee noin 2,4 km etaisyydella kaava-
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alueesta eteldan. Hyrynsalmen kunnan alueella sijaitseva Lumivaaran tuulivoimahankkeen
osayleiskaava rajautuu valittdmasti tuulivoima-alueen pohjoispuolelle.

Ristijarven kunnanvaltuusto on paattanyt kokouksessaan 20.9.2023 § 29, etta Isolehdon
tuulivoima-alueen osayleiskaavan laatiminen aloitetaan siten, ettéd voimaloiden rakentamis-
luvat voidaan mydntaa yleiskaavan perusteella.

D Isolehto tuulivoima-alue
=== SVE 1A
SVE 1B
=== SVE 2
B sihkoasema
Yleiskaavat
Tijarven-Ristijarven rantayleiskaava

Lumivaaran tuulivoimahankkeen
osayleiskaava

Ristijarven kirkonkulman yleiskaava
Saukkovaaran osayleiskaava

0 1 2km

Tulostettu 24/02/2025, ML.

Lahteet: Voimassa olevien yleiskaavojen rajaukset: Ristijarven kunta, Hyrynsalmen kunta \ \ \ )
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 4-3 Ote voimassa olevien yleiskaavojen rajauksista.

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia asemakaavoja tai ranta-asemakaa-
voja. Lahin asemakaavoitettu alue on Kirkonkyldn asemakaava, joka sijaitsee Ristijarven
kirkonkylassa, noin 4 kilometrin etaisyydella tuulivoima-alueesta. Lahimmat ranta-asema-
kaavat ovat Eméajoen ranta-asemakaava, noin 3,5 kilometrin etaisyydella tuulivoima-alueen
itapuolella ja Kuorejarven ranta-asemakaava, tuulivoima-alueen lounaispuolella, noin 1,5
kilometrin etaisyydella.
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[ 1solehto tuulivoima-alue

=== SVE 1A
SVE 1B

=== SVE 2

I sihkoasema

Asemakaavat

Emdjoen ranta-asemakaava
Kuorejarven ranta-asemakaava

Ristijarven kirkonkylan
ajantasa-asemakaava

HYRYNSALMI

0 1 2km

[
Tulostettu 24/02/2025, ML.
Lahteet: Voimassa olevien asemakaavojen rajaukset: Ristitjdrven kunta, Hyrynsalmen kunta \ \ \ )
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 4-4 Ote voimassa olevien asemakaavojen rajauksista.

Kaava-alueella ei ole talla hetkella vireilla olevia asema- tai ranta-asemakaavoja. Lahin on
2,5 kilometrin etaisyydella kaava-alueesta oleva lijarven — Ristijarven rantaosayleiskaava,
jonka osittainen muutos on kaynnistynyt maanomistajien aloitteesta. Muutoksen tarkoituk-
sena on mahdollistaa uusien vakituisen asumisen rantarakennuspaikkojen muodostaminen
seka mahdollistaa muita mahdollisia maanomistajien toiveita. Kunnanhallitus on tehnyt
21.6.2021 § 67 paatoksen kaavoituksen kaynnistamisesta. Kunnanhallitus on kasitellyt kaa-
vamuutosta 22.1.2024 § 6. Kaavamuutos on kuulutettu vireille ja luonnosaineisto asetettu
nahtaville talvella 2024. Kaavamuutos on hyvaksymiskasittelyssa. (Ristijarvi 2024).

Ristijarven kaavoituskatsauksen mukaan Saukkovaaran osayleiskaava, alue 2, yleiskaava-
hanke on edelleen vireilld Saukkovaaran ja kirkonkylan valisella alueella. Talla hetkella kaa-
voitusta ei ole tarpeen vieda eteenpain (Ristijarvi 2024).
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4.4 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

4.4.1 Lihialueen muut tuulivoimahankkeet

Isolehdon tuulivoimahankkeen laheisyydessa on useita suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoi-
mahankkeita seka toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja. Isolehdon kaava-aluetta Iahim-
pana, heti tuulivoima-alueen pohjoispuolella Hyrynsalmen kunnan alueella, sijaitsee Lumi-
vaaran toiminnassa olevat tuulivoimapuistot. Seuraavaksi lahimpana, noin 2 km etaisyydella
Isolehdon tuulivoimahankkeen luoteispuolella sijaitsee Pieni-Paljakan tuulivoimahanke. Alle
20 km etaisyydella sijaitsee lisdksi toiminnassa oleva lllevaaran tuulipuisto, Valkeisvaaran,
Varsavaaran, Hietavaaran ja Hukkalansalon tuulivoimahankkeet. Isolehdon tuulivoimahank-
keesta noin 40 km etaisyydella sijaitsevat muut tuulivoimahankkeet ja toiminnassa olevat
tuulivoimapuistot on esitetty alla olevassa taulukossa kartalla (Kuva 4-5)

Taulukko 4-1 Lahialueen muut tuulivoimahankkeet, etaisyys Isolehdon tuulivoima-alueesta ja kehitysvaihe.

Hanke Tuulivoimaloi- Toimija/ Kehit- Etaisyy | llmansuunta
den maks. s . ysvaihe s
vene e Omistaja
maara i
(noin)
Lumivaara, 8 Energiequelle/ Tuotan- 0 km Pohjoinen
Hyrynsalmi Lumivaaran nossa
Tuulivoima Oy
Lumivaara, 9 Neoen Renewa- | Tuotan- 0 km Pohjoinen
Hyrynsalmi ble Finland Oy nossa
ja PROKON
Wind Energy
Finland Oy
Pieni-Paljakka, 9 PROKON Wind | Luvitus 2 km Lansi
Puolanka, Risti- Energy Finland kaynnissa
jarvi, Hyrynsalmi Oy
Varsavaaran tuul- | 21 PROKON Wind | Luvitus 6 km Lansi/
ivoimapuisto, Pal- Energy Fin- | kdynnissa
Lounas
tamo land Oy
Louhenkangas, 49 ABO Energy Su- | kaavoitus 6 km Ita
Ristijarvi omi Oy aloitettu
Hietavaaran tuul- 18 wpd Finland Oy | Kaavoitus 9 km Lansi
ivoimapuisto, aloitettu
Hyrynsalmi
Valkeisvaara, Pal- | 6 Eurowind En- Luvitus 10 km Pohjoinen /
tamo ergy Oy kaynnissa Lounas
lllevaaran tuul- 5 ABO Energy Tuotan- 11 km Ita
ivoimapuisto, Suomi Oy nossa
Hyrynsalmi
Kytdlehto, 11 EOLUS Finland | Luvitus/ 14 km Pohjoinen
Hyrynsalmi selvitykset
kaynnissa
Tulijokila, Puo- 8 UBRE Wind Kilo | Luvitus 14 km Lansi
lanka Ky / Erikoissijoi- | kdynnissa
tusrahasto UB
Uusiutuva ener-
gia
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Hanke Tuulivoimaloi- Toimija/ Kehit- Etdisyy | llmansuunta
den maks. s ysvaihe s
vene e Omistaja
maara .
(noin)
Hirvivaara-Murtio- | 31 Metsahallitus Kaavoitus 20 km Luode
vaara ja Koirakan- aloitettu
gas, Puolanka
Kivivaara- 10 Metsahallitus Toimin- 20 km Koillinen
Peuravaara, nassa
Hyrynsalmi
Kylkivaara, Pal- 21 Wpd Finland Oy | Hanke 20 km Etela
tamo pysahdyk-
sissa

Ahvenvaara, Puo- | 7 Solarwind Fin- Luvitus 28 km Luode
lanka land Oy kaynnissa
Kivivaara- 19 Kivivaara- Tuotan- 30 km Koillinen
Peuravaara, Suo- Peuravaaran nossa
mussalmi Tuulipuisto Ky
Takiankangas- 52 limatar Paltamo | Kaavoitus 30 km Lounas
Hukkalansalo, Oy aloitettu
Paltamo, Puo-
lanka
Ukonkangas, Puo- | 16 Winda Energy Luvitus 33 km Luode
lanka kaynnissa
Vaarinkangas 12 Pohjan Voima Luvitus 33 km Luode

Oy, Taaleri kaynnissa

Energia Oy
Turkkiselka, Vaala | 34 Tuulialfa / OX2 Luvitettu 33 km Lansi
Haarasuonkan- 35 Pohjan Voima Luvitus 38 km Lansi
gas, Vaala Oy kaynnissa

Fingrid Oyj suunnittelee uutta voimajohtoa Vaalan Nuojuankankaalla sijaitsevan sahkbdase-
man ja Seitenoikean sahkdaseman valille. Voimajohdon pituus on noin 80 km ja se sijoittuu
Vaalan, Puolangan, Paltamon, Ristijarven ja Hyrynsalmen kuntien alueelle. Fingrid on valin-
nut jatkosuunnitteluun etenevat reittiosuudet lokakuussa 2024. Ristijarven kunnan alueella
suunniteltu voimajohto sijoittuu nykyisen 200 kV voimajohdon pohjoispuolelle. Fingridin joh-
tokaytava kulkee Isolehdon tuulivoima-alueen eteldosan lapi, etaisyytta Iahimpiin voimaloi-
hin on noin 600 m. Hankkeen jatkosuunnittelu etenee maastotutkimuksilla, joiden perus-
teella maaritetdan tarkempi johtoreitti ja voimajohtopylvaiden sijainnit (2026—2027). Voima-
johdon rakentamisen arvioidaan tapahtuvan vuosina 2028—-2030. Isolehdon sahkonsiirto-
vaihtoehdot SVE1A ja SVE1B sijoittuvat Nuojuankangas-Seitenoikea 400 + 110 kV voima-
johtohankkeen pohjoispuolelle.
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Tulostettu 14/04/2025, EK.

Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 4-5. Lahialueen muut tuulivoimahankkeet (kartassa VE1).

4.5 Ristijarven kunnan ja yleiskaavoituksen tavoitteet

Ristijarvi on maininnut kunnan strategiassaan, etta kunta tekee vastuullisia valintoja, joilla
tuetaan uusiutuvan energian tuotantoa seka nykyaikaisia etta taloudellisia energiaratkai-
suja. Tuulivoima on uusiutuva energianldhde, eika siitd synny tuotannossa suoria paastoja

ilmaan, veteen tai maahan.
Ristijarvi liittyi Hinku-verkostoon vuonna 2023. Hinku-verkosto on vuonna 2008 perustettu
ilmastonmuutoksen hillinnén edelldkavijdéiden verkosto, joka kokoaa yhteen kunnianhimoi-
siin paastdévahennyksiin sitoutuneet kunnat ja maakunnat, ilmastoystavallisia tuotteita ja pal-
veluita tarjoavat yritykset seka energia- ja ilmastoalan asiantuntijat. Hinku-verkostossa on
mukana jo lahes 100 Hinku-kuntaa seka viisi Hinku-maakuntaa, jotka ovat sitoutuneet
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vahentamaan kayttdperusteisia kasvihuonekaasupaastdjaan 80 prosenttia 2030 mennessa
vuoden 2007 tasosta.

Yleiskaava laaditaan alueidenkayttolain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena tuulivoi-
maosayleiskaavana, jonka mukaan yleiskaavaa voidaan kayttda tuulivoimaloiden rakenta-
misluvan myontamisen perusteena.

4.6 Hankkeesta vastaavan tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen sahko-
verkkoon ja tukea Suomen vihrean siirtyman tavoitteita. Yleiskaavan suunnittelun tavoit-
teena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonymparistén ominaispiirteet ja
ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentamisesta mahdollisesti aiheu-
tuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta
koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (www.tuu-
liatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineend, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa
tuulen avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin
tuulisuusmallinnuksiin. Isolehdon tuulivoimahankkeen esisuunnitteluvaiheessa alueen tuuli-
suutta on katsottu tuuliatlaksen tiedoista. Saatujen tietojen perusteella Isolehdon tuulivoima-
alue soveltuu tuulivoimantuotantoon tuuliolosuhteidensa puolesta.

Tuuliruusu Tuuliruusu

Paikka (WGS84): 64.59943 p, 28.15304 i Paikka (WGSB4): 64.59943 p, 28.15304 i
Korkeus: 200 m Korkeus: 100 m
Vuosi 0 Vuosi 0

15% 15%

10%

N

270 —— (), S— 90 270 0% 90

N 70

Kuva 4-6 Isolehdon tuulivoimapuiston kaava-alueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudelta. Vuosikeskiarvo,
resoluutio 2500 m (limatieteenlaitos 2009)

Kaavoituksen tavoitteena on mahdollistaa 27 tuulivoimalan ja niihin liittyvien huoltoteiden,
maakaapeleiden ja sahkdaseman rakentaminen ymparistoa ja luontoarvoja kunnioittaen.
Voimaloiden suunniteltu pyyhkaisykorkeus on enintadan 320 metria maanpinnasta ja yksik-
koteho 7-10 MW. Tuulivoima-alueen kokonaisteho tulee olemaan arviolta noin 190-270
MW.

Maankaytté on mahdollista pitaa alueella laajalti ennallaan. Maanmuokkaus- ja rakentamis-
ty6t kohdistuvat tuulivoimaloiden seka voimalat toisiinsa yhdistavan tie- ja maakaapeliver-
koston alueille. Alueelle rakennetaan sahkdasema, jonka kautta tuotettu sahko siirretaan
valtakunnan verkkoon maakaapelilla tai ilmajohdolla, seka mahdollisesti huoltorakennus.
Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan lisaksi tarvittavat huoltotiet, joiden osalta pyritaan
mahdollisuuksien mukaan hyédyntamaan olemassa olevaa tiestda. Kaava-alueella ole-
massa olevat virkistysreitit ja -yhteydet pyritdan sailyttamaan.

37(217)



Ristijarven Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (valmisteluvaihe) 26.5.2025

5 Tuulivoimaosayleiskaavan kuvaus

5.1 Yleista

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 5 231 hehtaaria. Yleiskaava mahdollistaa laajimmil-
laan yhteensa 27 tuulivoimalan rakentamisen. Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus
(voimalan lavan ylin pyyhkaisykorkeus) saa olla enintdan 320 metrid maanpinnasta.
Osayleiskaavaluonnos on laadittu Ristijarven Isolehdon ymparistévaikutusten arvioinnissa
esitetyn vaihtoehto 1:n mukaan. Kaava-alueen rajaus on toteutettu siten, etta 40 dB:n melu-
vyohyke jaa kaava-alueen sisapuolelle. Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyi-
syyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon me-
lua koskevat asetukset ja sdadokset.

Yleiskaava-alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi
(M), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niité varten
huoltoteitd, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnagilla. Yksittaisen tuulivoimalan ohjeel-
linen sijoitus on merkitty alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloi-
den suurin sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alu-
eella. Yleiskaavassa ei oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkai-
suihin, kuten voimalatehoihin. Voimala-alueiden rajauksissa on otettu huomioon erityisesti
etaisyys asutukseen ja loma-asuntoihin, pohjavesialueet, maisema- ja luontoarvot seka kult-
tuuriymparistot. Tarkemmin tuulivoimaloiden rakennetta on kuvattu kappaleessa 7.2.

Osayleiskaava on laadittu alueidenkayttolain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden ra-
kennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1-alueilla).

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.
Ennen kuin rakennuslupa tuulivoimalalle myénnetaan, on hankkeella oltava Puolustusvoi-
mien padesikunnan hyvaksynta. Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordi-
naatit on ilmoitettava Puolustusvoimien paaesikunnalle.

Osayleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet. Uudet tielinjat on
merkitty kaavaan katkoviivalla. Olemassa olevaa tiestda (ehyt viiva) hydédynnetadan mahdol-
lisuuksien mukaan ja parannetaan tarvittavasti. Tuulivoimaloiden sahkonsiirtoon kaytettavat
maakaapelit kulkevat tielinjojen vieressa. Maakaapelien linjaus on likimaarainen, mutta nii-
den tulee olla mahdollisuuksien mukaan samassa maastokaytavassa viereen osoitetun liki-
maaraisen uuden tielinjan kanssa.

Moykkynen-lampi on osoitettu W-merkinnalla.

Energiahuollolle on osoitettu kaksi erillista aluetta SVE1 ja SVE2 (EN-merkintd), joille voi-
daan rakentaa sahkdasemakentta, kojeistorakennuksia, sahkovarastointialueita ja huoltora-
kennuksia. Energiahuoltoalueet ovat vaihtoehtoisia, eli niista voi toteuttaa vain toisen.

Tuulivoimaloiden liittamisessa sahkdverkkoon tarkastellaan kahta paavaihtoehtoa. Molem-
missa vaihtoehdoissa liityntapiste kantaverkkoon on Fingridin uusi Seitenoikean sahké-
asema. Tarkasteltavat sdhkonsiirtovaihtoehdot liittyvat Fingridin Nuojuankangas-Seitenoi-
kea 400 + 110 kilovoltin voimajohtohankkeeseen. Tuulivoimaloiden ja sahkdasemien vali-
nen sahkonsiirto toteutetaan l1ahtdkohtaisesti maakaapeleina. Tuulivoimaloiden huoltotiet ja
maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan samaan maastokaytavaan.

Kaava-alueelle sijoittuu yksi pilaantunut tai mahdollisesti pilaantunut kohde, jolla on toiminut
yhdyskuntajatteen kaatopaikka. Kohde on osoitettu pima -alueenosamerkinnalla. Maaperan
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pilaantuneisuus tulee tutkia ja pilaantuneet alueet kunnostaa ymparistoviranomaisten hy-
vaksymien suunnitelmien mukaisesti ennen rakennustdiden aloittamista.

5.2 Suojelu

Osayleiskaava-alueella sijaitsee metsalain mukaisia erityisen arvokkaita kohteita, vesilain
mukaisia kohteita ja luontodirektiivin liitteen 1V (a) elidlajin esiintymisalueita. Kaavamerkin-
nalla s-1 on merkitty luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen arvokas kokonaisuus,
jossa sijaitsee metsalain 3. luvun 10 §:n mukaisia luontotyyppeja, vesilain 2. luvun 11 §:n
mukaisia suokohteita ja luontodirektiivin liitteen IV (a) eliélajin mukainen liito-oravan elin-
alue. Merkinnalla s-2 on rajattu luontodirektiivin liitteen IV (a) liito-oravan elinalueet. Merkin-
nalla s-3 on rajattu alueella sijaitsevien jokien varret, joissa sijaitsee luontodirektiivin liitteen
IV (a) mukaisen saukon elinaluetta. Mikali joen ylityskohtaa muutetaan tai parannetaan, tu-
lee rumpuun asentaa saukon liikkumiseen soveltuva saukkohylly. Minkaan luontodirektiivin
liitteen IV (a) mukaisten elidlajien lisdantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittaa eika hei-
kentaa.

Osayleiskaava-alueella on luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita alueita,
seka sita turvaavia alueita, joiden elinymparistén monimuotoisuuden kannalta tarkeat omi-
naispiirteet tulee sailyttaa. Luo-1-merkinnalld on osoitettu alueet, joissa sijaitsee metsalain
3. luvun 10 §:n tai vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisia kohteita. Luo-2-merkinnalla on osoitettu
erityisen tarkeat alueet, joissa ei ole metsa- tai vesilain mukaisia luontotyyppeja ja luo-3-
merkinnalld on osoitettu paikallisesti luonnon monimuotoisuutta lisdavat elinymparistot.
Luontokohteiden kuvaukset tarkemmin kohdassa 6.13 ja 6.14.

Arvokkaat muinaismuistokohteet ja -alueet on osoitettu luontoselvityksista ja arkeologisista
inventoinneista saatujen rajausten mukaisesti sm- ja sm/muu-merkinnalla (36 ja 4 kappa-
letta), seka mahdolliset, mutta vahvistamattomat muinaismuistoalueet sm/mahd-merkin-
nalla (1 kappale). Muut arkeologiset kohteet, jotka eivat ole muinaismuistolain nojalla rau-
hoitettuja kiinteitd muinaisjagannoksia on merkitty ark-merkinnalla (2 kappaletta). Arkeologis-
ten kohteiden ja muiden kulttuuriperintokohteiden kuvaukset tarkemmin kohdassa 6.7.

Rakennusluvan yhteyteen tulee laatia pintavesien hallintasuunnitelma. Rakentamisessa tu-
lee huomioida 30 m suojaetaisyys vesistoihin ja pienvesiin lukuunottamatta puroja ja ojia
ylittavia teita. Rakentaminen ei saa aiheuttaa pysyvia vaikutuksia pohjaveden pinnan ta-
soon tai merkittavia vaikutuksia pohjaveden virtausolosuhteisiin.
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5.3 Valmisteluvaiheen tuulivoimaosayleiskaavakartta

Kuva 5-1 Osayleiskaavaluonnos, ei mittakaavassa.
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5.4 Merkinnat ja maaraykset

M-1

— 4
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tv-1
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— e = &
s-1
l_' 1
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s-2
[~ -1

Maa- ja metsatalousalue.

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen
osoitetuille alueille ja niita varten huoltoteitd, teknisia verkkoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita.
Alueelle saa sijoittaa my6s vahaista maa- ja metsataloutta palvelevaa rakentamista. Rakentaminen tulee
sijoittaa vahintaan 300 metrin etéisyydelle tuulivoimaloista tai rakentamattomasta tuulivoimaloille
osoitetusta alueesta.

Vesialue.

Vaihtoehtoinen energiahuollon alue.

Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sdhkdasemakentta, kojeistorakennuksia, séhkdvarastointialueita
ja huoltorakennuksia. Sahkdasemakentta tulee aidata.

30 m yleiskaava-alueen ulkopuolella oleva raja.

Alueen raja.

Osa-alueen raja.

Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.

Sahkélinja.

Nykyinen / parannettava tielinjaus

Likimaarainen uusi tielinjaus.

Kunnan nimi.

Kunnan raja.

Tuulivoimalaitoksen ohjeellinen sijainti ja numero.

Tuulivoimaloiden alue.
Tuulivoimalat tulee olla varustettuna ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin merkinnoin.
Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet tulee sijoittua tuulivoimaloiden alueille.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen arvokas kokonaisuus. Alueella sijaitsee metsalain 3.
luvun 10 §:n ja vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisia kohteita ja luontodirektiivin liitteen IV (a) elidlajin
esiintymisalue. Alueen elidlajin lisaantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittaa eikd heikentaa ja
elinymparistén monimuotoisuuden kannalta tarkeat ominaispiirteet tulee sailyttaa.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen [V
(a) elidlajin esiintymisalue. Alueen elidlajin lisadntymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittaa eika
heikentaa.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen IV
(a) mukaisen lajin esiintymisalue. Alueen elidlajin lisdantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittaa eika
heikentda. Mikali joen ylityskohtaa muutetaan tai parannetaan, tulee rumpuun asentaa elidlajin
liikkumiseen soveltuva silta.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeéd alue. Alueella sijaitsee metséalain 3. luvun 10 §:n
tai vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisia kohteita. Elinympariston monimuotoisuuden kannalta tarkeat
ominaispiirteet tulee sailyttaa.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen téarkea alue. Elinympéaristén monimuotoisuuden
kannalta tarkeat ominaispiirteet tulee sailyttaa.

Luonnon monimuotoisuutta turvaava alue. Alue on paikallisesti luonnon monimuotoisuutta lisdava
elinymparistd. Elinympaéristén monimuotoisuuden kannalta térke&t ominaispiirteet tulee sailyttaa.
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sm/mahd-1
[]

sm/mahd-1
= |
|

[]

r 1
|

26.5.2025

Muinaismuistokohde / -alue.

Muinaismuistolain (295/1963) tarkoittama ja rauhoittama kiinted muinaisjaannds. Alueen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty.
Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettava alueellisen vastuumuseon lausunto.
Muinaisjaannokset tulee merkitd maastoon ennen rakennustéiden aloittamista, jotta niihin ei kohdistu
vaurioita. Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjaannésten kohdetiedot on lueteltu alla.

sm-1 Merjansuo tervahauta 1000048504
sm-2 Lumikangas tervahauta 1000048503
sm-3 Liejusuo tervahauta 1000048506
sm-4 Matarapuro tervahauta 1000048508
sm-5 Rétypuro tervahauta 1000046379
sm-6 Lumipuro tervahauta uusi
sm-7 Lumikangas 2 tervahauta uusi
sm-8 Valisuo tervahauta uusi
sm-9 Maanselka tervahauta uusi
sm-10 Isolehto tervahauta uusi
sm-11 Kukkarovaara koillinen tervahauta uusi
sm-12 Kuoppasuo tervahauta uusi
sm-13 Kyntépuro tervahauta uusi
sm-14 Pohjoissuo tervahauta uusi
sm-15 Hermikki 2 tervahauta uusi
sm-16 Pyéreasuo tervahauta uusi
sm-17 Léyhkésensuo tervahauta uusi
sm-18 Kettusarkat tervahauta uusi
sm-19 Moykkysenjoki tervahauta uusi
sm-20 Kallokorpi tervahauta uusi
sm-21 Leppépuro tervahauta uusi
sm-22 Tyrépuro tervahauta uusi
sm-23 Hermikkisuo 2 tervahauta uusi
sm-24 Roveloaho 1 tervahauta uusi
sm-25 Roveloaho 2 tervahauta uusi
sm-26 Isolehto 2 tervahauta uusi
sm-27 Hermikkisuo 3 tervahauta uusi
sm-28 Hermikkisuo 4 tervahauta uusi
sm-29 Rinne tervahauta uusi
sm-30 Pikku-Kuusela tervahauta uusi
sm-31 Yhteinenaho tervahauta uusi
sm-32 Mularisaari tervahauta uusi
sm-33 Kuoppasuo 2 tervahauta uusi
sm-34 Kintunmutka tervahauta uusi
sm-35 Tikkasenpuro tervahauta uusi
sm-36 Merjansuo 2 tervahauta uusi

Mahdollinen muinaismuistokohde / -alue.

Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen
kajoaminen on kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettava alueellisen vastuumuseon
lausunto. Muinaisjaénnokset tulee merkitd maastoon ennen rakennustéiden aloittamista, jotta niihin ei
kohdistu vaurioita. Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjaannosten kohdetiedot on lueteltu alla.

sm/mahd-1 Lampisaari tervahauta 1000048584

Muu kulttuuriperintékohde.
Alueella olevat historialliset rakenteet on sailytettava. Kohdetta koskevista suunnitelmista on
pyydettava alueellisen vastuumuseon lausunto.

sm/muu-1 Kellovaara Pieniautio torppa 1000048528
sm/muu-2 Kukkaro tupasija uusi
sm/muu-3 Kinnusenautio torppa uusi
sm/muu-4 Kataja uuni uusi
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ark-1 Muu arkeologinen kohde, joka ei ole muinaismuistolain nojalla rauhoitettu kiinted muinaisjaanndés.
[] Alueella olevat rakenteet on sailytettava. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettava
alueellisen vastuumuseon lausunto.
- -1
| | ark-1 Pienautio loytpaikka 1000026932
=R ark-2 Hermikki torppa 1000048575
Maaperan pilaantuneisuus tulee tutkia ja pilaantuneet alueet kunnostaa ymparistéviranomaisten

= hyvaksymien suunnitelmien mukaisesti ennen rakennustdiden aloittamista.
| |

Koko osayleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa
on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja saadokset.

Tuulivoimaloiden ja sahkbasemien valinen sahkonsiirto toteutetaan lahtokohtaisesti maakaapeleina.
Tuulivoimaloiden huoltotiet ja maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan samaan maastokaytavaan.

Mikali toteutettava voimala eroaa malliltaan tai mittasuhteiltaan kaavassa tutkitusta voimalatyypista, tulee melu- ja
valkemallinnukset tehdad rakennuslupavaiheessa uudestaan toteutettavaksi valitulla voimalamallilla.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensé enintaan 27 tuulivoimalaa.

Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus (voimalan lavan ylin pyyhkaisykorkeus) saa olla enintaan 320 metria
maanpinnasta.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta. Ennen kuin
rakennuslupa tuulivoimalalle myénnetaan, on hankkeella oltava Puolustusvoimien paaesikunnan hyvaksynta.
Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien paaesikunnalle.

Osayleiskaava on laadittu alueidenkayttélain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen
perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1 -alueilla).

Rakennusluvan yhteyteen tulee laatia pintavesien hallintasuunnitelma. Rakentamisessa tulee huomioida 30 m
suojaetaisyys vesistoihin ja pienvesiin lukuunottamatta puroja ja ojia ylittavia teita.

Rakentaminen ei saa aiheuttaa pysyvia vaikutuksia pohjaveden pinnan tasoon tai merkittavia vaikutuksia
pohjaveden virtausolosuhteisiin.
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6 Osayleiskaava-alueen nykytila ja vaikutusten arviointi

6.1 YVA-menettely

6.1.1 Yleista

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Arviointimenettely perus-
tuu lakiin ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (252/2017, YVA-laki). YVA-menettelyn
tarkoituksena on edistda ymparistovaikutusten arviointia ja eri tahojen osallistumista suun-

nitteluun ja paatdksentekoon lisdten kansalaisten ja muiden tahojen tiedonsaantia ja vaiku-
tusmahdollisuuksia hankkeen suunnitteluvaiheessa. YVA-menettelyn avulla pyritaan ehkai-
semaan haitallisten ymparistovaikutusten syntyminen seka sovittamaan yhteen eri nakokul-
mia ja tavoitteita.

YVA-lain (252/2017) liitteen 1 mukaan talle hankkeelle on suoritettava YVA-menettely han-
keluettelon kohdan 7e) mukaisesti: tuulivoimalahankkeet, kun yksittaisten laitosten luku-
maara on vahintdan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia. Isolehdon
tuulivoimapuistohankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara
on yli 10 kappaletta ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaatti-
sesti ymparistdvaikutusten arviointimenettelya. Yleiskaavaluonnosvaihtoehto perustuu
YVA:n vaihtoehtoon 1 (VE1).

YVA-menettely muodostuu kahdesta paavaiheesta, joista ensimmaisessa vaiheessa laadi-
taan ymparistovaikutusten arviointiohjelma ja toisessa kootaan ymparistévaikutusten arvi-
ointiselostus, josta yhteysviranomainen antaa perustellun paatelman.

Ymparistovaikutusten

arviointiohjelma

Kuva 6-1 YVA-menettelyn vaiheet.

Isolehdon tuulivoimahanketta koskeviin lupahakemuksiin on YVA-lain (252/2017) 25 §:n
mukaan liitettdva ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma. YVA-lain 26 §:n mukaan hanketta koskeviin lupapaatdksiin on sisallytettava yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma ja paatoksistad on kaytava ilmi, miten arviointiselostus
ja perusteltu paatelma on otettu huomioon.

6.1.2 YVA-vaihtoehdot

Isolehdon tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa arvioitiin tuulivoimapuiston osalta seuraa-
vat vaihtoehdot:

¢ Vaihtoehto 0 (VEO): Hankkeen toteuttamatta jattaminen

¢ Vaihtoehto 1 (VE1): Isolehdon hankealueelle rakennetaan 27 yksikkéteholtaan 7—
10 MW:n tuulivoimalaa. Tuulipuiston kokonaisteho on 162—-270 MW.

e Vaihtoehto 2 (VE2): Vaihtoehdossa tarkastellaan pienempaa tuulivoima-aluetta,
jossa rakennetaan 23 yksikkoteholtaan 7—-10 MW:n tuulivoimalaa. Tuulipuiston koko-
naisteho on 138-230 MW.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulipuistoalueelle rakennetaan tuulivoima-
loiden lisaksi huoltotiet seka nostoalueet voimaloiden pystytysta varten. Kaava-alueen sisai-
nen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka asennetaan mahdollisuuksien mukaan
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huoltoteiden viereen. Tuulivoimaloiden liséksi tuulivoima-alueelle rakennetaan tarvittavat
huoltotiet, sahkdasema, akkuvarasto seka alueen sisdinen maakaapelointi voimaloiden ja
alueen sdhkdaseman valille. S&hkdnsiirtoreitit on esitetty kartalla Kuva 1-2.

Tuulivoimaloiden liittdmisessa sahkoverkkoon tarkastellaan kahta pdavaihtoehtoa. Molem-
missa vaihtoehdoissa liityntapiste kantaverkkoon on Fingridin uusi Seitenoikean sahko-
asema. Tarkasteltavat sahkonsiirtovaihtoehdot liittyvat Fingridin Nuojuankangas-Seitenoi-
kea 400 + 110 kilovoltin voimajohtohankkeeseen:

e SVE1: tuulivoima-alueen itdosasta Fingridin voimassa olevan voimajohdon rinnalla
itdan suoraan Seitenoikean sahkéasemalle. SVE1 on kaksi alavaihtoehtoa, joiden
erona on lahtopiste ja sahkdaseman paikka tuulivoima-alueella:

e SVE1A: noin 7,0 km pituinen 400 kV voimajohto kulkee tuulivoima-alueen
sahkbasemalta itdan olemassa olevien Fingridin 110 kV ja 220 kV voimajoh-
tojen rinnalla Seitenoikean sahkdasemalle.

e SVE1B: noin 9,3 km pituinen 400 kV voimajohto kulkee tuulivoima-alueen
vaihtoehtoiselta sahkbasemalta itdan olemassa olevien Fingridin 110 kV ja
220 kV voimajohtojen rinnalla Seitenoikean sahkbasemalle.

e SVE2: noin 10 km pituinen 400 kV voimajohtoa kulkee tuulivoima-alueen vaihtoeh-
toiselta sahk6asemalta koilliseen uutta johtokaytavaa pitkin noin 5 km matkalta,
jonka jalkeen voimajohto kaantyy Kajaven voimajohdon rinnalle kohti etelaa Sei-
tenoikean sahkéasemalle. Sahkonsiirtovaihtoehto SVE2 sijoittuu osin myés Hyryn-
salmen kunnan alueelle.

6.2 Yleiskaavan sisaltovaatimukset ja niilden huomiointi

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laaditta-
van yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaavaa laadittaessa on
myds maakuntakaava otettava huomioon.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:
1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;
3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka ener-
gia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonva-
rojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestdryhmien kannalta tasapainoi-
seen elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ympariston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka
9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Lisdksi laadittaessa alueidenkayttdlain 77 a §:ssa tarkoitettua yleiskaavaa, joka toimii tuuli-
voiman rakentamisluvan perusteena, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat
yleiskaavan erityiset sisaltovaatimukset (77 b §) ja huolehdittava siita, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;
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2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttdé sopeutuu maisemaan ja ym-
paristdon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

6.3 Vaikutusten arviointi

Tuulivoimaosayleiskaava laaditaan YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti. YVA-menette-
lyn tarkoituksena on arvioida Isolehdon tuulivoimahankkeen ja sdhkdnsiirtolinjan aiheutta-
mia ymparistévaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmalla tavalla ja tarkkuudella. Kaa-
van vaikutustenarvioinnin luettavuuden vuoksi vaikutuksia on arvioitu samassa jarjestyk-
sessa kuin YVA-menettelyssakin. Ymparistovaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toimin-
nan aiheuttamia valittomia tai valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

e vaestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eliGihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

e yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintddn

e luonnonvarojen hyddyntamiseen
o ylla mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetdan toiminnan vaikutukset hankkeen koko elin-
kaaren ajalta. Vaikutuksien arvioinnissa otetaan huomioon seka suorat etta valilliset vaiku-
tukset.

Suorat vaikutukset syntyvat hankkeen toimenpiteiden ja vaikutusalueen ympariston suo-
rasta vuorovaikutuksesta. Valilliset vaikutukset ovat suorista vaikutuksista johtuvia muutok-
sia alueen ymparistoolosuhteissa. Valillinen vaikutus voi olla esimerkiksi hankealueen ym-
pariston virkistyskayttdmahdollisuuksien heikkeneminen.

Taman hankkeen ymparistovaikutusten kannalta keskeiset vaiheet rakennusvaihe seka tuo-
tantovaihe. Lisaksi hankkeen elinkaareen kuuluu toiminnan lopettaminen.

Tassa hankkeessa erityisesti tarkasteltaviksi vaikutuksiksi arvioitiin:
e melu- ja valkevaikutukset
e vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon
e vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistoon ja linnustoon

o vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen aineistona on kaytetty
e hanketta koskevia olemassa olevia suunnitelmia

e olemassa olevia tietoja ja ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikana tehtyja
selvityksia alueen ympariston nykytilasta ja toiminnoista

e vastaavista hankkeista saatuja kokemuksia
¢ YVA-ohjelmasta saatuja lausuntoja ja mielipiteita

e Kkirjallisuustietoja
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6.4 Suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin, maakuntakaavaan ja
yleiskaavan sisaltovaatimuksiin

6.4.1 Tuulivoimaosayleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutuminen Isolehdon tuulivoimahankkeessa:

Tavoite: Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Hanke tukee alueen elinvoimaa ja mahdollistaa uusiutuvan energiantuotannon ja siihen kyt-
keytyvan elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamista

Tavoite: Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Tuulivoima vahentaa energiantuotannon hiilidioksidi- ja hiukkaspaastoja, mika hillitsee osal-
taan ilmastonmuutosta ja siita aiheutuvia saan aari-ilmioita. Hanke ei sijaitse tulvavaara-alu-
eella.

Isolehdon hankkeesta ei aiheudu toiminnan aikana paastdja ilmaan, ja se edistaa paastoja
tuottavista energianlahteista luopumista. Mahdolliset haittavaikutukset arvioidaan osana
YVA-menettelya.

Hankkeella on yhteiskunnan kokonaisturvallisuutta ja huoltovarmuutta lisdava vaikutus, silla
se mahdollistaa hajautetun ja itsenaisesti toimivan, kotimaisen energiantuotannon edistami-
sen.

Puolustusvoimien hyvaksyntdmenettely takaa, ettd hanke ei ole ristiridassa maanpuolus-
tuksen ja turvallisuuden kanssa.

Tavoite: Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

Isolehdon hanke ei uhkaa valtakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparist®ja tai arvokasta ra-
kennusperintda eikd luonnonperinndn arvoja. Hankkeen vaikutukset 1aheisiin luonnonarvoi-
hin, Natura 2000 -verkostoon kuuluvaan alueeseen ja ekologisten yhteyksien sailymiseen
on selvitetty YVA-menettelyn aikana, ja todettu, ettd hanke voidaan toteuttaa siten, etta
merkittdvia luonnonarvoja ei vaaranneta.

Alueella ei ole nykyisellaan juurikaan virkistysmerkitysta, eika hanke aiheuta haittaa ympa-
riston virkistyskaytolle. Metsastykselle aiheutuva vaikutus ei ole merkittava.

Tuulivoima edustaa energiantuotannossa luonnon kestavaa hyodyntamista.

Tavoite: Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hankkeessa tuotetaan usean tuulivoimalan yksikdssa paastottémasti uusiutuvaa energiaa
ja varaudutaan tuotannon edellyttamiin logistisiin jarjestelyihin. Toteuttamiskelpoiset voima-
johtolinjaukset on arvioitu YVA-menettelyssa.
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6.4.2 Tuulivoimaosayleiskaavan suhde maakuntakaavaan

»
1000 3000 5000 @

Kuva 6-2 Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava mukailee Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 tuulivoima-alu-
eiden rajausta. Isolehdon tuulivoimaosayleiskaavan rajaus osoitettu punaisella ja kaavaluonnoksen mukaiset
tuulivoimalat symboleilla.

Maakuntakaava toimii ohjeena yleiskaavaa laadittaessa ja tuulivoima-alueen rajaus tasmen-
tyy kuntakaavassa. Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 kaavoituksen yhteydessa on
tarkasteltu ja arvioitu yhteensa yli 50 aluetta, joista 23 aluetta on arvioitu parhaiten seudulli-
sesti merkittavaan tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi. Naista yksi on Isolehdon alue, joka
osoitettu uutena alueena Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035:ssa. Isolehdon alue on
osoitettu osa-aluemerkinnalla tv-32. Tv-merkinnalla osoitetaan alueita, jotka soveltuvat mer-
kitykseltdan vahintdan seudullisten tuulivoimala alueiden rakentamiseen, seka potentiaali-
sena tuulivoimatuotantoon soveltuvana alueena. Alueiden paamaankayttdluokka on kuiten-
kin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous.

Vaikka maakuntakaavassa Isolehdon kohdealueella laskennallinen tuulivoimaloiden maara
on 24, ei maakuntakaavan merkinngilla osoiteta yksittaisten tuulivoimaloiden sijaintia, eika
maariteta alueiden kokonaisvoimalaméaaraa, alueille sijoitettavien voimaloiden suurinta sal-
littua korkeutta tai voimalatehoa. Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden laa-
juutta ja sijaintia voidaan yksityiskohtaisemmassa kaavassa muuttaa, mutta yleiskaavassa
ei voida poiketa nimenomaisesti tutkitusta sijaintipaikasta, eikd keskeisten tavoitteiden ja
periaatteiden kanssa saa olla ristiriitaa. Vaikutuksiltaan seudullisesti tai maakunnallisesti
merkittavaa tuulivoima aluetta ei voida osoittaa kuntakaavassa muille alueille.

Isolehdon valmisteluvaiheessa kaava-alueelle osoitetaan 27 tuulivoimalaa huoltoteineen,
seka kaksi vaihtoehtoista sahkdasemaa. Isolehdon YVA-menettelyssa on arvioitu myds pie-
nempaa, 23 voimalan vaihtoehtoa. Kaava-alueen rajaus mukailee Kainuun tuulivoimamaa-
kuntakaavan tuulivoima-alueelle soveltuvaa rajausta. Kaava-alueen rajaus perustuu
osayleiskaavan yhteydessa laadittuihin yksityiskohtaisiin selvityksiin ja
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vaikutustenarviointiin. Kaava-alueen rajaus on toteutettu siten, ettd 40 dB:n meluvydhyke
jaé kaava-alueen sisdpuolelle. Rajauksella on varmistettu, ettei tuulivoimarakentamisesta
aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai valkevaikutuksia.

Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava-alue sijoittuu maakuntakaavassa maa- ja metsatalous-
alueelle. Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta alueen metsatalouskayttda. Ristiriitaa maa-
kuntakaavan kanssa ei nain ollen synny. Suunnittelualue sijoittuu paasahkdjohdon 110 kV,
220kV, seka paasahkojohdon yhteystarve -kaavamerkintdjen valittdmaan 1aheisyyteen. Iso-
lehdon tuulivoimahankeen sahkonsiirto on suunniteltu tukeutuvan olemassa olevaan voima-
johtoon tai uuteen suunnitteilla olevaan Nuojuankangas-Seitenoikea -voimajohtoon. Lahek-
kain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittaminen voimansiirtoverkkoon pyritaan keskitta-
maan yhteiseen johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistydssad muiden energiantuotannon
kaava-alueiden kanssa. Johtokaytavassa kulkevaan moottorikelkkareittiin voi rakentamis-
vaiheessa tulla vaikutuksia.

Hankkeella on vaikutuksia luontomatkailun kehittamisalueen maisemaan. Myds asutukselle
syntyy maisemavaikutuksia. Maisemavaikutuksia on arvioitu selostuksen luvussa 6.6.4.

Isolendon kaava-alueelle ja sen laheisyyteen sijoittuu turvetuotantoalueita. Suunnitellut tuu-
livoimalat eivat sijoitu turpeenottoalueelle, joten ristiritaa maakuntakaavan kanssa ei synny.

Elolliseen luontoon, etenkin eldimistéon kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa voi muodostua. Puuston poisto ja maanmuokkaus pirstoo elinymparis-
toja tai ne laikuttuvat pienemmiksi. Tuulivoimaloiden paikkoja ei kuitenkaan aidata ja voima-
loiden valille jaa puustoisia alueita. Kaava-alue on nykyiselladnkin ihmisen muokkaamaa
metsatalouskaytdssa olevaa aluetta. Maakuntakaavassa maaritetyt ekologiset yhteydet jat-
kuvat juuri kaava-alueen pohjoisosasta luoteeseen. Isolehdon kaava-alueen vieressa lahim-
pana sijaitsee Lumivaaran tuotannossa oleva tuulivoimapuisto. Isolehdon tuulivoima-alue
sivuaa maakunnallisesti arvokasta ekologista yhteytta (Valkeisjarvi — Sdynajasuon — Matala-
suon alue) hankealueen pohjoisosassa. Maakunnan tasolla Isolehdon tuulivoimahankkeen
vaikutus ekologisen verkoston kehittymiseen on vahainen.

Tuulivoimalat on sijoitettu luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, veden-
hankinnan kannalta tarkeiden pohjavesialueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maa-
kuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja ra-
kennettujen kulttuuriymparistdjen ulkopuolelle. Tuulivoimaosayleiskaavassa on lisaksi arvi-
oitu eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnus-
toon, luonnon monimuotoisuuteen, kulttuuriperintdon ja erilaisiin tutka- ja radiojarjestelmiin
seka pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden korkeuden, maaran ja
sijoittelun avulla. Kaavoituksen yhteydessa on inventoitu kiinteitd muinaisjadnnoksia ja
muuta arkeologista kulttuuriperintda koskeva ajantasainen tieto museoviranomaisten yllapi-
tamista rekistereista seka maastokaynnein. Kohdetta koskevien selvitysten tai tutkimusten
tarve on arvioitu yhteistydssa museoviranomaisten kanssa. Isolehdon tuulivoimaosayleis-
kaavassa muinaisjaannokset ja muut kulttuuriperintdkohteet jaavat maankaytén muutosten
ulkopuolelle.

On arvioitu, ettei tuulivoimaloiden toteutuminen ei aiheuta ristiritaa maakuntakaavamerkin-
tojen kanssa. Osayleiskaava tdsmentdaa maakuntakaavassa osoitetun alueen.

6.4.3 Suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisaltovaatimuksiin

Laaditussa tuulivoimaosayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koske-
vat erityiset sisaltévaatimukset huomioon seuraavasti:

o Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutuk-
set huomioiden. Yleiskaavan mittakaava on 1:20 000. Kaavakartalle on rajattu tar-
kasti tuulivoimaloiden alueet ja niihin liittyvien huoltoteiden vaatimat alueet, seka
muut ohjausvaikutuksen kannalta olennaiset alueet, jotta osayleiskaava osoittaa
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suoraan rakentamispaikan rakentamislupamenettelya varten ja tieverkon rakenta-
mista ja huoltoa varten. Yleiskaavan sisaltd, esitystapa ja mittakaava on laadittu
yleiskaavalta edellytetyt vaatimukset ja ohjausvaikutukset huomioiden.

o Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maape-
raan ja vesistoon, maisemakuvaan, luonnonarvoihin, kulttuuriymparistojen ja mui-
naismuistojen arvojen huomioimiseen ja sailymiseen, sosiaalisten olojen, kuten vir-
kistyksen, huomioimiseen, tyonteon ja talouden huomioimiseen, asuin- ja elinympa-
ristdjen nakokohtiin ja ymparistohaittoihin. Kaavallinen ratkaisu perustuu riittaviin
selvityksiin ja vaikutusten arviointiin.

e Tuulivoimaosayleiskaava laaditaan tuulivoimapuiston kaava-alueelle, joka muodos-
tuu tuulivoimaloiden lisaksi niita yhdistavista rakennus- ja huoltoteista, maakaape-
leista, muuntamoista seka sahkdasemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu paaosin ole-
massa olevaan infrastruktuuriin mm. hyédyntamalla alueella olevaa tieverkostoa ja
olemassa olevia johtokaytavia.

e Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sah-
konsiirron jarjestdminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sdhkdverkkoon liittymi-
sen jarjestdmismahdollisuudet. Isolehdon tuulivoimapuistohankkeen sahkonsiirtoa
varten rakennetaan uusi muuntoasema. Hankkeessa tuotettu sahko on tarkoitus siir-
taa valtakunnanverkkoon uuden sahkbaseman kautta.

e Yleiskaava ei aiheuta kohtuutonta haittaa. Kaavoitettavan alueen paamaankaytto-
muotona sailyy edelleen maa- ja metsatalousalue. Kaavoitettava alue ei aseta
maankayton rajoitetta ymparistolleen.

6.5 Yhdyskuntarakenne ja asutus

6.5.1 Asutus, yhdyskuntarakenne ja maankayttomuodot

Ristijarven kunnan vakiluku oli 1 164 vuonna 2023 (Tilastokeskus). Tuulivoima-aluetta lahin
taajama on Ristijarven kirkonkyla noin 5 kilometria kaava-alueesta eteldan. Lahin kylamai-
nen asutus I16ytyy Pihlajavaarasta ja 1ahimmat yksittdiset asuinrakennukset sijaitsevat Paal-
lysmaen alueella.

Suomen ymparistokeskuksen Yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun 2023 perusteella
tuulivoima-alue sijaitsee kylaalueiden ja harvan maaseutuasutuksen ulkopuolella (Kuva
6-3). Tuulivoima-alue ja sahkonsiirtoreitit sijaitsevat maa- ja metsatalousvaltaisella alueella,
jotka lahtokohtaisesti soveltuvat parhaiten tuulivoimatuotannolle (Paakkari, M. 2011). Tuuli-
voima-alue on paaosin metsatalouskaytossa ja alueella on kattava metsaautotieverkosto.
Tuulivoima-alueen Iaheisyydessa ei ole herkkid kohteita kuten paivakoteja, oppilaitoksia tai
hoitokoteja, joiden asukkaat tai kayttajat tulisi erityisesti huomioida. Lahin paivakoti, Ristijar-
ven kunnan keskustaajamassa, sijaitsee noin 5 kilometrin pdassa kaava-alueesta.
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Kuva 6-3 Yhdyskuntarakenteen aluejaot kaava-alueen ldhialueella (Yhdyskuntarakennejako 2023, Suomen Ym-
paristokeskus) (kartassa VE1).

Kaava-alueella on maanmittauslaitoksen tietokannan mukaan yksi asuinrakennus, josta
hankkeesta vastaavalla on kayttdtarkoituksen muutosprosessi kdynnissa. Kartalla (Kuva
6-4) on esitetty kaava-alueella Iaheisyydessa sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset. Asu-
tusta on kasitelty tarkemmin kappaleessa 6.21.
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Kuva 6-4 Asuin- ja lomarakennukset kaava-alueen lahella sekéa tuulivoima-alueen ja sdhkonsiirtovaihtoehtojen
sijainti. Sininen vari on vakituinen asuinrakennus ja punainen vapaa-ajan asuinrakennus (kartassa VE1).

Kaava-alueella on virkistyskayttdda, mm. lintujen ja luonnon tarkkailu, marjastus ja sienestys.
Koko alueella saa liikkua jokaisenoikeuksien puitteissa. Metsastyskaytto on maanomistajan
paatosvallassa myos hankkeen toiminta-aikana.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse yhdyskuntarakenteen
ja maankayton kannalta herkkia kohteita. Reittivaihtoehto SVE2 sijoittuu osittain Hallan pa-
liskunnan alueelle, poronhoitoalueen etelarajalla.
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6.5.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttoon muuttamalla
metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi kunkin voimalan valittdmassa lahiymparistossa.
Rakentamisaikana kulloinkin rakennustoimenpiteiden kohteena olevalla alueella liikkuminen
on rajoitettua. Liikkumisrajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen
paatyttya. Valtaosalla tuulipuiston alueesta maankaytto voi jatkua entisellaan eli metsata-
louskaytdssa. Tuulivoimaloita rakennettaessa alueelle raivataan puustosta vapaita pystytys-
ja huoltoalueita seka huoltotieverkosto. Voimajohtojen rakentamisaikana liikkumista kulloin-
kin rakennettavana olevalla osuudella joudutaan rajoittamaan. Rakentaminen rajoittaa myos
naiden alueiden kayttoa virkistykseen ja metsastykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alu-
eelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya. Mikaan sahkonsiirtoreiteista ei sijoitu asuin-
alueelle, eika rakentamisen aikainen hairio siten kohdistu asuinalueisiin.

Maankayttoon kohdistuvat tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat ensisijai-
sesti aiemmin rakentamattomien metsaalueiden muuttumiseen osin energiantuotannon alu-
eiksi ja uusiksi teiksi. Osin vaikutukset liittyvat myds metsatalousalueille tyypilliseen virkis-
tys- ja metsastyskayttéon, mutta metsatalouskayttdoon ei aiheudu vaikutuksia rakennettujen
alueiden ulkopuolella. Muiden metsatalousalueiden tavoin kaava-aluetta kaytetaan toden-
nakaoisesti ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun seka metsastyk-
seen. Nama kayttdmuodot voivat jatkua toiminnan aikana. Hankkeen toteutuminen voi pa-
rantaa olemassa olevan tieston kuntoa ja alueen sisdinen metsaautotieverkosto voi tayden-
tya, jolloin esimerkiksi marjastajien likkuminen alueella voi talta osin olla sujuvampaa. Tuuli-
voimalat eivat esta alueella likkumista ja metsastysta, mutta virkistys- ja metsastysalueet
voivat voimaloiden laheisyydessa pienentya tai muuttua. Metsastajin on huomioitava turval-
liset ampumasuunnat. Metsastyskayttéo on maanomistajan paatosvallassa myos hankkeen
toiminta-aikana. Suurin osatuulivoima-alueesta sailyy maa- ja metsatalousalueena.

Voimajohto rajoittaa maankayttda voimajohdon alueella vain vahan. Johtoalueelle ei saa ra-
kentaa uusia rakennuksia tai rakennelmia. Sahkonsiirtoreiteilla SVE1 ja SVE2 ei ole johto-
alueelle sijoittuvia rakennuksia. Johtoalueella on sallittua liikkuminen, viljely, laiduntaminen
jne. Mikaan sahkoénsiirron vaihtoehdoista ei esta nykyista maankayttoa eika sijoitu alueille,
jossa olisi suunnitteilla rakentamista. SVE2 rakennettaisiin osittain uuteen johtokaytavaan.
SVEZ2 sijoittuu my6s Hallan paliskunnan alueelle, jossa on turvattava poronhoidon alueiden-
kaytolliset edellytykset. Metsastysta alueella voidaan jatkaa, mutta metsastajien tulee huo-
mioida voimajohtorakenteet ampumasuuntien ja -linjojen osalta.

Isolehdon tuulivoimahanke ei vaikuta mainittavasti Ristijarven kunnan yhdyskuntarakentee-
seen. Hankkeen toteutuminen rajoittaa maankayttomuotoja ainoastaan uusien rakennus-
paikkojen osalta. Maanomistajien on mahdollista kayttda omistamiaan kiinteistoja metsata-
lousalueilla tavanomaisella tavalla.

Tuulivoimaloiden kayttdika on keskimaarin noin 30-35 vuotta ja elinkaarensa lopuksi tuuli-
voimalat puretaan. Hankkeella ei ole toiminnan lopettamisen jalkeen vaikutuksia maankayt-
toon, mikali kaikki rakenteet poistetaan. Mikali perustuslaatat jatetaan paikoilleen, voidaan
vaikutuksia vahentaa maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu
muuhun maankayttéén. Voimajohtojen tekninen kayttdika on tuulivoimaloita pidempi, ja mi-
kali johdoille on muuta kayttéa tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen, ne voidaan jattaa pai-
koilleen. Mikali voimajohdot puretaan, vaikutukset vastaavat rakentamisvaiheen vaikutuksia.

6.6 Maisema ja kulttuuriymparisto

6.6.1 Maiseman yleispiirteet

Tuulivoima-alue sijaitsee Kainuun ja Kuusamon vaaramaiden maisemamaakunnassa, Kai-
nuun vaaraseudun maisemaseudulla. Sen maisemaa luonnehtivat jylhat vaaramaisemat
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seka vaihtelevan kokoiset jarvet, joet ja purot. Pinta-alasta yli kolmasosa on suota ja met-
saa on runsaasti. Pellot ovat pienia ja sijaitsevat vaarojen lakialueilla. Poro- ja metsatalous
ovat alueella tarkeita elinkeinoja. Asutus on maisemamaakunnassa harvaa ja se jakautuu
vaarojen rinteille ja reittivesistdjen varsille. Ristijarven Saukkovaarassa on Suomen kor-
keimmalla sijaitseva vaara-asutus.

Tuulivoima-alue sijaitsee noin 20 kilometria Oulujarven maisemamaakunnasta koilliseen ja
maisemallisia vaikutuksia saattaa muodostua myos naille alueille. Oulujarven maisemaseu-
tua hallitsee Oulujarven selka saarineen. Seutu on alavaa, Oulujarven alueella maa kohoaa
l&nnesta itdan tasaisesti muodostaen 100—150 metrid meren pinnan ylapuolella olevan ta-
sankoalueen, jota hallitsevat laajahkot suot. Ravinteikkaan maaperan ansiosta alueella har-
joitetaan maataloutta, lisdksi alueen tarkeita elinkeinoja ovat metsatalous ja kalastus

Vaikutusalue (40 km) ulottuu hieman Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja Pohjois-Pohjan-
maan nevalakeuden maisemaseudulle. Se on maastoltaan suhteellisen tasaista, joskin ita-
osassa topografia alkaa nopeasti jyrketa kohti Kainuun vaaramaita. Alue on metsa- ja suo-
valtaista, jokien lisdksi sielld on jonkin verran jarvia. Peltoa maa-alasta on vahan, ja se on
keskittynyt jokivarsille. Jokivarsien tulvaniityt ovat olleet tarkeitd karjankasvatuksen kan-
nalta.

Hankkeen vaikutusalueella (40 km) maisema rakentuu selanteista ja laaksoista. Ristijarvelta
pohjoiseen on laaja selannealue, ja noin 15 km itdan tuulivoima-alueesta alkaa toinen laa-
jempi selanne. Alueella on myds useita pienempia selanteita. Emajokea myoétaileva joki- ja
jarvilaakso kulkee kaava-alueen vieritse, yhdistaen jarvia Suomussalmelta Oulujarvelle.
Kaava-alueen lounaispuolelle n. 20 km paahan sijoittuvaa Oulujarvi muodostaa yhtenaisen
avoimen alueen. Muut alueen jarvet ovat melko laajoja, mutta pienipiirteisia, ja yhdessa
vaihtelevan maaston kanssa ne tekevat maisemarakenteesta melko pienipiirteisen.

Taajamat sijaitsevat yleensa jarvien rannoilla, usein maisemallisissa solmukohdissa, joissa
selanteet, laaksot ja vesistot kohtaavat. Keskeiset nakymalinjat avautuvat taajamista vesis-
toihin. Kaava-alue sijoittuu osittain metsaiselle selanteelle ja osittain selanteiden ja laakso-
jen vaihettumisvydhykkeelle. Sahkonsiirtoreitit ulottuvat myoés laaksoon.

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan kuvailussa seka kaavan vaikutusten arvioinnissa
on kaytetty Ymparistoministerion oppaan (2024) mukaisia etaisyysvyohykkeita tuulivoima-
loista: valiton vaikutusalue 0—1 km, lahivaikutusalue 1-9 km, ulompi vaikutusalue 9—21 km,
kaukovaikutusalue 21-30 km ja teoreettinen vaikutusalue 30—40 km.
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Kuva 6-5 Kaava-alue sijoittuu Kainuun ja Kuusamon vaaramaan maisemamaakuntaan, Kainuun vaaraseudulle
(kartassa VE1).

6.6.2 Maisemakuva

Hankkeen lahivaikutusalueen (9 km) maisema on suurimmaksi osaksi sulkeutunutta, met-
sdistd maastoa. Kaava-alueen ita-, etela- ja lansipuolilla kiertavat laajat, mutta kapeahkot
jarvet, Seitenjarvi, Tenama, Ristijarvi, lijarvi ja Uva seka niihin liittyvid pienempia jarvia ja
jokia. Jarvet ja niiden yhteydessa olevat pellot muodostavat laajoja avoimia maisematiloja,
joilta avautuu paikoin pitkia nakymia. Alueen vesistot ja niitd reunustavat peltoalueet muo-
dostavat avointen alueiden ketjun, jota rajaavat metsaiset alueet. Laajempien avointen alu-
eiden lisaksi sukeutunutta metsdmaisemaa rikkovat myos pienet satunnaiset peltotilkut ja
avosuot, jotka eivat mahdollista kovinkaan pitkia nakymalinjoja.
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Tuulivoima-alueella sijaitsee yksi pieni jarvi, Méykkynen. Tuulivoima-alueen lansipuolella
noin 1,5 kilometrin paassa sijaitsee Uvajarvi ja tuulivoima-alueen kaakkois-etelapuolella si-
jaitsevat Seitenjarvi, Tenama, Ristijarvi seka lijarvi, seka niitéd yhdistdvat meanderoivat joet.
Lisaksi l&hialueilla sijaitsee pienempia jarvia kuten Humalajarvi tuulivoima-alueen lansipuo-
lella seka Oravijarvi alueen kaakkoispuolella. Suomussalmelta Hyrynsalmen ja Ristijarven
kautta Oulunjarveen virtaava Emajoki kulkee tuulivoima-alueen ita- ja pohjoispuolelta, yh-
distaen jarvia toisiinsa.

Tuulivoima-alueen korkeus vaihtelee noin 170-350 mpy. Matalimmat alueet sijaitsevat tuuli-
voima-alueen etelareunoilla, kun taas korkeimmat kohdat sijoittuvat tuulivoima-alueen poh-
joisosaan. Maasto laskeutuu pohjoisesta etelaan, jarvia ja Emajokilaaksoa kohti. Maastossa
on kohtalaisesti vaihtelua ja korkeuseroja. tuulivoima-alue on kuitenkin ymparistdonsa ver-
rattuna tasaisempi kohta maastossa. Tuulivoima-alueen maapera on turvemaata
(ohut/paksu turvekerros) ja sekalajitteista maata sekd korkeammilla kohdilla kalliomaata.

Tuulivoima-alue on Idhes taysin rakentamatonta, mutta maisema on kuitenkin muilla tavoin
ihmisen muokkaamaa talousmetsaa ja ojitettuja soita, mika vahentaa herkkyytta tuulivoima-
rakentamisen aiheuttamille muutoksille. Kaava-alueella on joitain avohakattuja alueita. Muu-
tamia soita on sailynyt tuulivoima-alueella ojittamattomina avosoina. Suurin soista on Lam-
pisuo tuulivoima-alueen eteldosassa.

Alueen halki kulkee muutamia pienia teita, ja tuulivoima-alueen reunamilla on muutamia
peltotilkkuja, joiden yhteydessa on yksittaisiad rakennuksia. Lisaksi tuulivoima-alueen etela-
osan halki kulkee ita-lansisuunnassa sahkdlinja.

Kaava-alueen lahiymparistd on harvaan asuttua. Hankkeen valittdmalla vaikutusalueella si-
jaitsee kaksi pienta kylaa, Pihlajavaara ja Uva. Lahimmat taajamat ovat Ristijarven ja Hyryn-
salmen taajama-alueet.

6.6.3 Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet

Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston arvokohteiden tarkastelu jakautuu valtakunnal-
lisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin. Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparis-
ton arvokohteet ja niiden etaisyydet kaava-alueesta on esitetty seuraavissa kuvissa.

56(217)



26.5.2025

Ristijarven Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (valmisteluvaihe)

910

40 km /

v
47
7
i
/i
i/
/1
1] /
{1 /
i hiF
(1 1!
" /1
i 1!
] [} ;
i i ‘
L:77)
s
b
[ Tuulivoima-alue - SVE 1A [ Valtakunnallisesti arvokkaat
T~ VE1 vybhyke SVE 1B maisema-alueet
|-_:|I iz y"hyk ______ SVE 2 [ Maakunnallisesti arvokkaat
VypiiyKe maisema-alue

| Sp—
Tulostettu 25/02/2025, VR.

Lahde: Syke, kainuun liitto

Kuva 6-6 Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet hankkeen vaikutusalueella (40 km)

Pohjakartta © Maanmittauslaitos

(kartassa VE1).
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat Melalahden ja Vaaralankylan
kulttuurimaisema (20 km kaava-alueelta lounaaseen); Paltaniemen kulttuurimaisema ja Ou-
lujarven rantaluhdat (35 km kaava-alueelta lounaaseen) ja Naapurinvaaran vaara-asutus

(39 km kaava-alueelta eteldaan). Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA) ovat
edustavimpia esimerkkeja maaseudun kulttuurimaisemista ja niiden arvo perustuu moni-
muotoiseen ja kulttuurivaikutteiseen luontoon, hyvin hoidettuun viljelymaisemaan ja perintei-

seen rakennuskantaan.
57(217)



Ristijarven Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (valmisteluvaihe) 26.5.2025

1.Melalahden ja Vaaralankylan kulttuurimaisemat

"Melalahden kylakuvaa hallitsee Myllymaen korkea kuusimetsa, joka on nykyisin luonnon-
suojelualueena. Metsan ymparille levittaytyvat vaihtelevat pelto- ja laidunmaisemat, joiden
valissa kylatie kiemurtelee koko kylan ympari. Kylan pohjoispuolella maisema-aluetta halko-
vat rautatie sekd Oulu—Kajaani-maantie, jotka katkaisevat perinteisen kylakuvan. Melalah-
den rakennettu kulttuuriymparistd on historiallisesti monikerroksista ja maisemallisesti suh-
teellisen tasapainoista. Vanhinta rakennuskerrostumaa alueella edustavat kunnostetut aitat
ja piharakennukset.

Vaarankyla ja Kiehimanvaara ovat Kainuun vaaraseudulle tyypillisia loivapiirteisia vaaraky-
lia, jotka ovat sailyttdneet monin paikoin avoimen yleisilmeensa ja perinteisen asutusraken-
teensa. Vaarojen laelta aukeaa vaikuttavia nakyvia pehmeapiirteisesti kumpuileviin vaara-
maisemiin seka Oulujarven selkavesille ja saaristoihin.”

2. Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujarven rantaluhdat

"Paltaniemen kulttuurimaiseman maisemakuvan peruselementteja ovat tasaiset viljely-
aukeat, naita reunustavat metsat seka kylan ymparilla levittaytyva Oulujarvi. Paltaniemen
rannat laskevat Oulujarveen jyrkkina hiekkatérming, joissa on runsaasti aallokon aiheutta-
mien vydrymien jalkia. Tormien juurella on mittavia rantaluhtia. Maisema-alue on maisemal-
lisesti tasapainoinen ja kulttuurihistorialtaan monipuolinen. Kyldmaisemaa rikastavat vanhat
talonpoikaistilat arvokkaine pihapiireineen ja avarine peltoaloineen. Edustavimmillaan histo-
riallinen maisema hahmottuu Kirkkotielle, joka yhdistaa Kirkkoniemen vanhaa pappilaa ja
maisema-alueen itareunalla sijaitsevaa kirkkoa. Maisema-alueen valittomassa tuntumassa
on Kajaanin lentoasema, joka nakyy hyvin alueen peltoaukeille ja jonka laskeutumisvaloja
on maisema-alueen rajojen sisapuolella. Lentokentan Iansipuolella on kylan maisemakuvan
kannalta merkittava peltoaukea.”

3.Naapurinvaaran vaara-asutus

"Naapurinvaara on edustava vaaran rinteille ja lakialueelle seka Sotkamon vesireitin varteen
syntynyt kyldasutuskokonaisuus, jonka maisemia luonnehtivat perinteisten maatalouselin-
keinojen synnyttamat Iahimaisemat seka Sotkamon jarvialueille ja metsaiseen vaaramaas-
toon aukeavat kaukonakymat. Erityisen vaikuttavat maisemat siintdvat vaaran etelapuolella,
jonne aukeavaan nakymaan mahtuvat niin Tenetin jokisuisto, Nuasjarven laaja selka kuin
jyrkkapiirteinen Vuokattikin. Alueen maatalousmaisema vaihtelee laajoista ranta- ja laakso-
pelloista rinne- ja lakialueiden pieniin viljelyksiin sekd poikkeuksellisen monipuolisiin ja laa-
joihin laidun- ja hakamaihin. Pelto- ja laidunalat jatkuvat yhtenaisena nauhana vaaran laelta
itdan Autiojarvelle, joka muodostaa oman maisemallisesti edustavan kulttuuriymparistonsa.”

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat Karhulankylan rantaviljelymai-
sema (4 km kaava-alueesta), Latvan kylamaisema (8 km kaava-alueesta) ja Saukkovaaran
vaara-asutus (10 km kaava-alueesta). Kaukovaikutus- ja maksiminakyvyysalueelle sijoittuu
lisaksi nelja kohdetta.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat maakunnan sisaisia maiseman eri-
tyispiirteitd. Ne voivat olla harvinaisia tai hyvin sailyneita kulttuurimaisemakohteita, jotka ku-
vaavat maakunnan identiteettia ja sisaista monimuotoisuutta. Alueilla eivat valttamatta tayty
yhta useat arviointikriteerit kuin valtakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla. Maakunnat
vastaavat omien arvokohteittensa inventoinnista.

4. Karhulankylan rantaviljelymaisema

"Karhulankyla sijaitsee lijarven ja Lahnasen jarven valiselld kannaksella. Kylamiljod on
avara ja yhtenainen. kylatie polveilee tilojen Iapi. Luonnonmaisemaa luonnehtivat
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paaasiassa vesistdjen takana kumpuilevat harjumaastot ja siella taalla pienet suot. Jarvi-
maisemat avautuvat vain joidenkin peltoaukeiden takana ja mahdollisesti pihapiireista. Kau-
komaisema on loivasti kumpuilevaa, alueelle tyypillistd vaaramaisemaa. Lahnasen ran-
nassa kulkevalta Tolosenjoentieltd on nakymat Karhulankylan itdrannan viljelyksille kylamai-
semassa keskeisimmat tilat ovat Karhulan, Peltolan ja Rantalan pihapiirit. Padrakennukset
ovat uusia, mutta hyvin maisemaan sopivia. Pihapiireissa on hyvakuntoisia hirsiaittoja.
My0s pienimmat pellot ovat yha viljelyksessa. Kylan paatteena oleva vanha koulu vuodelta
1938 on nykyisin kesaasuntona. Kylakuvassa merkittavaa on keltaisten paarakennusten
suosio.”

5. Latvan kylamaisema

"Latvan kyla sijaitsee Latvavaaran kumpuilevalla etelarinteella Paljakan vaarajonon lansi-
puolella. kulttuurimaisemassa korostuvat perinnemaisemat; metsalaitumet ja laidunniityt.
Kylarakenne on tiivis ja ehed. Ytimen muodostavat Mikkolan ja Kujalan tilat seka Harjulan
tila. Kerroksellinen rakennuskanta soveltuu sijainniltaan ja mittakaavaltaan hyvin maise-
maan. Jalleenrakennuskauden rakennustyyli erottuu. Vanhempaa rakennuskantaa alueella
ei juurikaan ole. Alueella on jonkin verran my6s matkailu- ja majoitustoimintaa (Loma Pal-
jakka, Paljakka Nature Point). Latvavaaran lansirinteilla on laskettelurinteet. Kylan itdpuo-
lella kohoavat Paljakan vaarat. Mustakummulta avautuvat laajat nakyméat Latvan kylan ja
Latvajarven yli lanteen. Maisemakuvassa vaarojen rinteet ovat taustana kylamaisemalle.”

6. Kainuun vaarakylat: Saukkovaaran vaara-asutus

"Saukkovaaran lansirinteella sijaitseva kivikyla ja on yksi korkeimmalla sijaitsevista jatku-
vasti asutuista kylistd Suomessa. Vaara-asutus sijaitsee lahes 300 metrin korkeudella me-
renpinnasta. kyla on muodostunut muutamasta pihapiirista pienine viljelyksineen, joita yh-
distaa vaaran muotoja myataileva tie. Pienialaiset viljelykset sijaitsevat padosin lansirinteilla.
Kivikylasta ja vaaran paalta pihapiireistéd avautuu laajat nakymat ymparoiville saloille ja lijar-
ven jarvimaisemaan vaarajakson luoteispuolella. Luonto on selvasti vehmaampaa kuin mo-
nilla muilla vaaroilla. Tien varren metsissa erottuu lehtipuuvaltaisuus. Rinteessa on myos
kaistale suojeltua lehtoa, vanhaa kuusimetsaa. Saukkovaaran vaara-asutuksen etelarin-
teella sijaitseva tila, Keranen, vaikuttaa elinvoimaiselta. Kerasen haka ja kuusimetsalaidun
sijaitsee peltojen alapuolisilla rinteilla.”
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Tulostettu 25/02/2025, VR.
Kuva 6-7 Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét 40 km séteella kaava-
alueesta (kartassa VE1).
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot, RKY-alue
Tuulivoima-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriymparistén
kohteita. Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot ovat Moyk-
kysenjoen silta (3 km), Kainuun puromyllyt (4,7 km), Kaunislehdon talomuseo (6 km) seka

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitos (Seitenoikea) (7 km). Ulommalla vaikutusalueella
(9—21 km) sijaitsee viisi kohdetta ja kaukovaikutus- ja maksiminakyvyysalueelle sijoittuu li-

saksi yhteensa yhdeksan RKY-kohdetta.
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Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) kuvaavat monipuolisesti
rakentamisen kehitysta eri aikakausina. Kohteet perustuvat VAMA-alueiden tapaan Maan-
kaytto- ja rakennuslakiin (132/1999, MRL) ja ne ovat Museoviraston inventoimia ja valtio-
neuvoston vahvistamia. RKY-kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittain mo-
nipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta. Alu-
eiden rakenne ja kyla- tai kaupunkikuva pyritdan turvaamaan seka sailyttdamaan jo ole-
massa olevia rakennuksia ja ymparistoja. Lisaksi tavoitteena on mukauttaa mahdollinen tay-
dennysrakentaminen ja muut muutokset arvokkaan kulttuuriymparistén ominaispiirteisiin.

11. Museosilta, Mdykkysenjoen silta

"Tiehallinnon valitsemat museosillat kuvastavat maamme liikenneverkon ja sillanrakennus-
taidon kehitysvaiheita 1700-luvulta nykypaiviin saakka. Museosillat -teemakohteessa mainit-
tujen siltojen lisaksi [ahes parikymmentd museosiltaa sisaltyy laajempiin alueisiin tai museo-
tiekohteisiin. Ristijarvi-Hyrynsalmi -maantieosuuden levahdyspaikalla nykyisin oleva yk-
siaukkoinen 14 metria pitkd Moykkysenjoen silta (1926) on rakennettu lohkokivesta.”

12. Kainuun puromyllyt, Karppala

"Kainuun pitkille vesistoreiteille, purojen varsille aikanaan rakennetuista sadoista vesimyl-
lyista on sailynyt kunnostettuina eri-ikaisia ja -tyyppisia myllyja harvaan asutun metsaseu-
dun omavaraistalouden kaudelta.

Pienet vesimyllyt sijaitsevat usein muusta asutuksesta syrjassa hyvilla koskipaikoilla, jotka
ovat saattaneet olla kaytossa vuosisatoja. Ristijarvella Karppalan turbiinimyllyn ja myllyla-
don kokonaisuuteen kuuluvat Karppalan ja Virpelan pihapiirit. Myllykokonaisuus on yhdessa
Hyrynsalmen Komulankdnkaan ja Korkialehdon kanssa Kainuun edustavimpia. Ymparivuo-
tisesti kaytetty mylly on rakennettu 1915. Sahkon tuottamiseen Karppalan myllya on kay-
tetty 1937—-1950. Kokonaisuuteen kuuluu lastaussilta ja vesiranni sulkuineen. Pihapiirit si-
jaitsevat myllyn valittdmassa laheisyydessa maen laella, josta avautuu ndkymat joelle ja 1&-
hivaaroille. Pihapiireihin kuuluu mm. savupirtti, jonka alkujuuret ovat 1700-luvulta, 1800-Iu-
vun savusauna ja 1851 rakennettu paja.”

13. Kaunislehdon talomuseo

"Kaunislehdon talomuseo on hyva esimerkki Kainuun eratalouteen ja kaskiviljelyyn perustu-
neesta omavaraistaloudesta harvaan asutulla metsaseudulla. Vaara-asutusta edustavan
Kaunislehdon yksinaistalon pihapiiri rakennuksineen on 1800- ja 1900-luvun taitteesta. Ete-
laan viettavalle vaaran rinteelle rakennetun keskikoisen tilan pihapiirissé on kaikkiaan 18
rakennusta, joista osa alkuperaisella paikallaan, osa siirrettyja.

Pihapiirin vanhin rakennus on ruoka-aitta vuodelta 1774. Paarakennus on vanha torppa,
joka on toiminut myds kamppana ja kouluna. Sen pirttiosa on 1920-luvulta, porstua, keittid
ja kamarit 1890-luvulta. Rahdinajajien talli on vuodelta 1825. Alueella on sauna, paja taydel-
lisine pajakalustoineen, Hyrynsalmen viimeista savupirttimallia edustava kruununtorpparin
pirtti, piimaaitta, vaateaitta, jyvaaitta, riihi, riihilato, masiinahuone, lammasnavetta, navetta-
kota, navetta ja lato, kaymala, kongitalli, rahdinajajien talli, kamarirakennus ja heinalato.
Museoalueella on nahtavissa myos rautahytti ja tervahauta.”

14. Oulunjoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset, Seitenoikea

”"Oulujoki Osakeyhtion valtakunnallista sahkdntuotantoa varten Oulujoen ja Emajoen vesirei-
tille rakentamat voimalaitos- ja asuntoalueet ovat laajuudeltaan, arkkitehtuuriltaan ja raken-
nustekniikaltaan yksi maan merkittavimmista jalleenrakennuskauden rakennushankkeista.
Voimalaitosalueista Montta, Pyhakoski, Palli, Utanen, Nuojua ja Jylhama kuuluvat myos
kansainvalisen DOCOMOMO-jarjeston hyvaksymaan suomalaisen modernin arkkitehtuurin
merkkiteosten valikoimaan. Samaan vesistoon liittyvat myds Kajaani Oy:n puunjalostusteol-
lisuuden tarpeisiin rakentamat voimalaitosymparistot.”
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”Seitenoikean voimalaitos ja asuntoalue sijaitsee Ristijarvellda Emajoen varressa, ja voima-
laitoksen on suunnitellut Aarne Ervi vuosina 1958—-1961.”

15. Hyrynsalmen rautatieasema

"Hyrynsalmen rautatieasema-alue on hyva esimerkki juuri ennen toista maailmansotaa val-
mistuneesta ja 1950- ja 1960-luvuilla tdydentyneestd asemamiljodsta. Hyrynsalmi on toisen
maailmansodan aikainen, strategisesti tarkea paateasema.

Kontiomaelta Taivalkoskelle johtavan radan varrella sijaitsevalla Hyrynsalmen asemalla on
asemarakennuksen ja tavaramakasiinin lisaksi nelja asuinrakennusta ja niiden talousraken-
nukset. Rakennukset sijoittuvat yhtenaisena rivistona aseman taakse laajahkolle asema-
alueelle. Rakennukset ovat vuosilta 1935-1941 ja jalleenrakennuskaudelta 1950—1960-lu-
vulta.”

16. Kainuun puromyllyt, Komulankdngas

"Hyrynsalmella Komulankonkaan hierinmylly Komulan kylassa on 1600-luvulta periytyvalla
myllynpaikalla. Nykyinen myllyrakennus on rakennettu noin 1900. Mylly on ollut Kainuun
myllyistd kookkaimpia ja tehokkaimpia ja ollut kaytdssa 1980-luvun alkupuolelle. Myllypato
on rannin paassa. Komulankdngas ja Korkialehto ovat Kainuun edustavimpia puromyllyko-
konaisuuksia Ristijarven Karppalan ohella.”

17. Hyrynsalmen kirkko

"Hyrynsalmen kirkko on laajan, 1786 Pohjois-Kainuuseen perustetun kirkkoherrakunnan sa-
mana vuonna valmistunut keskuskirkko. Kirkko kuuluu 1700-luvun lopun merkittavimpiin
puukirkkoihin ja on yksi tunnetun pohjalaisen kirkonrakentaja Jacob Rijfin parhaiten saily-
neista. Jatkosodassa palaneen Hyrynsalmen kirkonkylan lahes ainoat saastyneet rakennuk-
set, kirkko ja kellotapuli, ovat Kainuun merkittavimpia rakennusmuistomerkkeja.

Tasavartisen ristikirkon ulkoasu verrattain mataline aumattuine kattoineen, pilasterein jasen-
noityine, vaakavuorattuine seinineen ja pyorokaarisine ikkunoineen edustaa 1700-luvun lo-
pulle tyypillistd uusklassismia. Kirkon keskustorni on rakennettu kookkaammaksi kuin Yli-
intendentinvirastossa hyvaksytyissa piirustuksissa.

Sisatilan kasittely, jonka lahtékohtana on Aadolf Fredrikin kirkko Tukholmassa, toistuu lahes
samanlaisena kuin Luodon kirkossa Pohjanmaalla. Kirkkosalin seindt ovat hirsipintaiset ja
vaalea yleisilme peraisin 1860-luvulta. Alttaritaulun, joka esittdd Vapahtajaa ristilla, on maa-
lannut oululainen Johan Gustaf Hedman.

Kirkkotarhan aitaan liittyva kellotapuli vuodelta 1840 on rakennettu kirkonrakentaja Jaakko
Kuorikosken johdolla Intendentinkonttorissa edellisena vuonna laadittujen piirustusten poh-
jalta.

Kirkkotarhassa on sailynyt Hyrynsalmen ensimmaisen kirkkoherran Johan Snellmanin muis-
toksi rakennettu hautarakennus.”

18. Oulunjoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset, Leppikoski

”"Oulujoki Osakeyhtion valtakunnallista sahkdntuotantoa varten Oulujoen ja Emajoen vesirei-
tille rakentamat voimalaitos- ja asuntoalueet ovat laajuudeltaan, arkkitehtuuriltaan ja raken-
nustekniikaltaan yksi maan merkittdvimmista jalleenrakennuskauden rakennushankkeista.
Voimalaitosalueista Montta, Pyhakoski, Palli, Utanen, Nuojua ja Jylhama kuuluvat myos
kansainvalisen DOCOMOMO-jarjestdon hyvaksymaan suomalaisen modernin arkkitehtuurin
merkkiteosten valikoimaan. Samaan vesistoon liittyvat myos Kajaani Oy:n puunjalostusteol-
lisuuden tarpeisiin rakentamat voimalaitosymparistot.”

"Leppikosken voimalaitos sijaitsee Paltamossa Emajoen varressa. Voimalaitos valmistui
1963. Laitoksen suunnittelija ei ole tiedossa.”

19. Kainuun puromyllyt, Korkialehto
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"Korkialehdon ratasmyllyn on Rinnelehdon talo rakentanut Letuskylan Mattaikonpuron var-
teen on 1940. Vuoteen 1952 kaytdssa olleessa myllyssa on ulkopuolinen ylavesiratas, vesi-
johtoranni, patolaite ja alkuperaiset myllynkivet. Komulankongas ja Korkialehto ovat Kai-
nuun edustavimpia puromyllykokonaisuuksia Ristijarven Karppalan ohella.”

Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Tuulivoima-alueelle ei sijoitu maakunnallisesti merkittavia RKY-kohteita. Lahivaikutusalu-
eella (0-9 km) sijaitsee viisi kohdetta: Johanin luhtiaitta, Jokikylan kalliokosken silta, Lahte-
valan huvilasaari, Ristijarven kirkko, tapuli ja pappila sekd vanha kansakoulu ja maamies-
koulu. Ulommalla vaikutusalueella (9—21 km) sijaitsee 12 maakunnallisesti merkittavaa
RKY-kohteita kohdetta ja kaukovaikutus- ja maksiminakyvyysalueilla 32 kohdetta.

Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét edustavat maakunnalle tyypil-
listd rakennuskantaa eri aikakausilta. Padpaino on arvokkaalla rakennusperinnéllda, mutta
kohteilla on usein myo6s kaupunki- tai kylakuvallinen merkitys.

29. Johanin luhtiaitta

"Kolmiosainen luhtiaitta on rakennettu 1700—1800-lukujen vaihteessa, edustaa korkeata-
soista talonpoikaisrakentamista.”

30. Jokikylan Kalliokosken silta

"Kalliokosken 1930-luvulla rakennettu terassilta on maisemallisesti vaikuttava. Kaksikerrok-
sisessa sillassa tie kulkee rautatien alapuolella.”

31. Lahtevalan huvilasaari

"Ristijarven Karhulankylan kupeessa sijaitsevan Lahtevalan saaren loma-asutus muodostaa
arkkitehtonisesti ja maisemallisesti ehyen, oman aikansa vapaa-ajan rakentamista edusta-
van kokonaisuuden.”

32. Ristijarven kirkko ja tapuli (Kirkkolailla suojeltu) ja pappila

"Kainuun vanhin ymparivuotisesti toimiva kirkko vuosilta 1806—1807, tapuli vuodelta 1840 ja
pappila 1800-luvun alkuvuosikymmeniltd muodostavat Kainuussa ainutlaatuisen kirkollishis-
toriallisen miljoon.”

33. Vanha kansakoulu ja maamieskoulu

"Kaksi eriaikaista, ulkoisesti rakentamisaikaisen asunsa hyvin sailyttanytta koulurakennusta
muodostavat kylakuvan kannalta merkittavan ja historiallisesti mielenkiintoisen pihapiirin.
Kansakoulu on vuodelta 1896 ja maamieskoulu vuodelta 1930.”

34. Snellmanin kalamaja

"Rakennettu veistetyista hirsistd Emajoen rantatormalle 1935. Rakennuksessa on kaksi
huonetta.”

35. Lietejoen rautatiesilta

"Holvikaarinen kivisilta vuodelta 1938, rakennettu saksalaisten tuhojen jaljiltd uudelleen
1948.”

36. Kivikylan vaara-asutus

"Saukkovaaran luoteisrinteelld sijaitsevaa Kivikylaa on sanottu Suomen korkeimmalla pai-
kalla olevaksi kylaksi. Rakennuskannaltaan se on sailynyt suhteellisen ehyena. Kylasta
avautuvat upeat ndkymat ja se nakyy myds itse kauas.”

37. Iskun talo
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"Iskun talo on 2010-luvulla talkootyona kylataloksi kunnostettu entinen Hyrynsalmen Iskun
urheilutalo. Talo sijaitsee kylakuvallisesti merkittavalla paikalla keskella kirkonkylaa.”

38. Hyrynsalmen kunnantalo

"Oulun koulun arkkitehtuuria Kainuussa edustava Jouni Koiso-Kanttilan suunnittelema hal-
lintorakennus (v.1984).”

39. Kivi6, metsanhoitajan virkatalo

"Entinen metsahallituksen metsanhoitajan virkatalo, rakennettu sodassa poltetun virkatalon
paikalle. Pihapiirissa paarakennus ja kaksi piharakennusta.”

40. Iston koulun alue

"Symboloi Hyrynsalmen jalleenrakentamista, kokonaisuuteen kuuluvat kivinen kouluraken-
nus ja asuntolarakennus 1950-luvulta.”

41. Seo -huoltoasema

"1960-luvun alun funkishenkinen huoltoasema, tdydentaa Iston koulualueen sodanjalkeista
iimetta.”

42. Pienimaen pihapiiri

"Hyvin sailynyt esimerkki 1800—1900-lukujen vaihteen kainuulaisesta pihapiiristd, jossa on
sailynyt kaikkiaan 11 talonpoikaisrakennusta.”

43. Vaaranpaan pihapiiri

"Kainuulaista yksittaistaloa hienolla tavalla edustava Vaaranpaan pihapiiri sijaitsee Kova-
vaaran laella peltojen ja metsien ymparéimana. Tiiviissa nelidpihapiirin ryhmassa on joukko
ajan ja auringon harmaannuttamia rakennuksia, kuten kesdasuntona toimiva asuinraken-
nus, luhti, aitta, talli ja varastorakennus.”

44. Hyrynsalmen sahan asuinalue

"Vuosina 1950-1951 rakennettu saha-alueen tydntekijdiden asuinalue, jonka harjakattoiset,
peiterimoituksella vuoratut talot edustavat teollisuusyhteiséille ominaista, hierarkkisesti jar-
jestaytynytta rakentamista.”

45. Kékiniemen kalamaja

"1903 rakennettu hirsinen kalamaja, Kainuun vanhimpia pelkastaan vapaa-ajankayttoon
tehtyja rakennuksia.”

Lahimmat inventoidut perinnebiotoopit sijoittuvat 3 km etdisyydelle tuulivoima-alueesta ja
1,5 km paahan sahkonsiirtoreiteista. Perinnemaisemat eli perinnebiotoopit ovat uhanalaisia
luontotyyppeja, jotka ovat syntyneet perinteisen maatalouden aikakaudella siita [&htien, kun
maanviljely ja karjatalous alkoivat vakiintua Suomessa.
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Kuva 6-8 Perinnebiotoopit hankkeen lahivaikutusalueella ja ulommalla vaikutusalueella (21 km).

Kaava-alueen vaikutusalueella on lisdksi runsaasti paikallisesti arvokkaita kulttuuriympa-
riston kohteita. Lahimmat paikallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét ovat suu-
rimmaksi osaksi pihapiireja, rakennuksia ja asuinrakennuksia seka aittoja. Lahteena on ollut
KARPALO-karttapalvelu, jonne on keratty paikallisesti arvokkaita rakennuskannan inven-
tointikohteita Ristijarven kulttuuriymparistéohjelmasta (2001) seka Ristijarven kunnan raken-
nuskannan inventoinnista v. 1997. Voimaloiden Iahimmat paikallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriymparistét ovat suurimmaksi osaksi pihapiireja, rakennuksia ja asuinrakennuksia
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seka aittoja. Lahivaikutusalueella (<9 km) sijaitsee viela runsaasti muita paikallisia kohteita.
Taulukossa (Taulukko 6.1) on merkitty lisaksi myds muutamien sahkoénsiirtoreitteja lahim-

pina olevien kohteiden etaisyydet sahkonsiirtoreiteista.
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Kuva 6-9 Tuulivoimaloiden I1ahimmat paikallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympériston kohteet (kartassa

VE1).
Taulukko 6.1 Paikallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistét (KARPALO, Ristijarven kulttuuriymparistdoh-
jelma 2001).
Paikallisesti arvokkaat rakennetut kult-| Etaisyys tuulivoimaloista Tyyppi
tuuriymparistot
Harkdvaara 2,2 km pihapiirit ja rakennukset
Paallysmaki 2,3 km pihapiirit ja rakennukset
Harjunpaa 1,7 km pihapiirit ja rakennukset
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Karppila 1,8 km navetat
Rauhala (Uusi-Rauhala) 1,8 km pihapiirit ja rakennukset
Vainio 1,6 km asuinrakennus
Nurmi (Tuijola) 1,4 km pihapiirit ja rakennukset
Vaisala 2,1 km aitat
Paivarinta (koukero) 1,3 km pihapiirit ja rakennukset
Kellola 1,4 km pihapiirit ja rakennukset
Kyntdla 1,3 km asuinrakennus
Tenanmaki 2km talousrakennukset
Pihlaja 2,1 km luhti, aitta
Tuiskuharju 1,9 km aitta
Karjala (Oikarila) 1,9 km aitta
Kukkola 1,7 km aitta
Siirtola 2,1 km pihapiirit ja rakennukset
Pihlajavaaran koulu 2,5 km koulu
Onnela ja Juhola 2,3 km asuinrakennus
Kivio 1,6 km aitat ja asuinrakennus

0,5 km SVE1B
Laukku (Laukkula) 1,5 km navetta, talli

0,5 km SVE1B
Kesala (Ressa) 2,2 km luhti, riihi

0,7 km SVE1A,1B
Juurikka 2 km pihapiirit ja rakennukset
Seitenranta, voimalaitoksen asuin- 0,8 km SVE1A,1B,2 asuinrakennus
alue (3 asuintaloa) 7.7 km
Poikkijarvi ja Kallio n. 8,5 km pihapiirit ja rakennukset, asuinra-

kennus
Laitila ja Karppala 4,5 km pihapiirit ja rakennukset,
aitta, olkilato, riihi

Méttélanniemen kohteet: Kemilan pi- n. 7 km vapaa-ajan asuinrakennus, pihapii-
hapiirin paarakennus, Heinala, Tyvi, rit ja rakennukset
Niemi ja Haaparanta
Muikkula 7,4 km pihapiirit ja rakennukset
Kuivala 3,3 km pihapiirit ja rakennukset
Eero Tolosen kesamokki 3,5 km talli, luhti, aitat
Hautausmaa 4,3 km hautausmaa
Koiraniemen kohteet: Pussila, Oika- n. 4,9 km vapaa-ajan asuinrakennukset, pi-
rila ja Mannikko (Vanha-Mannikko), hapiirit ja rakennukset, asuin- /toi-
Karkela mistorakennus,
Ristijarven keskustan kohteet: Mik- n. 5,7 km pihapiirit ja rakennukset, makasiini
kola ja Tuomela, Alanko, Makasiini / varastorakennus, talliluhti, aitta
(lainamakasiini), Pohjola, Kotiniemi,
Toivola
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Pehkolan talli 6,2 km talousrakennus

Putkola (Uusi Putkola) 6 km aitta

Lukkarila (Ristijarven pirtti) 7,1 km Kantorin asunto

Aseman seutu 7,4 km rautatieasema

Tuliharjun kohteet: Tuliniemi ja Lepo- n. 7,6 km asuinrakennus, kansakoulu,

niemi, Onnela, Kariniemi kauppa, koulun keittid, leipomo, pi-
hapiirit ja rakennukset

Alatalo 3,8 km asuinrakennus

Juntula ja Uusitalo n. 4,1 km pihapiirit ja rakennukset

Rautakorven rautahytti 5,1 km rautahytti

Seipela, Mantyla ja Metsola n. 6 km pihapiirit ja rakennukset

Karjala, Jokikyla 5,9 km aitta

Tormala 4,9 km pihapiirit ja rakennukset

Venussaari 4,4 km talli, aitta

Vayryla 4,9 km aitta

Mutkala 4,8 km pihapiirit ja rakennukset

Leinola 5,6 km pihapiirit ja rakennukset

Ollinvaara 8,3 km pihapiirit ja rakennukset

Venalaisen lentdjan hauta 4,5 km hauta

Pyorre 7,1 km pihapiirit ja rakennukset

6.6.4 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Maisemavaikutusten arvioinnissa on kaytetty apuna Ymparistoministerion Maisemavaiku-
tusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -oppaan vanhempaa (SY 1/2016) ja uudempaa
versiota (YM 2024). Syksylla 2024 alueelle tehtiin maisema-arkkitehdin toimesta noin 2
maastotydpaivaa kestanyt vierailu. Maisemavaikutusten arviointi pohjautuu myds hankkeen
osana laadittuihin nakymaalueanalyyseihin ja havainnekuviin. Nakymaalueanalyysi antaa
yleiskuvan siita, mille alueille ja missd maarin voimalat tulevat ndkymaan. Nakyvyytta on
analysoitu seka pelkan Isolehdon tuulipuiston osalta, etta yhteisvaikutuksista lahialueen
muiden, jo toteutuneiden tai eri suunnitteluvaiheessa olevien tuulipuistojen kanssa.

Vaikutusalue

Vaikutusalueeksi on hankkeessa maaritelty Ymparistoministerion Maisemavaikutusten arvi-
ointi tuulivoimarakentamisessa -oppaan (YM 2024) mukaisesti alueet 40 km sateella kaava-
alueen rajauksesta. Vaikutusten arvioinnissa suurimman painoarvon saavat valiton ja lahi-
vaikutusalue (0-9 km). Nailla alueilla maisemavaikutukset ovat suurimmat, elleivat esimer-
kiksi metsat, puusto ja pihapiirit estd ndkymia voimaloihin. Etenkin avoimilla maisema-alu-
eilla voimaloiden voidaan katsoa muodostavan hallitsevan elementin maisemassa. Ulom-
man vaikutusalueen (9—21 km) tarkastelu on yleispiirteisempaa. Talla etaisyysvyohykkeella
avointen maisema-alueiden tarkastelu on kuitenkin tarkeaa, silla alueelle sijoittuu tunnistet-
tuja maisema- ja kulttuurihistoriallisia arvoja kuten valta- ja maakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita ja RKY-kohteita. Kaukovaikutus- ja teoreettiselta maksiminakyvyysalueelta
(21-40 km) tehdaan yleispiirteinen tarkastelu, koska voimalat sulautuvat osaksi suurmaise-
maa.

Voimaloiden koon kasvaessa teoreettinen nakyvyysalue kasvaa, mutta maastonmuodot ja
ilmaperspektiivin nakyvyytta halventava vaikutus aiheuttaa sen, etteivat voimalat erotu kau-
komaisemassa juurikaan 35 km kauempana.
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Taulukko 66-2 Etaisyysvyohykkeet tuulivoiman maisemavaikutusten arvioinnissa. (Lahde: Maisemavaikutusten
arviointi tuulivoimarakentamisessa (YM 2024).

Vaikutusalue

Etdisyys kaava-
alueesta

Vaikutukset (vahintdan 300 m korkuisille voima-
loille)

Valitén vaikutusalue

noin 0—1 km

Valittdmat vaikutukset maisemaan

Varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set.

Lahivaikutusalue

noin 1-9 km

Voimala on riittdvan suurissa avoimissa tiloissa
huomiota herattava tai hallitseva elementti maise-
massa. Tuulivoimaloiden liike vahvistaa vaikutel-
maa.

Visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia,
ettd ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja
laatuun.

Lentoestevalot erottuvat pimeélla.

Ulompi vaikutusalue

noin 9-21 km

Voimalat nékyvat hyvin ympéristéonsa, mutta nii-
den koon tai etdisyyden hahmottaminen on vai-
keaa. Muut n&kdkentan elementit kilpailevat huo-
miosta.

Mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja
laatuun védhenevét etdisyyden kasvaessa. Voima-
lat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.

Tuulivoimaloiden pyérimisliike on mahdollista ha-
vaita.

Lentoestevalot erottuvat pimeélla.

Kaukovaikutusalue

noin 21-30 km

Voimalat voivat nékyé&, mutta tuulivoimapuiston ra-
kenteet sulautuvat kaukomaisemaan.

Voimaloilla ja niiden lentoestevaloilla ei valttamatta
enéé ole merkitystéd maiseman luonteen ja laadun
kannalta; poikkeuksena esim. Erdmaiset alueet.

Tuulivoimaloiden pyérimisliike on mahdollista ha-
vaita.

Lentoestevalot erottuvat pimeélla.

Teoreettinen maksi-
minékyvyysalue

noin 30—40 km

Voimalat saattavat erottua otollisissa sdaolosuh-
teissa, mutta niilla ei valttamattad enaa ole merki-
tystd maiseman luonteen tai laadun kannalta.

Lentoestevalot erottuvat pimeélld otollisissa olo-
suhteissa.

Nékeméalueanalyysit

Nakymaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Paikkatietopohjai-
nen analyysi antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja missd maarin voimalat voivat nakya, kun
huomioidaan maastonmuodot ja kasvillisuus. Tydn lopputuloksena on laadittu kartat, joissa
on esitetty laskennallinen arvio tuulivoimaloiden nakyvyydesta ympardiville alueille. Taa-
jama-alueilla voimaloita ndkyy todellisuudessa laskettua vdhemman, silla mallinnus ei ota
huomioon rakennusten katvevaikutusta. Puuston keskipituusaineistosta (Luke 2021)
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puuttuu myds tyypillisesti rakennettujen alueiden puusto, jolla voi olla suurikin vaikutus tuuli-
voimaloiden nakyvyyteen paikallisesti.

Isolehdon hankkeen nakyvyyden maksimietaisyytena on kaytetty 40 km, joka on teoreetti-
nen maksiminakyvyyden etaisyys, jonne voimalat voivat viela erottua hyvissa saaolosuh-
teissa. Nakymaalueanalyysia tulkitessa onkin erityisen tarkea huomioida etaisyyden vaiku-
tus nakyvyyteen. Yhteisvaikutusten analyysissa on mukana kaikki nykyiset ja suunnitellut
voimalat, jotka sijaitsevat 40 kilometrin sateelta Isolehdon tuulivoima-alueesta. Laskenta-
malli huomioi maaston topografian ja puuston korkeuden. Analyysi perustuu Maanmittaus-
laitoksen 10 m maastomalliin ja Metsakeskuksen latvusmalliin. Mallinnuksessa on oletettu,
etta tuulivoimalat eivat nay tihedpuustoisilla alueilla. Metsat on otettu malliin Corine-maan-
peiteaineiston mukaan. Nakymaalueanalyysit on laadittu kayttden tuulivoimalan korkeutena
320 m (napakorkeus 215 m) ja katsojan silman korkeutena 1,6 m. Nakemaalueanalyysin
pohjalta voidaan karkeasti arvioida myo6s lentoestevalojen nakyvyytta. Lentoestevalot sijoi-
tetaan voimalatorniin ja sen paalle, eli niiden nakyvyys myotailee tornin nakyvyysaluetta.

Nakymaalueanalyysin perusteella Nakymaalueet ovat paaasiassa kapeita ja pienialaisia.
Alueen metsaisyys ja maastonmuodot rajoittavat voimaloiden nakyvyyttd ymparistdon mer-
kittavasti. Voimalat ndkyvat selkeimmin suurempien jarvien ja peltojen alueille, erityisesti
jarvien vastarannoille ja peltojen voimaloista katsottuna laitimmaisille reunoille. Isolehdon
voimalat erottuvat erityisesti kaava-alueen etelapuolisille jarville lijarvelle ja Ristijarvelle
seka Hyrynjarvelle, Seitenjarvelle, Iso-Pyhannalle ja kauko- ja maksiminakyvyysalueella
avautuvalle Oulujarvelle. Peltoaukeita on alueella niukasti, eika niille muodostu laajoja naky-
mia. Laajimmin ndkymia pelloille muodostuu Jokikylassa, tuulivoima-alueen itapuolella seka
Karpinvaarassa, tuulivoima-alueen koillispuolella.
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Kuva 6-10 Nakymaalueanalyysi (kartassa VE1).
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Kuva 6-11 Tuulivoimaloiden nakyvyysperiaatekaavio, josta ilmenee puuston ja maastonmuotojen vaikutus tuuli-
voimaloiden ndkymiseen. Lahde: WSP Finland Oy.
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Vaikutukset kaava-alueella

Kaava-alue on nykyisellaan padosin metsatalouskaytossa. Kaava-alueen sisapuolella sijait-
see Moykkynen-jarvi, josta virtaa MOykkysenjoki etelaan. Liséksi kaava-alueella sijaitsee
tiheasti ojitettuja turvekankaita, joiden keskella on sailynyt pienialaisia suoalueita. Tuulipuis-
ton perustamisen my6ta alueelle raivataan puustosta vapaita pystytys- ja huoltoalueita seka
huoltotieverkosto, mika lisda alueen avoimuutta jonkin verran. Nakyvyysanalyysin mukaan
voimalat ndkyvat alueen sisalla avoimilla paikoilla. Alueen sisdan ei sijoitu asutusta eika
maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteita.

Kaava-alueen toimenpiteet aiheuttavat voimakkaita muutoksia alueen sisdiseen maisema-
kuvaan ja voimaloiden koettu vaikutus on suuri. Voimalat ovat maiseman hallitsevia ele-
mentteja nakyessaan ja vaikuttavat maiseman kokemiseen visuaalisen vaikutuksen lisaksi
my0Os danen ja varjostuksen kautta.

Vaikutukset valittomalla vaikutusalueella (n. 0—1 km)

Valittomalla vaikutusalueella tuulivoimalat hallitsevat maisemaa nakyessaan ja vaikutukset
maisemaan ovat voimakkaat. Voimalat ovat I1asna maisemassa visuaalisesti ja danimaise-
man kautta ja vaikuttavat nain ollen maiseman kokemiseen voimakkaasti. Valittomalla vai-
kutusalueella voimaloiden rakenne erottuu hyvin.

Tuulivoima-alueen valittdmalla vaikutusalueella on paaasiassa metsaa, muutamia pienia
peltoja sekd muutamia avosoita ja lampia. Alue on maisemakuvaltaan paaosin sulkeutunut,
mutta pienia avoimempia tilkkuja, joilta nakymia avautuu tuulivoimaloihin, on runsaasti. Pit-
kia nakymalinjoja ei kuitenkaan juurikaan muodostu.

Isolehdon tuulivoima-alueen valittdmalla vaikutusalueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai kulttuuriymparistdja. Alueen herkkyytta li-
saa ainoastaan paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet, joita sijaitsee
alueella useampia. Paikallisesti arvokkaisiin rakennetun kulttuuriympariston kohteisiin lu-
keutuu mm. vanhoja pihapiireja, aittoja ja muita talousrakennuksia. Valittémalle vaikutusalu-
eelle sijoittuu yksi nykyinen asuinrakennus, jonka kayttotarkoitus tulee muuttumaan. Maise-
malliset vaikutukset kohdistuvat siten vain hyvin pieneen joukkoon ihmisia.

Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat nakyvat valittdomalla vaikutusalueella sijaitseville
isommille avoimille alueille, kuten avosoille (Lampisuo, Raatosuo, Leppasuo) ja Méykkysen
lammelle.

Koska sahkonsiirrot sijoittuisivat pitkalti nykyisten voimalinjojen viereen, ei sdhkon-
siirtoreitti muuta suuresti maiseman luonnetta. Uusi sdhkdnsiirtoreitti yndessa nykyi-
sen voimalinjan tadydennyksen (Nuojuankangas-Seitenoikea 400+100 kV) kanssa li-
saa kuitenkin selvasti voimajohtolinjan volyymia, ja avaa maisemaa verrattain laajalta
alueelta voimajohtojen kohdalta.

Sahkonsiirtoreitit kulkevat sulkeutuneen metsaisen ja soisen maiseman lapi. SVE2
kulkee myos pienen peltoaukean halki. Nykyisen voimalinjan itdpuoliset vaihtoehdot
SVE1A ja SVE1B kulkevat pidemman matkan nykyisen voimajohdon rinnalla, ja
muuttavat siten vdhemman maiseman luonnetta. Maisema muuttuu ja avautuu
enemman vaihtoehdossa SVEZ2.

Kaikki sahkonsiirtovaihtoehdot paattyvat Seitenoikean RKY-alueen reunalle, joka on
osa Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitosten RKY-kohteiden sarjaa. Kohteen herk-
kyyden voidaan katsoa olevan muita maiseman arvokohteita vahaisempi teolliselle
rakentamiselle, kuten tuulivoimalle ja uusille sahkdnsiirtoreiteille, silla kohde on itses-
saan teollinen ymparistd. Tuulivoimalat seka uudet sahkonsiirtoreitit tuovat uuden
ajallisen kerroksen teollisuusymparistoon. Myds nykyiset voimajohdot paattyvat
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Seitenoikealle, joten uudet voimajohdot eivat tuo uutta elementtia RKY-kohteen ym-
paristoon.

Maasto on sahkdnsiirtoreitilla SVE1A ja SVE1B muodoiltaan suhteellisen tasaista ja
hieman alavaa, mutta ymparistdssa maasto on kumpuilevaa ja metsaista, ja peittaa
nakymia kauemmas. Vaihtoehdon SVEZ2 reitilla maasto on kumpuilevampaa, ja reitti
kulkee Karpinvaaran paalta. SVE2 kulkee Karpinvaarassa laheltd maakunnallisesti
merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistda Johanin luhtiaittaa, jota ymparoivilta pel-
loilta voimajohdot saattaisivat mahdollisesti nakya.

Vaikutukset lahivaikutusalueella (n. 1-9 km)

Lahialueella voimalat hallitsevat ndkyessdan maisemaa suuren kokonsa vuoksi. Tuulivoima-
loiden kokemiseen vaikuttavat kuitenkin etaisyyden lisaksi merkittavasti maisematilan omi-
naisuudet, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttamat nakymaesteet ja tar-
kastelupisteen suhde naihin.

Lahialueella maasto on enimmakseen metsaista, mutta alueelle sijoittuu myods useita jarvia.
Jarvien selat muodostavat avoimia maisematiloja muutoin sulkeutuneessa metsémaise-
massa. Myds muutamat avosuot kaava-alueen luoteispuolella mahdollistavat pidempien na-
kymien syntymisen voimaloiden suuntaan.

Hankkeen lahivaikutusalueelle sijoittuu 2 maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, Kar-
hulankylan rantaviljelymaisema ja Latvan kylamaisema, seka 4 RKY-kohdetta ja 5 maakun-
nallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriymparistén kohdetta, mika lisaa maiseman herk-
kyyttd muutoksille. Lisaksi alueella on 4 arvokasta perinnebiotooppia ja joukko paikallisesti
arvokkaita kohteita. Paljakan luonnonpuisto alkaa lahivaikutusalueen luoteisreunalta. Risti-
jarven taajama sijaitsee noin 5 km paassa lahimmista voimaloista. Lisaksi lahivaikutusalu-
eella on useampia pienia kylid, kuten Pihlajavaaran ja Uvan kylat tuulivoima-alueen reuna-
milla. Lahialueella maisemalliset muutokset kohdistuvat kohtalaiseen joukkoon ihmisia.

Nakymaalueanalyysin perusteella Iahialueella tuulivoimalat ndkyvat alueen avoimille alu-
eille, kuten jarvenselille, pelloille ja avosoille. Laajimmat vaikutusalueet sijoittuvat lijarven
(Kuva 6-15), Ristijarven, Tenaman, Uva-jarven ja Oravijarvin selille ja rannoille, Karhulanky-
ldaan (Kuva 6-14), Uvan kylaan, Pihlajavaaraan (Kuva 6-18) ja Humalvaaraan (Kuva 6-17)
seka Jokikylan pelloille. Useista pihapiireista eri puolilta kaava-aluetta avautuu nékyvyys-
analyysin mukaan nakymia voimaloille. Nakyvyysanalyysi ei kuitenkaan huomioi rakennuk-
sia tai pihakasvillisuutta, joilla on usein yksittaistapauksissa suurikin vaikutus tuulivoimaloi-
den nakyvyyteen.

Karhulankylan maakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta avautuu nakymaalueanalyy-
sin mukaan nakymia voimaloille. Rakennetun kulttuuriympariston kohteista Karppalan puro-
myllyn ja Seitenoikean voimalaitoksen RKY-kohteilta, sekd maakunnallisesti arvokkailta ra-
kennetuilta kulttuuriympariston kohteilta Jokikylan Kalliokosken sillalta, Johanin luhtiaitalta
(Kuva 6-16) ja Lahtevalan huvilasaaren rannoilta voi nakymaalueanalyysin mukaan avautua
nakymia tuulivoimaloille. Ristijarven taajamasta voi analyysin mukaan myos nakya voima-
loita runsaastikin. Analyysi ei kuitenkaan ota huomioon rakennusten tai pihakasvillisuuden
peittavaa vaikutusta nakymiin. Ristijarven taajamasta eniten nakymia tuulivoimaoille avau-
tuu jarven yli (Kuva 6-19). Paljakan luonnonpuistosta ei analyysin mukaan avaudu nakymia
Isolehdon tuulivoimaloille.

Jarvien selilla ja rannoilla muutokset nakyvat maisemassa laajasti, ja nakymaalueet ovat
suuria. Muutoin lahivaikutusalueella muutokset nakyvat maisemassa paikoin, ja voimalat
jaavat melko usein laheisesta etaisyydesta huolimatta maastonmuotojen taakse piiloon.

Sahkonsiirtoreittien vaikutukset on kuvailtu lahivaikutusalueen (1-9 km) vaikutuk-
sissa.
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Vaikutukset ulommalla vaikutusalueella (n. 9-21 km)

Ulommalla vaikutusalueella tuulivoimalat sulautuvat osaksi maisemaa, mutta ovat edelleen
suuressa roolissa ja saattavat kilpailla ja olla ristiridassa maiseman muiden elementtien
kanssa.

Isolehdon tuulivoima-alueen ulompi vaikutusalue on pdaosin metsainen, mutta alueelle si-
joittuu myds useita jarvia, joista suurimpia ovat Hyrynjarvi, Salmijarvi, Seitenjarvi, ja Iso-Py-
hanta. Myds lijarvi ulottuu ulommalle vaikutusalueelle ja jatkuu Kiehimanjokena vyohykkeen
halki. Peltoaukeita on erityisesti jarvien ja jokien rannoilla, mutta ne ovat pienialaisia, ei-
vatkd muodosta laajoja yhtendaisid avoimia maisematiloja.

Ulommalla vaikutusalueella sijaitsevat Latvan kylamaiseman ja Saukkovaaran vaara-asu-
tuksen maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, jotka lisddvat maiseman herkkyytta
muutoksille. Lisaksi ulommalle vaikutusalueelle sijoittuu viisi valtakunnallisesti ja 12 maa-
kunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympariston kohdetta. Komulankongas ja suurin
osa Paljakan luonnonpuistosta seka Ukkohallan matkailualue sijoittuvat ulommalle vaikutus-
alueelle. Hyrynsalmen taajama seka Kangaskylan ja Mieslahden kylat sijoittuvat ulommalle
vaikutusalueelle. Maiseman muutokset kohdistuvat alueella vahaiseen tai kohtalaiseen
joukkoon ihmisia.

Nakymaalueanalyysin perusteella ulommalla vaikutusalueella suurimmat vaikutusalueet
ovat ympariston avoimet alueet kuten jarvet Hyrynjarvi, Seitenjarvi (Kuva 6-20) ja Iso-Py-
hanta, seka puustolta avoimet rinteet Ollinkuljussa ja Hietavaarassa, kaava-alueen lansi-
puolella. Useista pihapiireista eri puolilta ulompaa vaikutusaluetta avautuu ndkymaalueana-
lyysin mukaan ndkymia voimaloille. Nakymaalueanalyysi ei kuitenkaan huomioi rakennuk-
sia tai pihakasvillisuutta, joilla on usein yksittaistapauksissa suurikin vaikutus tuulivoimaloi-
den nakyvyyteen. Nakyvyys on paaasiassa pienialaista, silla kumpuileva maasto sekd met-
sien ja peltojen vuorottelu eivat mahdollista laajojen, yhtenadisten ndkymaalueiden muodos-
tumista. Voimalat nakyvat pienikokoisina ja jaavat usein maastonmuotojen taakse piiloon,
kuten esimerkiksi Ukkohallan mdkkikylassa (Kuva 9). Paljakan luonnonpuisto ja Komu-
lankdngas jaavat katveeseen, jonne tuulivoimalat eivat ndkymaalueanalyysin mukaan nay.
Hyrynsalmen taajamasta nakymia voi avautua voimaloille melko pienelta alueelta. Analyysi
ei kuitenkaan ota huomioon rakennusten tai pihakasvillisuuden peittavaa vaikutusta naky-
miin.

Vaikutukset kaukovaikutusalueella (n. 21-30 km)

Kaukovaikutusalueella tuulivoimalat erottuvat olosuhteista riippuen horisontissa viela melko
hyvin, mutta pienikokoisina, eivatka enaa juurikaan maarittele maisemakuvaa. Aukeilla pai-
koilla, joilla nakymasektori on laaja ja tuulipuistoja on enemman, voi yhteisvaikutus olla alu-
een luonteen kannalta huomattava.

Kaukovaikutusalueen maisema on suurelta osin metsaista selannetta. Etelassa alkaa laaja
Oulujarvi ja sita ymparoéiva laakso. Muita kaukovaikutusalueelle sijoittuvia jarvia ovat Os-
mankajarvi ja Kongasjarvi, Luvanjarvi ja Niemelanjarvi ja Pikku-Hyry. Maastossa on satun-
naisesti myos avosoita ja pienia peltotilkkuja, mutta ne eivat muodosta laajoja yhtenaisia
avoimia alueita. Nakymat tuulivoimaloille jaavat nailtad avoimilta maaston kohdilta varsin va-
haisiksi maastonmuotojen peittdessa nakymia. Ainoastaan Oulujarveltd ndkymia muodostuu
laajemmin.

Kaukovaikutusalueella maiseman herkkyytta muutoksille lisda maiseman ja kulttuuriympa-
ristdon arvokohteet. Kaukoalueella sijaitsee useita maakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparistoja seka seitseman RKY-kohdetta. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet Hepokdngas seka osa Hiisijarven hiekkojen kulttuurimaisemasta sijoittuvat alueelle,
mutta nakymaalueanalyysin perusteella maisema-alueilta ei avaudu nakymia Isolehdon tuu-
livoimaloille. Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimaisemien valtakunnallisesti arvokas
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maisema-alue sijoittuu paaasiassa kaukovaikutusalueelle. Talla alueella nakymia voi muo-
dostua pienehkoailta peltoaukeilta ja mahdollisesti myos joiltain pihapiireiltéd kohti kaava-alu-
etta. Paltamon ja Kontiomaen taajamat seka muutamia kylia sijoittuu vyohykkeen etela-
osaan. Nakymia voi muodostua naihin taajamiin ja kyliin, mutta melko vahaisesti. Maiseman
muutokset kohdistuvat siten kohtalaiseen joukkoon ihmisia.

Nakymaalueanalyysin perusteella vaikutuksia kohdistuu Oulujarvelle ja jonkin verran Os-
mankajarven ja Pikku-Hyryn rannoille. Nakymaalueanalyysin perusteella voimaloita saattaa
nakya pienille alueille Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimaisemien valtakunnallisesti ar-
vokasta maisema-aluetta. Paltamon taajamasta seka pienelta alueelta Kontiomaen taaja-
masta voi analyysin mukaan muodostua nakymia tuulivoimaloille. Analyysi ei kuitenkaan
ota huomioon rakennusten tai pihakasvillisuuden peittdvaa vaikutusta ndkymiin. Voimalat
jaavatkin kaukoalueella melko usein maastonmuotojen ja muiden nakdesteiden taakse pii-
lon, ja nakymasektorit ovat vyohykkeelld useimmiten kapeita ja pienialaisia.

Vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella (n. 30—40 km)

Teoreettisella maksiminakyvyysalueella tuulivoimalat nakyvat hyvissa olosuhteissa horison-
tissa, mutta eivat ole maiseman luonteen tai laadun kannalta huomattavia.

Maksimindkyvyysalueella sijaitsee Puolangan taajama ja osia Kajaanin taajama-alueesta.
Lounaassa laaja Oulujarvi alkaa avautumaan.

Alueelle sijoittuu useita valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kult-
tuuriymparistoja sekd muutamia valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita.

Teoreettisella maksimindkyvyysalueella yhtendinen avoin alue, jolta nakymia kaava-alueelle
voi muodostua, on Oulunjarven laaja jarvenselka. Muutoin nakyvyysanalyysin mukaan na-
kymia voi mahdollisesti muodostua vain pienilta tilkuilta ympari aluetta.

Lentoestevalojen vaikutukset

Lentoestevalojen maisemavaikutukset vastaavat paaasiassa voimaloiden maisemavaiku-
tuksia ja nilden muodostumista, mutta valojen vaikutus kohdistuu erityisesti pimeaan ai-
kaan. Lentoestevalot voidaan havaita samoilta alueilta, kuin itse voimalatkin. Lentoestevalot
sijoittuvat voimalatornin korkeuteen (215 m) sekd alemmas voimalatornin runkoon. Valojen
nakyminen on siten hieman suppeampaa, kuin koko voimaloiden ja lapojen nakyminen (ko-
konaiskorkeus 320 m). Toisaalta saasta ja katselupisteesta riippuen valot voivat joskus na-
kya myds kajona taivaalla.

Lentoestevalot, kuten itse tuulivoimalatkin erottuvat heikommin kauemmas mentaessa.
MyGs saatila vaikuttaa merkittavasti valojen nakymiseen, sumealla saalla valot eivat erotu
yhta hyvin, kuin kirkkaalla saalla.

Lentoestevalot tuovat maisemaan uuden elementin ja muuttavat maiseman luonnetta teolli-
sempaan suuntaan. Vilkkuvat valot voidaan kokea levottomina tai hairitsevina.

Lentoestevalojen maisemavaikutusta on havainnollistettu kuvissa Kuva 6-12 ja Kuva 6-13.
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Kuva 6-12 Havainnekuva, kuvapiste 11.1 Seitenjarven rannalta. Panoraama, kasitelty yokuvaksi. Lentoestevalot
nakyvat metsanrajan ylapuolella ja muuttavat maiseman luonnetta teollisemmaksi. Kaikki havainnekuvat ja
kartta kuvapisteista liitteessa 3.

Kuva 6-13 Havainnekuva, kuvapiste 18.1 Pihlajavaarasta. Panoraama, kasitelty yokuvaksi. Lentoestevalot naky-
vat selkeasti avoimessa maisemassa ja muuttavat maiseman luonnetta teollisemmaksi. Kaikki havainnekuvat ja
kartta kuvapisteista liitteessa 3.

Vaikutukset hankkeen kannalta herkimmiksi arvioituihin arvokohteisiin

Alla on havainnekuvin esitetty tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan analyysin perusteella
herkimmiksi arvioiduilta kohteilta. Kuvakulmien valinnassa on huomioitu erityisesti Kainuulle
tyypilliset vaaramaisemat.

Kuva 6-14 Havainnekuva, kuvapiste 4.1 Karhulankyld. Panoraama. Muutamia voimaloita nakyy kuvapisteen
kohdalta suurikokoisina metsanrajan ylépuolella. Voimalat muuttavat maisemakuvaa. Kaikki havainnekuvat ja
kartta kuvapisteista liitteessa 3.
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Kuva 6-15 Havainnekuva, kuvapiste 2.2 lijarven rannalta, Putkolanniemen etelapuolelta. Valokuva kuvattu nor-
maaliobjektiivilla. Isolehdon voimalat nakyvat jarven yli selkeasti ja tuovat maisemaan uuden elementin. Kaikki
havainnekuvat ja kartta kuvapisteista liitteessa 3.

Kuva 6-16 Havainnekuva, kuvapiste 12.1 Karpinvaarasta, Johanin luhtiaitta MRKY-kohteen vieresta. Valokuva
kuvattu normaaliobjektiivilla. Isolehdon voimalat hallitsevat avointa maisemaa. Kaikki havainnekuvat ja kartta
kuvapisteista liitteessa 3.
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Kuva 6-17 Havainnekuva/rautalankamalli, kuvapiste 17.1 Humalvaarasta. Valokuva kuvattu normaaliobjektiivilla.
Voimalat korostettu kuvaan sinisilla ympyrailld. Voimalat jadvat suurimmaksi osaksi metsan taakse kuvapisteen
kohdalla, mutta muutamia voimaloita nékyy avoimella kohdalla selkedsti. Nama voimalat ndkyvat suurikokoisina
ja muuttavat maisemaa. Kaikki havainnekuvat ja kartta kuvapisteista liitteessa 3.

Kuva 6-18 Havainnekuva, kuvapiste 18.1 Pihlajavaarasta. Valokuva kuvattu normaaliobjektiivilla. Voimalat hallit-
sevat maisemaa. Kaikki havainnekuvat ja kartta kuvapisteista liitteessa 3.
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Kuva 6-19 Havainnekuva, kuvapiste 1.1 Ristijarven uimarannalta. Panoraama. Isolehdon tuulivoimalat ngkyvat
uimarannalta vastarannan metsan rajan ylapuolella. Kaikki havainnekuvat ja kartta kuvapisteista liitteessa 3.

{ -

Kuva 6-20 Havainnekuva/rautalankamalli, Seitenjarven rannalta. Valokuva kuvattu normaaliobjektiivilla. Isoleh-
don tuulivoimalat korostettu kuvaan ympyrdgilla. Voimalat erottuvat maisemassa selkeasti ja tuovat jarvimaise-
maan uuden elementin. Kaikki havainnekuvat ja kartta kuvapisteista liitteessa 3.

Kuva 6-21 Havainnekuva/rautalankamalli, Ukkohallan laskettelukeskuksen mokkikylasta. Valokuva kuvattu nor-
maaliobjektiivilla. Isolehdon voimalat korostettu kuvaan ympyréilla. Voimalat jadvat maastonmuotojen ja puuston
taakse. Kaikki havainnekuvat ja kartta kuvapisteista liitteessa 3.
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6.6.5 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, joten haitallisten maisemavaikutusten lieventamisen kei-
novalikoima on rajallinen. Tuulivoimaloiden koko vaikuttaa paljon niiden nakyvyyteen eri alu-
eille ja siten muodostuviin maisemavaikutuksiin. Tehotavoitteiden ja vaikutusten lieventami-

sen tasapaino maaraytyy suunnittelussa.

Tuulivoimaloiden keskinaisella ryhmittelylla voidaan vaikuttaa voimalaryhman hahmoon jos-
tain tietysta katselupisteesta tai suunnasta katsottaessa. Voimaloista voidaan pyrkia muo-
dostamaan geometrinen tai muuten yhtendinen kokonaisuus tai jattda voimaloita pois tarke-
aksi koetuilta nakymasektoreilta. (YM 2024) Kokonaisvaikutuksiin nama lieventamistoimet
eivat juurikaan vaikuta, silla voimaloiden sijoittelulla ei yleensa voida vahentaa voimaloiden
nakyvyyden laajuutta, kuin korkeintaan muutamasta katselusuunnasta tai -pisteesta.

Suojapuustoa istuttamalla voidaan muodostaa paikallisesti ndkymisen katvealueita ja siten
vahentaa maisemallisia vaikutuksia yksittaisten kohteiden, kuten pihapiirien tasolla. Laajem-
massa maisemassa suojapuuston istuttaminen on hankalampi ratkaisu, silla avoimia ja pit-
kia nakymia ei ole tarkoituksenmukaista peittda kokonaan puuistutuksilla (esim. Karpinvaa-
rassa ks. Kuva 6-16). Peltojen ja muiden avointen alueiden reunusmetsat seka muut luon-
nolliset ndkymaesteet kuten puustoiset saarekkeet tulisi sailyttdd maisemavaikutusten va-
hentamiseksi. Esimerkiksi Humalvaarassa (Kuva 6-17) suojapuuston lisddminen avoimen
peltoaukean reunalla vahentaisi voimaloiden nakymista. Suojakasvillisuutta voidaan kayttaa
myds sahkonsiirron rakenteiden, kuten muuntamoiden, maisemavaikutusten lieventami-
seen.

Voimaloiden vahentaminen on yleisesti ottaen tehokkain tapa vahentad maisemavaikutuk-
sia. Voimaloiden mahdollinen vahentdminen on suositeltavaa tehda voimalaryhman reu-
noilta ja maisemavaikutuksille herkimpia kohteita Iahimmista voimaloista. Esimerkiksi ha-
vainnekuvan (Kuva 6-14) perusteella 2—4 etelaisinta Isolehdon voimalaa nakyvat Karhulan-
kylan maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle, ja niiden poistaminen lieventaisi mai-
semavaikutuksia ja sailyttaisi historiallisen maatalous- ja kylamaiseman luonteen ennallaan.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen maisemavaikutuksia voidaan lieventaa pitamalla lentoes-
tevalot saanndsten sallimassa minimissa. Alueen keskiosassa sijaitsevien voimaloiden va-
laistus voi olla reuna-alueen voimaloita pienitehoisempi. Valot pyritddn suuntamaan lupa-
maaraysten rajoissa niin, ettd niiden nakyvyys alaspain olisi mahdollisimman pieni.

Sahkonsiirtoreittien maisemavaikutuksia voidaan lieventaa ottamalla suunnittelussa huomi-
oon maastonmuodot, tarkeat nakymalinjat ja katselusuunnat sek& arvokohteet. Johtoreittien
suunnittelussa tulisi valttda eheiden maisemakokonaisuuksien rikkoutumista, korkeimpien
maastonkohtien ylityksia ja vaikutuksia arvokohteisiin. lImajohdot voidaan mahdollisuuksien
mukaan korvata maakaapeleilla alueilla, joissa ilmajohdot eivat ole toivottuja. Johtoaukei-
den leveyksia voidaan pienentaa sijoittamalla useiden hankkeiden (muiden tuulivoimahank-
keiden ja Fingridin voimajohtohankkeiden) voimajohtoja yhteisiin pylvaisiin. Isolehdon sah-
kdnsiirron maisemavaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla vaihtoehdoista SVE1A tai
SVE1B. Vaihtoehto SVE2 kulkee maastossa korkean kohdan yli ja laheltd maakunnallisesti
merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistéa. Vaihtoehdot SVE1A ja SVE1B kulkevat maas-
tossa matalammalla ja pidemman osan reitistd nykyisen voimalinjan vieressa, kuin SVE2.

6.7 Muinaisjaannokset

6.7.1 Nykytila
Tuulivoima-alueella suoritettiin arkeologinen inventointi vuonna 2022, jota taydennettiin

muuttuneen tuulivoima-alueen rajauksen mukaiseksi vuonna 2024. Arkeologisten inventoin-
tien tarkoituksena oli selvittaa arkeologiset kohteet tuulivoima-alueen sisalla ja tarvittavilta
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osin sahkonsiirtoreittien laheisyydessa seka maaritella kohteiden suojeluperusteet ja -alu-
eet. Tuulivoima-alueen matalimmat osat sijoittuvat noin 185 metrin korkeustasolla meren-
pinnasta, ja korkein kohta on 280 metrin korkeustasolla. Muinaisen ltdmeren korkein ranta
l[&himpana aluetta sijaitsee noin 170 metrin korkeustasolla, joten Itdmeren altaan vesimas-
sat eivat jaakauden jalkeisend aikana ole ulottuneet alueelle. TAma tarkoittaa, ettei ltame-
ren muinaisvaiheisiin liittyvia, rantasidonnaisia muinaisjaannoksia ole alueelta Ioydettavissa.
Alueen jarven ja siita laskevan joen muinaisilla rannoilla on saattanut olla sesonkiluontoista
asutusta esihistoriallisella ajalla. (Mikroliitti Oy, 2022.)

Vuonna 2024 suoritetussa taydennysinventoinnissa selvitettiin nykyisen tuulivoima-alueen
sisalla ja sahkonsiirtoreittien laheisyydessa sijaitsevat muinaisjaannoskohteet seka maari-
teltiin niiden arkeologiset statukset ja suojelualueet. Inventoinnin jalkeen tuulivoima-alueelta
tai sen laheltad seka sahkonsiirtolinjavaihtoehtojen Iahettyvilta tunnetaan yhteensa 51 arkeo-
logista kohdetta - 43 kiintedd muinaisjaannosta, 4 muuta kulttuuriperintdkohdetta, 2 mahdol-
lista muinaisjaannosta, 1 I0ytdpaikka ja 1 muu kohde. Tuulivoima-alueelle naista sijoittuu 41
kohdetta. Vuoden 2024 tdydennysinventoinnin yhteydessa Mikroliitti Oy tarkasteli kohteita
uuden, tarkemman laserkeilausaineiston avulla ja totesi, etta Sutelanjoki 1 ja Sutelanjoki 2
ovat todennakdisesti luonnonmuodostumia eivatka siten arkeologisia kohteita. Kohteita ei
ole tarkastettu maastossa, silla paikat ovat kohdilla, joihin ty6turvallisuuden kannalta ei ole
kohtuullista paasya. Mahdolliset muinaisjaannokset (Lampisaari, 1000048584, Sutelanjoki
1, 1000048587, Sutelanjoki 2, 1000048589) on huomioitu tuulivoimaosayleiskaavassa.

Taulukko 6-3 Tuulivoima-alueella sijaitsevat muinaisjadnnokset ja muut arkeologisen kulttuuriperinndn kohteet ja

niiden etaisyys lahimpaan tuulivoimalaan tai tiehen.

Kohdenimi Suojelupe- Muinais- Ajoitus Tyyppi Etaisyys lahimpaan
ruste jaanndstun- rakenteeseen
nus
Isolehto 2 Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 60 m (tuulivoimala ja
jaannos kat, tervahaudat huoltotie, VE1, VE2)
Lumikangas 2 Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 720 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 0 m (nykyinen tie —
muinaisjaannoksen alue-
rajaus ulottuu tien reu-
naan)
Moykkysenjoki 2 Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 120 m (tuulivoimala ja
jaannos kat, tervahaudat huoltotie, VE1, VE2)
Mularisaari 1 Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 160 m (tuulivoimala ja
jaannos kat, tervahaudat huoltotie, VE1, VE2)
Mularisaari 2 Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 160 m (tuulivoimala ja
jaannos kat, tervahaudat huoltotie, VE1, VE2)
Hermikki 2 Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 240 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 100 m (huoltotie
VE1, VE2)
Merjansuo Kiinted muinais- 1000048504 Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 320 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 60 m (nykyinen tie)
Lumikangas Kiinted muinais- 1000048503 Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 270 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 10 m (nykyinen tie)
Pikku-Kuusela Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 250 m (tuulivoimala ja
jaannos kat, tervahaudat huoltotie, VE1, VE2)
Liejusuo Kiinted muinais- 1000048506 Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 250 m (tuulivoimala
jaannos kat, tervahaudat VE2),390 m
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(tuulivoimala VE1), 420
m (nykyinen tie)
Maanselka Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 290 m (tuulivoimala
jaannos kat, tervahaudat VE1), 640 m (tuulivoi-
mala VE2), 30 m (huolto-
tie, VE1, VE2)
Isolehto Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 300 m (tuulivoimala
jaannos kat, tervahaudat VE2), 340 m (tuulivoi-
mala VE1), 70 m (nykyi-
nen tie)
Tyrapuro Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 260 m (tuulivoimala ja
jaannos kat, tervahaudat tie VE1), 950 m (tuulivoi-
mala ja tie VE2)
Vilisuo Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 350 m (tuulivoimala
jaannos kat, tervahaudat VE1), 380 m (tuulivoi-
mala VE2), 110 m (nykyi-
nen tie)
Matarapuro Kiinted muinais- 1000048508 Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 660 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 140 m (nykyinen
tie)
Rotypuro Kiinted muinais- 1000046379 Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 1210 m (tuulivoimala
jaannos kat, tervahaudat VE1, VE2), 60 m (nykyi-
nen tie)
Kyntoépuro Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 980 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 100 m (nykyinen
tie)
Lumipuro Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 940 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 260 m (nykyinen
tie)
Rinne Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 620 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 110 m (nykyinen
tie)
Leppéapuro Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 480 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 300 m (nykyinen
tie)
Kukkarovaara koillinen Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 430 m (tuulivoimala ja
jaannos kat, tervahaudat huoltotie VE1, VE2)
Pohjoissuo Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 480 m (tuulivoimala ja
jaannos kat, tervahaudat huoltotie VE1, VE2)
Kalliokorpi Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 660 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 600 m (nykyinen
tie)
Kettusarkat Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 750 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 320 m (nykyinen
tie)
Merjansuo 2 Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 450 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 240 m (nykyinen
tie)
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perintdkohde

Yhteinenaho Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 670 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 160 m (nykyinen
tie), 150 m (SVE1B), 0 m
(SVE1B sahkoasema)
Kuoppasuo Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 750 m (tuulivoimala ja
jaannos kat, tervahaudat huoltotie VE1, VE2)
Kuoppasuo 2 Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 730 m (tuulivoimala ja
jaannos kat, tervahaudat huoltotie VE1, VE2)
Kintunmutka Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 690 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 450 m (nykyinen
tie)
Kallokorpi Kiinted muinais- uusi Historiallinen Tervahaudat 660 m (tuulivoimala VE1,
jaannos VE2), 590 m (nykyinen
tie)
Roveloaho 1 Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 920 m (tuulivoimala ja
jaannos kat, tervahaudat huoltotie VE1, VE2), 500
m (maakaapeli VE1, VE2)
Roveloaho 2 Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 840 m (tuulivoimala ja
jaannos kat, tervahaudat huoltotie VE1, VE2), 500
m (maakaapeli VE1, VE2)
Hermikkisuo 2 Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 920 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 670 m (nykyinen
tie)
Hermikkisuo 3 Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 870 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 510 m (nykyinen
tie)
Hermikkisuo 4 Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 780 m (tuulivoimala VE1,
jaannos kat, tervahaudat VE2), 440 m (nykyinen
tie)
Loyhkdsensuo Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 1100 m (tuulivoimala ja
jaannos kat, tervahaudat huoltotie VE2), 1300 m
(tuulivoimala ja huoltotie
VE1)
Tikkasenpuro Kiinted muinais- uusi Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 1100 m (tuulivoimala ja
jaannos kat, tervahaudat huoltotie VE1, VE2)
Pihlajavaara luode Kiinted muinais- 1000049141 Historiallinen Tyo6- ja valmistuspai- | 10 m tuulivoima-alueen
jaannos kat, tervahaudat ulkopuolella, 15 m (ny-
kyinen tietie)
Kellovaara Pieniautio Muu kulttuuri- 1000048528 Historiallinen Asuinpaikat, torpat 800 m (tuulivoimala VE1,
perintokohde VE2), 40 m (huoltotie
VE1, VE2 seka nykyinen
tie tie)
Kukkaro Muu kulttuuri- uusi Historiallinen Asuinpaikat 660 m (tuulivoimala ja
perintokohde huoltotie VE1, VE2)
Kinnusenautio Muu kulttuuri- uusi Historiallinen Asuinpaikat, torpat 1100 m (tuulivoimala

VE1, VE2), 190 m (huol-
totie VE1, VE2)
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Kataja Muu kulttuuri- uusi Historiallinen Asuinpaikat 660 m (tuulivoimala ja
perintokohde huoltotie VE1, VE2)
Lampisaari Mahdollinen 1000048584 Historiallinen Ty6- ja valmistuspai- | 300 m (tuulivoimala
muinaisjaannos kat, tervahaudat VE1), 540 m (tuulivoi-

mala VE2), 250 m (huol-
totie VE1, VE2)

dalla

Yhteinenaho Kiinted mui- uusi Historialli- Ty6- ja valmistus- | Sijaitsee vaihtoehtoi-
naisjaannos nen paikat, terva- sen sahkdaseman
haudat (SVE1B) alustavan

aluevarauksen koh-

D Isolehto tuulivoima-alue
€) VE1 Voimalapaikat
@ VE2 Voimalapaikat

mwmm SVE 1A
SVE 1B
=mm SVE 2
B sshksasema Rasim
A

—— Olemassa oleva tiestd
- VEI1 Sisdinen tiestd
------ VE2 sisdinen tiesto
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Lumikangas,
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Tulostettu 02/05/2025, ML.

Lahteet: Muinaisjaannokset ja muut arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet: Museovirasto,
Arkeologinen inventointi: Mikroliitti Oy 2022 & 2024
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Kuva 6-22 Muinaisjaannokset ja muut arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet tuulivoima-alueen sisélla ja sen
lahettyvilla (kartassa VE1).

Sahkonsiirtoreittien SVE1A ja SVE1B valittdmassa laheisyydessa (40 metrid) sijait-
see yksi kiintea historiallisen ajan muinaisjaannds (Matassuo, 1000047155). Sahkon-
siirtoreitistd SVE2 Iahin kohde Seitenoikea 2 (1000046355) sijaitsee noin 200 metrin
paassa reitin keskilinjasta.

6.7.2 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Tuulivoimahankkeen mahdolliset vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat etenkin raken-
tamisvaiheeseen, jolloin haittoja voi syntya tilanteessa, jossa muinaismuisto jaa rakenteiden
tai rakennustoiden alle tai niiden valittomalle vaikutusalueelle.

Lahin suunniteltu tuulivoimala sijoittuu noin 60 metrin paahan tunnetusta kiinteasta muinais-
jdédnnoksesta (Isolehto 2, uusi kohde). Kiintedn muinaisjaannéksen Lumikangas 2 (uusi
kohde) aluerajaus sijoittuu nykyisen tien reunaan asti, ja lisaksi useita kiinteitd muinaisjaan-
ndksia sijoittuu 10-70 metrin paahan rakennettavasta huoltotiesta tai olemassa olevasta,
vahvistettavasta tielinjasta.

Tuulivoima-alueen vaihtoehtoisen sdhkéaseman ja mahdollisen akkuvaraston (SVE1B)
alustava aluevaraus sijaitsee historiallisen ajan tervahaudan Yhteinenaho (uusi kohde) koh-
dalle. Sahkdaseman ja akkuvaraston sijainnit tulee jatkosuunnittelussa tarkentaa siten, etta
kiinted muinaisjaannos ei vahingoitu.

Arkeologiset kohteet huomioidaan tuulivoimaloiden, huoltoteiden, tuulivoima-alueen sisai-
sen sahkonsiirron seka sahkdaseman ja mahdollisen akkuvaraston sijoittelussa. Tuulivoi-
maloiden pystyttaminen toteutetaan siten, etta arkeologiset kohteet sailyvat koskematto-
mina eika niille aiheuteta vahinkoa. Teiden linjauksissa ja rakentamisessa inventoidut mui-
naisjaannokset ja muut kulttuuriperintdkohteet huomioidaan siten, ettei niille aiheuteta va-
hinkoa. Arkeologiseen kulttuuriperintddn ei kohdistu toiminnan aikaisia suoria vaikutuksia,
mutta hankkeen aiheuttama maiseman muutos saattaa ndkya muinaisjaannoksen tai muun
arkeologisen kulttuuriperintokohteen alueelle.

Muinaisjaannoksille ja kulttuuriperintdkohteille aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventaa
suunnittelemalla hanke siten, etta rakenteiden ja muinaisjaanndsten valiin jatetaan riittavat
suojavyohykkeet. Jatkosuunnittelussa on tarkea huomioida arkeologisten kohteiden paikat.
Tuulivoimaloiden, tiestdn tai sahkonsiirron rakenteiden laheisyydessa sijaitsevat muinais-
jaannokset tulee merkitd maastoon nakyvasti, jotta kohdetta osataan rakennus- seka huol-
totdiden aikana varoa. Tarvittaessa muinaisjaannds tai kulttuuriperintokohde voidaan suo-
jata rakennustdiden ajaksi. Sahkonsiirtoreitin l1aheisyydessa pylvaspaikat on suunniteltava
siten, ettda muinaisjadnndksen alueella ei ole tarpeen tehda kaivuu- tai rakennustoita.

6.8 Maa- ja kalliopera

6.8.1 Nykytila

Tuulivoima-alueen maanpinnan topografia on vaihtelevaa ja maanpinnankorkeus vaihtelee
noin +171...+330 valilla. Alavimmat alueet sijoittuvat tuulivoima-alueen kaakkois- ja etela-

osiin, jossa on paljon soistuneita alueita. Tuulivoima-alueen korkeimmat kohdat sijaitsevat

pohjoisessa Peuravaarassa ja Murton alueella.

Kaava-alueen maapera on paaosin hiekkamoreenia (Mr). Lisaksi kaava-alueella on suoalu-
eita, joilla esiintyy paksuja ja ohuita turvekerrostumia, jotka ovat saravaltaisia (Ct). Kaava-
alueella sijaitsee muutama ojittamattoman suoalue (Lampisuo ja Leppasuo), mutta paaosin
turvealueet on alueella ojitettu. Soiden turvekerroksen keskipaksuus on noin 0,9-2,1 m ja
ne ovat luonnontilaisuudeltaan paaasiassa luokassa 0 tai 1, mika tarkoittaa, etta suon
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vesitalous on muuttunut. Kaava-alueen reunaosissa on myos kalliomaata. Maastokartan
mukaan alueella ei ole avokallioita. Sdhkdnsiirtoreittien alueella esiintyy myds hienojakoisia
maalajeja.

Lahes koko kaava-alueella esiintyy mannerjaatikon alle etenemisvaiheessa syntyneita, pit-
k&nomaisia moreenimuodostumia, drumliineja ja vakoumia (fluting). Lampisuon itapuolella
sijaitsee mannerjaatikén sulamisvaiheessa jaatikon ulkopuolelle kerrostunut jaatikkdjoki-
muodostuma ja alueen eteldosassa Kuoppasuon itapuolella on jaatikdn voimakkaiden sula-
misvesivirtojen maastoon synnyttdmia eroosiomuotoja.

] 1solehto tuulivoima-alue
@ VE1 Voimalapaikat

@ VE2 Voimalapaikat
[ sshkdasema
=== SVE 1A

Maapera 1:200 000

‘ ‘ A S Pintamaa

12:::] Soistuma (Tvs, <0,3)

g ‘ ‘_ = Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m)
°| Pohjamaa (<1 m)
| Kalliopaljastuma (KaPa)
[ Kalliomaa, maanpeite enintddn 1m (yleensd moreenia) (Ka)
| Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
[ Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY)
| | Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY)
[ Paksu turvekerros, yleensd yli 0,6 m (Tvp)
~ Vesi(Ve)

Tulostettu 25/02/2025, ML.
Lihteet: Maapers (1:200 000): GTK \ \ \ )
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 6-23. Maaperakartta, jossa on esitetty kaava-alueen pinta- ja pohjamaalaijit (kartassa VE1).

Tuulivoima-alueella ei sijaitse arvokkaita geologisia muodostumia (kallioalueita, kivikoita,
tuuli- ja rantakerrostumia tai moreenimuodostumia). Olemassa oleva voimajohto, jonka yh-
teyteen sahkonsiirron reittivaihtoehdot SVE1A ja SVE1B sijoittuisivat, kulkee osin lahella
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Seitenoikean vesivoimalaitosta olevien Vatinkankaan valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli-
kerrostumien yli seka niiden vierella. (SYKE, Tietolomake TUU-12-045).

Maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI-rekisteri) mukaan kaava-alueelle sijoittuu yksi pi-
laantunut tai mahdollisesti pilaantunut kohde (Kohde ID 100307980) (SYKE paikkatietoai-
neistot, 2023). Kukkarovaaran alueella kiinteistélla 697-401-20-40 on toiminut yhdyskunta-
jatteen kaatopaikka vuoteen 2002 asti.

Tuulivoima-alueella kallioperassa esiintyy mustaliuskejuonteita. Mustaliuskeiden sijainti ei
perustu kairaustietoon, vaan esiintymia on tulkittu sdhkomagnesettisilta kartoilta ja osin
maastohavainnoin. Lampisuon alueella yksi tuulivoimala sijoittuu mahdollisen mustaliuske-
esiintyman valittomaan laheisyyteen ja Isosuon alueella toinen noin 60 metrin etaisyydelle
mahdollisesta mustaliuske-esiintymasta. Kolme tuulivoimalaa sijoittuu noin 180-320 metrin
etaisyydelle Raatosuon ja Kintunniityn alueilla mahdollisista mustaliuske-esiintymista. Li-
saksi yksi tuulivoimala sijoittuu Kellovaaran pohjoispuolella noin 400 metrin etaisyydelle
mahdollisesta mustaliuske-esiintymasta.

Suomen kallioperassa esiintyy mustaliuskejaksoja, joiden yhteydessa voidaan tavata hap-
pamia sulfaattimaita. Isolehdon kaava-alue sijaitsee Litorinameren korkeimman rantatason
ylapuolella, joten hienorakeisten happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on
hyvin pieni, mutta GTK:n paikkatietoaineiston mukaan kaava-alueella esiintyy mustalius-
keita Raatosuon, Lampisuon, Hermikkisuon ja Pihlavaaran alueella sekd sahkdnsiirtoreitti-
vaihtoehdon SVE1B varrella. GTK:n paikkatietoaineiston mukaan kaava-alueella ei ole tie-
dossa olevia sulfaattimaiden kairaustutkimuksia. Mahdollisten happamien sulfaattimaiden
esiintymista kaava-alueella tulee selvittaa siltd osin, jolle olisi kohdistumassa kaivuu- tai
muita toimenpiteitd. Mikali happamia sulfaattimaita todetaan, tehdaan arvio mahdollisesti
aiheutuvista vaikutuksista alueen maaperaan ja laheisille vesistoille. Rakentamisenaikaisten
vesienhallintatoimenpiteiden huolellisella suunnittelulla voidaan tarvittaessa rajoittaa happa-
mien ja metallipitoisten vesien valumista vesistdihin ja ndin minimoida happamien sulfaatti-
maiden kielteiset vaikutukset ymparistoon.

Selvitys happamien sulfaattimaiden mahdollisesta esiintymisesta, vaikutusten arviointi seka
suunnitelma rakentamisenaikaisista vesienhallintatoimenpiteista toimitetaan tarvittaessa
ELY-keskukselle ennen rakentamisen aloittamista.

6.8.2 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Maaperaan ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia syntyy lahinna hankkeen rakentamisen
aikana, jolloin tuulivoimaloiden, sahkonsiirtojarjestelman, sahkéasemien seka alueen tiestdon
rakentaminen edellyttdd maanrakennustoita. Rakentamisen aikana aiheutuvia valittdmia
vaikutuksia aiheutuu tuulivoimaloiden perustusten, nostoalueiden ja tieston rakentamiseen
littyvasta pintamaan poistamisesta. Mahdollisesti joudutaan tekemaan massan vaihtoja ja
louhintaa. Pintamaan poisto ja massojen kasittely aiheuttavat pysyvia muutoksia alueen
maaperaan. Kallioperaan voi syntya pysyvia muutoksia kallion louhinnan seurauksena. Vai-
kutusalueet ovat kuitenkin melko paikallisia ja kaava-alueen kokoon suhteessa pienia.

Merkittdvimmat vaikutukset syntyvat voimaloiden perustusten rakentamisesta. Huoltoteiden
ja nostoalueiden alueella kaivuu- ja louhintatéiden tarve on vahaisempaa, jolloin vaikutukset
maaperaan ovat pienempia. Kaava-alueen sisadinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein

huoltoteiden laheisyyteen, jolloin se ei merkittavasti lisda vaikutuksia maaperaan.

Kaava-alueella on seka sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita, etta turvemaita, joista osa on
ojitettuja. Yleensa tuulivoimaloiden rakentaminen sijoittuu ymparistéaan korkeammille ja ra-
kennettavuudeltaan paremmille moreenialueille mieluummin kuin turvemaille, joissa raken-
taminen vaatii enemman massanvaihtoa ja erilaisia perustamisratkaisuja. Kallioalueille ra-
kentaminen taas vaatii louhintaa. Voimaloiden lopullinen rakennuspaikka valitaan muun mu-
assa alueen maaperatutkimusten perusteella. Muutoksen suuruuteen vaikuttaa
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maanmuokkauksen yhteydessa poistettavan aineksen maara. Maaraa on arvioitu kappa-
leessa 6.9. Tuulivoimaloiden vaikutuksia maa- ja kallioperaan voi aiheutua mahdollisista on-
nettomuus- ja hairidtilanteista. Hankkeen rakentamisen aikana kaytettavissa koneissa ja
ajoneuvoissa on 6ljyja, mitka voivat mahdollisesti paasta ymparistddn mahdollisen onnetto-
muustilanteen seurauksena. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, ettd maaperan pilaantumis-
riski on vahainen. Mahdollinen 6ljyvuoto oletettavasti huomattaisiin nopeasti ja puhdistamis-
toimet voitaisiin aloittaa nopeasti. Onnettomuuden todennakoisyys on vahainen. Edellda mai-
nittuihin riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Maaperan pilaantuminen on
aina paikallista.

Suurin osa suunnitelluista tuulivoimaloista (19 kpl) sijoittuu turvevaltaisille alueille, jossa pin-
tamaata on tarve poistaa riittdvan kantavuuden varmistamiseksi. Lisaksi 4 tuulivoimala si-
joittuu turve- ja sekalajitteisen maalajin rajan laheisyyteen. Myds sekalajitteisen maalajin
alueella voidaan tarvita massanvaihtoja kantavuuden ja routimattomuuden varmistamiseksi.
Pintamaan poistaminen tapahtuu verrattain pieneltad alueelta ja vaikutukset ovat pienimuo-
toisia ja paikallisia. Poistettava maa-aines kaytetdan kaava-alueella esimerkiksi maisemoin-
tiin. Kalliomaan tai muilla ohuen maakerroksen alueilla joudutaan louhimaan kalliota perus-
tuksia varten.

6.9 Luonnonvarat

6.9.1 Nykytila

Tuulivoima-alue on talla hetkelld laajasti metsatalouskaytdssa. Luonnonvarojen hyddynta-
minen keskittyy nykyisellaan metsatalouteen ja virkistyskayttoon mm. marjastuksen, sienes-
tyksen ja metsastyksen kautta.

Maakuntakaavoituksen mukaan Kainuussa turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti jo oji-
tettuja soita tai sellaisia ojittamattomia soita, joiden luonnon- tai kulttuuriarvot eivat ole seu-
dullisesti merkittavia (Kainuun liitto 2024 ). Tuulivoima-alueen lansiosassa sijaitsevat Raato-
suo ja Palosuo ovat kaytdsta poistuneita turvetuotantoalueita. Kaava-alueella on yhdistel-
mamaakuntakaavassa tu-1 osa-aluemerkinnalla osoitettu turvetuotantoon soveltuvaa suo-
aluetta, jolla osoitetaan energiahuollon kannalta tarkeat turvetuotantoon soveltuvat suoalu-
eet, joiden luonnontilaisuusluokka on 0 tai 1 ja joiden osalta on tutkittu, ettd muut maankay-
ton tarpeet eivat ole esteena turvetuotannolle. Lisdksi Kainuun maakuntakaavassa 2030 on
kaava-alueen lounaisosassa sijaitsevalle Uvan alueelle osoitettu merkinta, EOt, turvetuotan-
toalue. Merkinnalld osoitetaan energiahuollon kannalta tarkeéat turvetuotannossa olevat suo-
alueet, joiden osalta turvetuotanto on kaynnistynyt tai jotka on kunnostettu turvetuotantoa
varten tai joilla on turvetuotantoa varten voimassa oleva ymparistélupa (Kainuun liitto 2019).

Suomen ymparistokeskuksen yllapitaman maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -kart-
tapalvelun mukaan tuulivoima-alueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia (SYKE, GTK).
Karttatarkastelun ja ilmakuvan perusteella kaava-alueelle sijoittuu kuitenkin soranottoalue.
Lahiseudulla on luvitettuja kalliokiviainesten ottoalueita. Geologian tutkimuskeskuksen mu-
kaan suunnitellun tuulivoimapuiston alueella, alueen eteldaosassa, on muutamia rautamuo-
dostumia Pihlajavaaran koillispuolella seka useita mustaliuske-esiintymia Pihlajavaaran ja
Humalavaaran valisella alueella.

Kaivosrekisterin karttapalvelu-tietokannan mukaan hankealueelle sijoittuu Latitude 66 Co-
balt Oy:n malminetsintadlupahakemus (Kaivosrekisterinumero ML2023:0068-01), alueen
nimi Lampisuo ML2023:0068. Hankealueen lansipuolella sijaitsee myds saman hakijan mal-
minetsintalupahakemus (Kaivosrekisterinumero ML2023:0069-01), alueen nimi Maiskonsuo
ML2023:0069 (GTK, TUKES). Hakemukset on jatetty 4.5.2023, kattaen Iahes koko hanke-
alueen etelaosan, mutta niissa todetaan, etta kaivoslain mukaiset varaus- tai malminetsinta-
alueet eivat ole este tuulivoimaloiden tai sahkonsiirron toteuttamiselle. Jos malminetsinta-
lupa myodnnetaan, on malminetsintayhtion sovitettava toimintansa yhteen tuulipuiston
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rakentamisen kanssa ja malminetsinta ei saa estda muuta maankayttéa. Jos malminetsinta-
lupa myonnetaan ja luvanhaltija suorittaa malminetsintaa, saadaan tulevaisuudessa lisatie-
toa mahdollisesta malmipotentiaalista. Malminetsinnan vaikutukset rajoittuvat vain malmin-
etsintdalueelle tai sen valittomaan lahiymparistoon.

[] 1solehto tuulivoima-alue
=== SVE 1A
SVE 1B
=mm SVE 2
I sihkoasema
[ Malminetsintalupahakemus

HYRYNSALMI

RISTIARY

0 - 2~ 4km N\
Tulostettu 05/05/2025, ML.
Lahteet: Malminetsintélupa-alueet: TUKES \ \ \ )
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 6.24 Malminetsintalupa-alueet lahialueilla sekéa tuulivoima-alueen ja sahkonsiirtovaihtoehtojen sijainti.

6.9.2 Vaikutukset luonnonvaroihin

Kaava-alueen kokonaisalasta vain pieni osa kaytetaan rakentamiseen ja muilla alueilla
luonnonvarojen kayttoa voidaan jatkaa entisellaan. Vaikutuksia aiheutuu myos tuulivoima-
alueen rakentamisessa menetettyyn maa-alaan. Isolehdon tuulivoimapuiston luonnonvaroi-
hin kohdistuvia rakentamisen aikaisia vaikutuksia aiheuttaa erityisesti tuulivoimaloiden,
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sahkbaseman ja niihin liittyvien rakenteiden valmistus, jossa kaytetaan seka materiaaleja,
etta energiaa.

Tuulivoimala valmistetaan paaosin ruostumattomasta teradksesta, valuraudasta, kuparista,
epoksista, muovista ja lasikuidusta. Turbiinin ja perustusten tarvitsema materiaalimaara on
928,9 t (esimerkkina Vestas V172-voimalamalli, jonka napakorkeus on 166 m). Tuulivoima-
lan perustusten oletetaan olevan terasbetonia. Perustusten koko ja perustamistapa maaray-
tyy maaperaolosuhteiden mukaan suunnitelmien tarkentuessa. Maakaapeleiden oletetaan
olevan keskijannitekaapeleita, jotka valmistetaan paaosin alumiinista, kuparista ja muovista.

Rakentaminen vaatii suuren maaran maa- ja kiviaineksia. Tuulipuiston rakentamisen vaiku-
tukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustusten alueille, nostoalueille, tieverkostoon ja sah-
konsiirtolinjojen alueille. Hankkeen rakentamisessa pyritdan maanrakennustoiden osalta
massatasapainoon, jolloin poistettavat maa- ja kiviainekset pyritdaan hyodyntamaan kaava-
alueella, jotta tarve alueelle kuljetettavien uusien massojen maaralle olisi mahdollisimman
vahainen. Jos kaivettuja maa-aineksia ei voida suoraan hyodyntaa alueella, vaan niita jou-
dutaan I3jittamaan alueelle, voi tulla kyseeseen hakea lupaa maa-ainesten ljittdmiselle.

Nostoalueen kooksi on arvioitu 1 ha/voimala (50 x 200 m). Huomioitavaa on kuitenkin, etta
mahdollinen puusto poistetaan noin 2 hehtaarin alueelta.

Yleensa tuulivoimaloiden perustuksiin ja nostoalueille seka uusille ja kunnostettaville teille
kaytetdan louhetta, kiviaineksia tai soraa ja paikalta saatavaa moreenia. Hankkeen sisai-
sissa maakaapelikaivannoissa tayttona kaytetdan hiekkaa. Maa- ja kiviaineksen laaduista ei
ole mahdollista antaa tassa vaiheessa maaraarviota, koska maaperatutkimuksia ei ole viela
tehty. Soistuneilla alueilla voi tulla tarpeen suuremmat massanvaihdot ja/tai erilaiset perus-
tamisratkaisut verrattuna kantavampaan maaperaan. Suunnittelussa on sijoitettu tuulivoima-
lat ymparistbaan korkeammille ja rakennettavuudeltaan paremmille moreenimaille heikom-
min kantavien turvemaiden sijaan. Maanrakennustdiden osalta pyritddn massatasapainoon.

Kaava-alueelle ei GTK:n kiviaineskartoituksen mukaan sijoitu potentiaalisia kartoitettuja
maa-ainesmuodostumia. Maa-ainekset pyritdan hankkimaan lahtokohtaisesti kaava-alueelta
tai mahdollisimman lahelta sitd. Alueen mustaliuske-esiintymat huomioidaan ottopaikkaa
valittaessa, eika ottoa tehda niiden laheisyydesta. Maa-aineksen/kiviaineksen ottopaikat
selvitetaan tarkemmin, kun kaava on hyvaksytty ja rakentamisluvat saatu.

Massojen tarvittavaksi maaraksi on arvioitu noin 192 700 m?®, mutta laskelmassa on huomi-
oitava, ettd mahdollisesti kaikkea alueelta poistettavaa massaa, ei voida suoraan hyddyntaa
rakennustoissa, vaikka massatasapainoon pyritadankin. Alla on kuvattu maa- ja kiviaineisten
ottotoiminnan vaikutuksia yleisella tasolla. Mahdollisen maa-aineslain mukaisen luvan tarve
tarkentuu, kun tarvittavat massamaarat ja ottopaikat on tiedossa. Ajallisesti louhinta- ja
murskausjakson kestoksi on arvioitu noin 40—-60 paivaa, josta murskauksen osuus olisi noin
40 paivaa. Tuulivoimalan toiminnan aikana voimaloiden ja teiden valittdmassa laheisyy-
dessa suojavyohykkeella ei voida harjoittaa maa-ainestenottoa tai kiviainesten murskausta.

Tuulivoima-alueelta puusto poistetaan kokonaan suunniteltujen nostoalueiden, uusien ties-
tojen ja sahkdaseman alueilta. Jokaisen voimalan kohdalla nostoalueelta raivataan puustoa
noin 2 ha alueelta. Tiestolta oletetaan poistettavan metsaalueen leveydeksi yhteensa 15 m.
Todellisuudessa tiestdn suorilta osilta leveys on luultavasti pienempi, mutta kaarteissa puo-
lestaan isompi tuulivoimaloiden kuljetusten mahdollistamiseksi.

Poistettavaa metsapinta-alaa on arviolta 93,1 hehtaaria, jolloin noin 1,8 % tuulivoima-alu-
een kokonaispinta-alasta raivataan puustosta. Tarkempi laskelma poistettavasta metsa-
alasta seka metsan poistumiseen liittyvid ilmastovaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa
6.19.

Tuulivoimaloiden osat ovat valtaosin kierratettavissa. Tuulivoimaloiden lavoissa kaytettava
lasikuitu ja komposiitti ovat vaikeimmin kierratettavid materiaaleja. Esimerkkivoimalamallin
Vestas V172 materiaalit ovat valmistajan mukaan nykytekniikan avulla 86,6 %
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kierratettavissa (Vestas, 2023). Perustusten betoni voidaan tarvittaessa purkaa. Voimaloista
saatavat metallit erotetaan, tornin betonirakenteiden betoni ja raudoitukset erotellaan, murs-
kataan ja kierratetaan. Kierratettya betonimursketta voidaan hyédyntaa esimerkiksi maara-
kentamisessa. Ensimmaisia voimalan lapoja on myds Suomessa onnistuneesti kierratetty
sementin raaka-aineeksi (KiMuRa -hanke).

Sahkonsiirtovaihtoehdossa SVE1 on kaksi rinnakkaista vaihtoehtoa, joissa voimajohtojen
puuston poistuman laskennassa on kaytetty rinnakkaisten vaihtoehtojen puuston keskiar-
voa 38,8 ha. Sahkoénsiirtovaihtoehdossa SVE2 poistettavan metsan pinta-ala on 53,2 ha.
Taulukossa esitetyt arvot ovat vastaavat kuin kappaleessa 6.19. Kaava-alueella sijaitsevat
metsaalueet ja siten poistettavan puuston hakkuualueet on maaritetty kaava-alueen, Metsa-
keskuksen metsavarakuvioiden ja alueellisten metsavaratietojen mukaan (Vaahtera ym.
2021). Osuuksilla, jossa johto on rakennettu olemassa olevan johdon rinnalle, reunavydhy-
ketta tarvitaan vain toisella puolella.

6.10 Pohjavedet

6.10.1 Nykytila

Tuulivoima-alueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialu-
eita. Tuulivoima-aluetta lahin pohjavesialue on Kettusarkat (1169703) 2-luokan pohjavesi-
alue, joka sijaitsee noin 1 km padssa kaava-alueelta lounaaseen. Kaava-alueen etelapuo-
lella noin 2,4 km paassa sijaitsee Reporinne 2 (169705) 2-luokan pohjavesialue. Tuulivoi-
maloista I&himpiin kaytdssa oleviin rakennuksiin on noin 1,3 kilometria, joten hankkeen vai-
kutusalueelle ei todennakdisesti sijoitu talousvesikaivoja.

6.10.2 Vaikutukset pohjavesiin

Hankkeen vaikutusmekanismit pohjavesiin liittyvat paaasiassa voimaloiden, huoltoteiden ja
sahkdnsiirtorakenteiden perustamiseen ja rakentamiseen tarvittaviin maansiirtot6ihin ja oji-
tukseen. QOjitus aiheuttaa paikallisia muutoksia pohjaveden pinnantasoon tyypillisesti 2—20
metrin etaisyydelld ojista. Kaava-alueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita ja pohjavesiin
aiheutuvat muutokset ovat hyvin paikallisia.

Onnettomuustilanteessa polttoainesailion vuoto voi aiheuttaa riskin pohjavesille. Maarat
ovat kuitenkin niin pienia, etta maaperan ja pohjaveden pilaantumisriski on vahainen. Mikali
nain tapahtuu, saadaan pilaantunut maa-aines poistettua nopeasti. Oljy- ja polttoainevuodot
ovat hyvin epatodennakdisia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla.
Tuulivoimalan konehuone on suojattu 6ljyvuotojen varalta (suoja-allas) eikéd konehuonee-
seen mahdollisesti vuotava 6ljy paase valumaan maaperaan, ellei voimalaa kohtaa kata-
strofaalinen onnettomuus, jossa torni kaatuu tai konehuone putoaa. Tata voidaan pitaa erit-
tain epatodennakdisena.

Tuulivoimaloiden tulipalot ovat mahdollisia, mutta epatodennakoisia. Sammutustdissa kay-
tettavasta vedesta osa hoyrystyy tai imeytyy palavan kohteen rakenteisiin. Jaljelle jaavaa
vetta kutsutaan sammutusjatevedeksi. Sammutusjateveteen voi tulipalon ja lammoén seu-
rauksena sekoittua kemikaaleja. Sammutustoissa voidaan kayttda myés sammutusvaahdot-
teita, jotka ovat sekoittuneina sammutusjateveteen. Sammutusjatevedessa olevat kemikaa-
lit ovatkin suurin uhka pohjavedelle. Tuulivoima-aluetta ei liiteta vesi- eika viemariverkkoon
eikd sammutusjatevetta siten ohjata viemariverkostoon. Sammutusjatevesi voi suotautua
maaperaan pohjavedeksi tai kulkeutua pintavaluntana eteenpain. Kemikaaliturvallisuuslain-
saadannon mukaan toiminnanharjoittajan on estettava rakenteellisin ratkaisuin kemikaalien
saastuttaman sammutusjateveden leviaminen ymparistoon tai hallitsemattomasti jateveden-
puhdistamolle (TUKES 2019).

91(217)



Ristijarven Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (valmisteluvaihe) 26.5.2025

Hankkeen toiminnan aikana alueella on sdhkdasema, joissa on 6ljyja. Nama rakenteet ovat
suojatussa tilassa ja ne on varustettu vuotosuojauksella mahdollisia 6ljyvuotoja varten.
Muuntajakohtaisen suoja-altaan tilavuus on suurempi kuin muuntajan sisaltaman 6ljyn
maara. Taman vuoksi riski pohjaveden laadulle tai maaralle on vahainen.

6.11 Pintavedet

6.11.1 Nykytila

Isolenhdon kaava-alue sijaitsee SYKE:n vuonna 2023 maaritellyn valuma-aluejaon mukai-
sesti Oulujoen paavesistdalueella (FI11-59) ja valuma-alue jakotason 3 mukaiselle Hyrynsal-
men reitin alaosan alueella (FI1-59.04) jonka vedet laskevat Oulujarveen. Jakotasolla 4 tar-
kasteltuna, kaava-alue sijoittuu yhdeksalle eri valuma-alueelle. Kaikki kaava-alueen sisaiset
pintavedet virtaavat lopulta lounaaseen lijarveen ja siitd yha Kiehimaenjoen kautta Oulujar-
veen. (Kuva 6-25) Kaava-alue kuuluu kokonaisuudessaan Oulujoen-lijoen vesienhoitoalu-
eeseen.
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Kuva 6-25 Kaava-alueen sijoittuminen valuma-alueille ja kaava-alueen alapuoliset vesistot.

Tuulivoima-alueen itaiset alueet sijoittuvat Siltapuron, Matarapuron ja Tenaman valuma-alu-
eille. Nailta aluilta vesia keraavat myos Siikapuro, Ristipuro, Lumipuro, Leppapuro ja To-
losenpuro. Naiden alueiden vedet purkavat lounaaseen pain virtaavaan Emajokeen. Sah-
konsiirron reittivaihtoehdot sijoittuvat osittain samoille valuma-alueille, mutta lisaksi SVE2
yltda Oravijarven valuma-alueelle, joissa vesia keraa myds Rimminpuro. Oravijarvi purkaa
Oravijoen kautta Emajokeen. Sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen loppupaat kuuluvat kaikki va-
luma-alueelle, joka keraa vesia suoraan Emajokeen. Talld valuma-alueella vesia keraavat
myds Oravilampi, nelja pienempaa nimetdnta lampea, joista yksi on suoraan sahkoénsiirto-
reittivaihtoehtojen SVE1A ja SVE1B alapuolella, sekad Karkkaisenpuro ja nimetén puro.

Tuulivoima-alueen keskiosat sijoittuvat Méykkysenjoen valuma-alueelle, jossa tuulivoima-
alueen vesia keraavat myos Moykkysenjarvi (32 ha), Putkosenpuro, luokkipuro ja Kynto-
puro. MoOykkysenjoki purkaa etelassa Ristijarveen. Tuulivoima-alueen lantiset osat kuuluvat
Sutelanjoen valuma-alueelle, jossa tuulivoima-alueen vesia keraavat myos Tyrapuro,
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Hermikkipuro, Lampisuonlampi (0,5 ha) ja Pohjoislampi (0,2 ha). Tama alue purkaa vetensa
Uvajarveen. Pieni osa tuulivoima-alueen lounaisnurkasta sijoittuu Lahnasen valuma-alu-
eelle, mutta talle alueelle on suunnitteilla vain noin 500 metrin pituinen osuus tuulivoima-
alueen sisaista tiestéa. Lahnasen valuma-alueella tuulivoima-alueen vesia keraa myos Kel-
lolampi (0,2 ha) ja Paapuro. Alue purkaa vetensa lijarveen. lijarven valuma-alueelle sijoittuu
myOs pieni osa tuulivoima-alueesta, mutta talle alueelle ei sijoitu hankkeen rakenteita.

Tuulivoima-alueella on runsaasti soistumia ja alue on tiheasti ojitettua. Tuulivoima-alueella
sijaitsee 7 maastokarttaan merkattua lahdetta, jotka tarkastettiin 2024 vuoden luontoselvi-
tyksessa. Kolmen Iahteen todettiin tuhoutuneen tai niin voimakkaasti heikentyneeksi ojituk-
sien myota, etta ne ovat menettaneet luonnontilaisuutensa ja siten eivat tayta vesilain
(5687/2011) kriteereita. Maastokartan lahteiden lisaksi selvityksessa Idydettiin tuulivoima-alu-
eelta 2 muuta lahteikkda, sahkonsiirtoreitin SVE2 varrelta 2 Iahteikkda ja vesilain alainen
noro. Liséksi Seitenoikean sahkdaseman laheisyydesta I0ydettiin selvityksessa lahteikko,
joka sijaitse kaikkien sdhkonsiirtovaihtoehtojen loppupaassa. Kaikki luontoselvityksessa ha-
vaitut lahteet kuluvat vesilain (687/2011) piiriin. Tuulivoima-alueen sisélla sijaitsevat alle
hehtaarin kokoiset lammet kartoitettiin luontoselvityksessa. Naista kaikki, Lampisuonlampi,
Pohjoislampi ja Kellolampi ovat sailyttdneet luonnontilaisuutensa ja ovat siten vesilain
(587/2011) alaisia.

Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) PUROHELMI-hankkeen pienten virtavesien habitaat-
tien luonnontilaisuutta ennustavan mallinnuksen perusteella kaava-alueen purojen luonnon-
tilaisuus vaihtelee 5-luokkaisella asteikolla. Tuulivoima-alueella ja sahkonsiirtoreittien var-
rella sijaitsevat pienet virtavedet ovat luokiteltu valilla 1 (suojeluarvo vahainen) — 3 (tila hei-
kentynyt). Kaava-alueen laheisyydella ei siis sijaitse PUROHELMI-hankkeen niin kutsutun
tarkan arvion mukaan yhtakaan taysin luonnontilassa olevaa pienta virtavetta.

Tuulivoima-alueen sisaisten vesistdjen ekologista tilaa ei ole luokiteltu. Tuulivoima-alueen
seka sahkonsiirtoreittien alapuoliset vesistot, johon kaava-alueen pintavedet purkavat, ovat
kaikki luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvaksi. Luokitellut jarvet ovat kaikki tyypiltaan eriko-
koisia humuspitoisia jarvia. Emajoki on luokiteltu tyypiltaan suureksi kangasmaiden joiksi, ja
se on voimakkaasti muuttunut ihmistoimista.

Kaava-alueella ei tiedeta esiintyvan vedenlaadulle rakentamiseen liittyvissa maanmuok-
kaustoimenpiteissa riskin muodostavia happamia sulfaattimaita (GTK, 2024).

Tuulivoima-alueen lounaisosissa sijaitsee Raatosuon ja Palosuon turvetuotantoalueet.
Naille alueille ei sijoitu hankkeen rakenteita, joten hanke ei aiheuta turvetuotantoalueelta
vesistoihin irtoavaa kiintoainesta.

Kaava-alueella ei ole tiedossa olevaa vesistdjen virkistyskayttda tai vedenottoa.

Kaava-alue ei sijaitse tulvariskialueella. Lahin kartoitettu tulvariskialue sijaitsee noin 2 kilo-
metrin etaisyydella tuulivoima-alueen etelapuolella, lijarven ymparistdssa. (SYKE, 2024).

Tuulivoima-alueen vesistdja ei voida pitaa erityisen herkkina suoalueiden ojituksen vuoksi,
joka tyypillisesti laskee vedenlaatua kiintoaineksella ja ravinteilla. Tuulivoima-alueen kallio-
perassa esiintyy lisdksi paikoitellen mustaliuskeita, varsinkin alueen keski- ja lansiosissa.
Niiden esiintymisella voi olla luonnollinen pintavesien vedenlaatua heikentava vaikutus var-
sinkin alueilla, joita on ojitettu ja joille on rakennettu teita.

6.11.2 Vaikutukset pintavesiin

Suurin osa hankkeen vaikutuksesta pintavesiin liittyy rakennus- ja purkamisvaiheessa ta-
pahtuviin maansiirtotdihin. Vaikutukset painottuvat maantieteellisesti voimaloiden perustus-
ten rakentamistydmaiden, voimaloista tulevien maakaapeleiden, alueelle rakennettavien tei-
den ja muiden kaava-alueen vaatimien rakennusten (esim. mahdollinen huoltorakennus)
laheisyyteen. Rakentamisvaiheessa tuulivoimaloiden yhteyteen tarvitaan myos
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varastointialueita tuulivoimalan komponentteja varten seka pysakainti- ja tydomaaparakkialu-
eita. Nama eivat jaa pysyviksi rakenteiksi alueelle. Lisaksi rakentamisen vaikutuksia vastaa-
via seurauksia voi esiintya muualla kaava-alueella, jossa suoritetaan maansiirtotoita, kuten
maanotto- ja ldjitysalueilla. Vaikutukset voivat ndkya kaava-alueelta virtaavien vesien ala-
juoksulla.

Rakennusvaiheen kasvillisuuden poisto vahentaa sadannan imeytymista kasvillisuuteen ja
sitd kautta haihduntaa ja voi siten lisata pintavaluntaa. Lisaksi pintavaluntaa voi lisata hule-
vesien johtaminen pois rakennusalueilta. Hulevesien virtausta voidaan tarpeen mukaan oh-
jata olemassa olevien tai uusien ojien avulla siten, ettd hulevedet ohjautuvat kultakin osa-
alueelta hankkeen toteuttamisen jalkeenkin samaan suuntaan kuin nykytilanteessa. Raskas
likenne voi aiheuttaa eroosiota, jonka vaikutukset ovat aiemmin mainitun kaltaisia.

Rakennustdissa mahdollisesti louhittavan kiviaineksen koostumus voi myo6s vaikuttaa hule-
vesien kemialliseen koostumukseen. Tuulivoima-alueella tdma voi kdytanndssa ndkya mus-
taliuskeita kasittavilla alueilla tapahtuvilla rakennustoilla. Mustaliuskeiden tarkempi esiinty-
vyys tuulivoima-alueen rakennusalueilla on selvitettava tarpeen mukaan paikan paalla teh-
tavilla tutkimuksilla, kun mahdollisten mustaliuske-esiintymien I&helle suunniteltujen voima-
loiden rakennussuunnitelmat tarkentuvat.

Vaikutukset ovat tilapaisia ja lisaksi kasvillisuus palautuu jossain maarin alueella rakennus-
vaiheen paatyttya. Vedenlaatu voi heikentya tilapaisesti paikallisesti ja tuulivoima-alueelta
tulevien vesien alajuoksulla olevissa pienissa puroissa, ojissa ja vesistdissa. Vaikutukset
painottuvat Matarapuron, Moéykkysenjoen ja Sutelanjoen valuma-alueille, joille hankkeen
rakentaminen painottuvat. Erityisesti Sutelanjoen Iahettyville kohdistuu rakentamista. Ra-
kennettu pinta-ala ja voimaloiden seka maakaapelien suojavyohykkeilta poistettu kasuvilli-
suus vahentda maaperaan imeytyvan veden maaraa ja lisdd vahaisesti pintavaluntaa. Pois-
tettavan metsan vaikutus valuntaan tulee olemaan todennakdéisesti pieni, koska yleisesti ot-
taen metsan poisto vaikuttaa alueen vesitaseeseen vasta, kun metsaa poistetaan vahintaan
noin 15-20 % alueen koko pinta-alasta (Koivusalo ja Laurén 2011). Tassa hankkeessa
poistettavan metsan maara jaa alle 2 %.

Tuulivoima-alueen pohjoisosissa sijaitsevat yksityismaiden suojelualueet (YSA238789,
YSA258331), tuulivoima-alueen pohjoispuolella noin 500 metrin etaisyydella tuulivoima-alu-
eesta sijaitsee Natura-alue (SAC FI1200055) ja tuulivoima-alueen keskiosien pohjoispuo-
lella noin 80 metrin etaisyydella tuulivoima-alueesta sijaitsee yksityismaiden suojelualue
(YSA264534). Alueet sijaitsevat hankkeen suunniteltuun rakentamiseen nahden vesien yla-
juoksulla, joten kaava-alueilta valuvat vedet eivat virtaa suojelualueille.

Tuulivoima-alueella tunnistettiin 3 vesilain suojelemaa lampea: Pohjoislampi, Lampisuon-
lampi ja Kellolampi. Hankkeen ei arvioida vaikuttavan Pohjoislampeen tai Kellolampeen,
mutta Lampisuonlammen kaakkoispuolelle Sarkkainpaalle sijoittuva tuulivoimala nro 21 ja
erityisesti voimalalle johtavan tien arvioidaan heikentavan Lampisuon luonnontilaa hairitse-
malla hydrologista yhteytta Lampisuonlammen itapuolisen ja lantisen osan valilla. Tuuli-
voima-alueella sijaitsee myds kuusi vesilain suojelemaa lahteikk6a. Hankkeen ei arvioida
vaarantavan naiden luonnontilaa, silla voimaloiden tai teiden etaisyys lahteikkoihin on mini-
missaan noin 200 metria.
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Kuva 6-26 Kaava-alueen vaikutusalueella sijaitsevat vesilain alaiset kohteet.

6.12 Kasvillisuus ja luontotyypit

6.12.1 Nykytila

Kasvillisuus

\\\I)

Isolehdon kaava-alue kuuluu keskiboreaaliseen metsakasvillisuusvyéhykkeeseen (3b) Kai-
nuun vaarajakson alueelle, Pohjanmaan aapasuot -suokasvillisuusvyohykkeen Kainuun aa-
pasuot -alaluokkaan (3c), Kainuun elidmaakuntaan ja luontotyyppitarkastelussa Etela-Suo-
men alueeseen. Metsakeskuksen metsavaratietojen perusteella suurin osa tuulivoima-alu-
een ja sahkonsiirtoreittien metsapinta-alasta on manty- ja kuusivaltaista nuorta tai varttu-
nutta kangasmetsaa. Metsdkeskukseen tehtyjen metsankayttdilmoitusten perusteella met-
sat ovat laajalti metsatalouskdytdssa ja niissa on tehty viime vuosina runsaasti
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ensiharvennuksia, harvennushakkuita ja avohakkuita. Kivennaismaiden metsat sijaitsevat
maaston korkeusvaihteluiden myo6ta osin vaarojen rinteilla. Kivennaismaiden metsien valiset
painanteet ovat paaosin tiheasti ojitettuja turvekankaita. Ojitusten keskella on paikoin saily-
nyt pienialaisia ojittamattomia suoalueita, ja lisaksi tuulivoima-alueen eteldosassa Kellovaa-
ran pohjoispuolella sijaitsee laajempi ojituksilta sdastynyt Lampisuo. Aluerajaukseen sisaltyy
myds maa-ainestenottoalue, peltoja ja metsittyneitd entisid peltopohjia, ja lisaksi kaava-alu-
een lansiosassa sijaitsevat kaytdsta poistuneet Raatosuon ja Palosuon turvetuotantoalueet.

Kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytilaa arvioitaessa kaytettiin Kansainvalisen luonnon-
suojeluliiton (IUCN) 9-portaista uhanalaisuusluokitusta. Naista luokkiin CR, EN ja VU kuulu-
vat lajit tai luontotyypit maaritellaan uhanalaisiksi (Kontula & Raunio, 2018; Hyvarinen et al.
2019).

Suomen Lajitietokeskukseen tehdyn tietopyynnoén (6.11.2023) perusteella tuulivoima-alu-
eelta on tiedossa aiempia havaintoja ahokissankapalasta (Antennaria dioica, NT) vuodelta
2022, sirohuurresammalesta (Cratoneuron filicinum, NT) ja pohjanhuurresammalesta (Pa-
lustriella decipiens, NT) vuodelta 2001 seka rauhoitetusta valkolehdokista (Platanthera bifo-
lia, LC) vuodelta 1989. Lisaksi kaava-alueella on havaittu rauhoitettua soikkokaksikkoa
(Neottia ovata, LC) vuonna 1989 ja lettosaraa (Carex heleonastes, VU) vuosina 1954 ja
1992. Kaava-alueelta on myos ilmoitettu yksi salassa pidettava rauhoitettu kasvi. Naiden
lisaksi lajitietokeskuksen mukaan alueelta on ilmoitettu vuosien 1920 ja 1989 valilla yh-
teensa 13 silmallapidettavaa tai uhanalaista kasvilajihavaintoa.

WSP Finland Oy suoritti hankkeeseen liittyen maastoselvitykset vuonna 2024 (WSP Fin-
land, 2024a). Maastoselvityksessa kesalla 2024 tuulivoima-alueelta |dydettiin kaksi versoa
koko Suomessa rauhoitettua valkolehdokkia (Platenthera bifolia, LC) lahteen vierelta Kello-
vaaran ja Hermikkitien valissa kulkevan tien lansipuolelta. Tuulivoima-alueen halki Rasi-
maen ja Juurikantien valissa ita-lansisuunnassa kulkevan metsaautontien varrella havaittiin
runsaasti silmallapidettavaa ahokissankapalaa. Taman lisaksi tuulivoima-alueen pohjois-
osassa Ristisuolla kasvoi niin ikdan silmallapidettavaa suopunakdmmekkaa (Dactylorhiza
incarnata ssp. incarnata, NT) vahintdan 12 kukkivaa versoa. Tuulivoima-alueelta 16ydettiin
lisdksi salassa pidettavaa rauhoitettua kasvilajia (WSP Finland, 2024a). Maastoselvityk-
sessa tuulivoima-alueelta havaitut kasvit on esitetty kartassa Kuva 6-27.

Sahkosiirtoreittien SVE1A ja SVE1B varrelta on lajitietokeskuksen lajitietopyynnon
tulosten mukaan ilmoitettu useista ahokissankapalahavainnoista, mutta sahkdsiirto-
reitin SVE2 varrelta ei ollut tehty ilmoituksia huomionarvoisista lajeista (Kuva 6-28).
Maastoselvityksessa sahkonsiirtoreitin SVE1B varrella reitin lansipadssa havaittiin
lisdksi raidankeuhkojakalaa (Lobaria pulmonaria, NT) vanhan raidan rungolla. Maas-
toselvityksessa sahkonsiirtoreittien SVE1A ja 1B itapaasta loydettiin huomattavan
runsaita silmallapidettavan ahokissankapalan esiintymia ja lajia I6ydettin jonkin ver-
ran myds SVE2 reitin itapaasta.

Erityisen tarkeat elinymparisttt ja luontotyypit

Metsakeskuksen tuottaman paikkatietoaineiston (Metsakeskus, 2024) perusteelle tuulivoi-
mala-alueella sijaitsee yhteensa 48 metsalain (1093/1996) 10 §:ssa maariteltya erityisen
tarkeaa elinymparistéa. Nama erityisen tarkeat elinymparistot on eritelty alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 6-4) ja niiden sijainti esitellaan kartassa Kuva 6-27.

Taulukko 6-4. Tuulivoima-alueella ja sdhkonsiirtoreiteilla sijaitsevat Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot.

Tuore lehto 571 1 1 (SVE2)
Kostea lehto 572 3
Letto 577 7 1 (SVE2)
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Vuoden 2024 maastoselvityksen perusteella tuulivoima-alueelta I16ydettiin yhteensa 36
uhanalaista luontotyyppia (CR, EN, VU). Naista kaksi lettorametta (CR) kuuluvat &arimmai-
sen uhanalaisiin luontotyyppeihin. Loput luontotyypeista olivat vesilain suojaamia lahteik-
koja, lampia tai puroja (kappale 6.11) ja erilaisia suotyyppeja. Taman lisaksi tuulivoima-alu-
eelta rajattiin kolme laajempaa suokokonaisuutta, jotka koostuvat useista eri suotyypeista.
Tuulivoima-alueen pohjoisosassa tallainen alue on Ristikorven ja Ristisuon alue, joka koos-
tuu muun muassa yksityisesta suojelualueesta (kts. kappale 6.13), liito-oravan elinalueesta
(kts. kappale 6.14), useista uhanalaista luontotyypeista, vesilailla suojelluista lahteikoista,
metsalain 10§:n kohteista, seka silmallapidettavan suopunakdmmekan elinymparistoista.
Tuulivoima-alueen eteldosassa oleva Lampisuo on useiden eri uhanalaisten (EN, VU) suo-
tyyppien kokonaisuus, johon kuuluu lisaksi vesilailla suojeltu suolampi. Niin ikdan tuuli-
voima-alueen etelaosassa on pienempi uhanalaisista suotyypeista (EN, VU) seka metsalain
10 §:n kuuluvasta norosta ja vesilain suojaamasta Pohjoislammesta koostuva Pohjoissuon
alue. Nama alueet esitelldan kartassa Kuva 6-27 sekd osana YVA-ohjelmaa valmistuneessa
luontoselvitysraportissa (WSP Finland Oy, 2024a).
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Kuva 6-27. Tuulivoima-alueelta vuonna 2024 WSP:n maastoselvityksen perusteella rajatut arvokkaat luontokoh-
teet seka metsalain erityisen tarkeat elinymparistot (kartassa VE1).

Sahkonsiirtoreitit SVE1A ja SVE1B kulkevat kahden valtakunnallisesti arvokkaan
tuuli- ja rantakerrostuman yli (WSP Finland Oy, 2024a). Nama tuuli- ja rantakerrostu-
mat ovat kuitenkin ainakin osittain hairiintyneet metsatalouden seurauksena. Sah-
konsiirtoreitit SVE1A ja SVE1B ylittavat myds Siltapuron, jonka rantavyohyke ylitys-
kohdan alueelle on vuoden 2024 maastoselvityksessa todettu luontoarvoiltaan luok-
kaan 2 kuuluvaksi elinymparistoksi, joka koostuu luhdista ja puronvarsilehdosta. Ta-
man lisaksi aivan sahkonsiirtoreittien SVE1A ja SVE1B itapaasta loydettiin maas-
toselvityksen yhteydessa lahteikko, jossa pohjavesi purkautuu rinteesta muodostaen
l&hdenoron (WSP Finland Oy, 2024a). Sahkonsiirtoreittien alueella sijaitsee lisaksi
joitakin vesilain kohteita. Muuten sahkdnsiirtoreitit SVE1A ja SVE1B kulkevat tavan-
omaisen metsatalousmaan alueella.
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Pohjoisella sahkonsiirtoreitin SVE2 valittdmassa laheisyydessa on Metsakeskuksen
paikkatietoaineiston mukaan kolme metsalain 10 §:ssa maariteltya erityisen tarkeaa
elinymparistda: noro, tuore lehto seka letto (Taulukko 6-4). Maastoselvityksen yhtey-
dessa kesalla 2024 sahkonsiirtoreitin SVE2 alueelta havaittiin 1ahteikko, allikkolahde,
l&hteesta purkautuva puro seka lahteikkd, jossa pohjavesi purkautuu rinteestd muo-
dostaen lahdenoron. Naita sahkonsiirtoreitin alueella sijaitsevia vesilain kohteita tar-
kastellaan kappaleessa 6.11. Muuten sahkdnsiirtoreitit SVE2 kulkee tavanomaisen
metsatalousmaan alueella. Sahkonsiirtoreiteiltd maastoselvityksen perusteella rajatut
arvokkaat luontokohteet seka Metsakeskuksen maarittamat metsalain erityisen tar-
keat elinymparistot esitetaan kartassa Kuva 6-28.
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Kuva 6-28. Sahkonsiirtoreiteilta luontoselvityksissa vuonna 2024 WSP:n maastoselvityksen perusteella rajatut
arvokkaat luontokohteet seké metsélain erityisen tarkeat elinymparistot (kartassa VE1).
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Yksityiskohtaiset tiedot tuulivoimala-alueen ja sahkonsiirtovaihtoehtojen huomionarvoisista
kasvillisuus- ja luontotyyppikohteista seka arvoluokista on esitetty vuoden 2024 maastosel-
vitysten raportissa liitteessa 5.

6.12.2 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan rakentami-
sen aikana, jolloin kasvillisuutta poistetaan voimalapaikoilta ja nostoalueilta, sdhkdéasemien
rakennuspaikoilta seka sahkonsiirtoreittien ja huoltoteiden varrelta. Rakentamistoimenpitei-
den seurauksena alueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja haviaa tai niiden luonnontila muut-
tuu ja niille muodostuu ymparoivista metsaalueista poikkeava mikroilmasto. Valumavesien
maara saattaa muuttua ja niiden mukana kulkeutuvan kiintoaineksen ja ravinteiden maara
voi lisdantya, mika vaikuttaa varsinkin suoluontotyyppien luontaiseen hydrologiaan. Kieltei-
simmat vaikutukset kohdistuvat metsaisiin ja suoluontotyyppeihin seka varjoisista elinympa-
ristdista riippuvaisiin lajeihin. Metsaisten luontotyyppien kohdalla reunavaikutuksen reuna-
vaikutuksen seurauksena puuston kuolleisuus saattaa lisdantya tuulen aiheuttaman stressin
vuoksi. Suoluonto on riippuvainen hydrologisten olosuhteiden hairiintymattomyydesta, ja
muutokset soille vesia luovuttavilla alueilla voivat merkittavasti muuttaa suon biogeokemial-
lisia toimintoja ja taten heikentaa suoluontotyyppien tilaa ja soilla kasvavien lajien elinympa-
ristdja. Sen sijaan valoisilla ja avoimilla kasvupaikoilla viihtyvat lajit voivat parhaimmillaan
hyotya rakentamisen seurauksena syntyneista alueista. Tallaisia ovat esimerkiksi monet
keto- ja niittylajit, kuten selvityksessakin havaittu ahokissankapala (Antennaria dioica), jota
tavataan usein teiden pientareilla.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat kasvillisuusvaikutukset ovat paaosin paikallisia
ja rajoittuvat rakennettavalle alueelle. Vaikutukset voimalapaikoilla ovat kuitenkin pitkaaikai-
sia, silla kasvillisuuden raivauksen lisaksi maannosta poistetaan ja maaperaa peitetaan pe-
rustusmateriaalilla kuten soralla. Talla on vaikutusta maaperan ominaisuuksiin ja siten kas-
vien kasvuolosuhteisiin mahdollisesti myos voimaloiden purkamisen jalkeen.

Voimala nro 2 sijaitsee alueellisesti uhanalaisen suopunakdmmekan (RT) elinymparisténa
olevan Ristisuon reunalla. Tuulivoimalan ja sita varten raivattavan pystytysalueen sijoittumi-
nen suon alueelle tai suon reunalle vaikuttaa Iahialueen pienilmastoon reunavaikutuksen
kautta ja hydrologiaan valumavesien maaran ja laadun muutosten kautta. Nama muutokset
voivat heikentaa suopunakammekan elinymparistona olevaa luonnontilaisena sailynytta
Ristisuota ja taten lajin olosuhteita.

Lampisuonlammen kaakkoispuolelle Sarkkainpaalle sijoittuva tuulivoimalan (voimala nro 21)
ja erityisesti voimalalle johtavan tien arvioidaan heikentavan Lampisuon luonnontilaa hairit-

semalla hydrologista yhteyttd Lampisuonlammen itdpuolisen ja lantisen osan valilla. Lisaksi
tien arvioidaan heikentavan saukon elinymparisténa toimivan puron luonnontilaa.
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Kuva 6-29. Lampisuon hydrologista yhtenaisyytta hairitseva tielinja Lampisuonlammen itédpuolella Sarkkain-
paalta pohjoiseen. Tielinja voi heikentdd myds puron tilaa.

Voimala nro 16 sijaitsee n. 50 metrin paahan etela- ja lansiosiltaan ojittamattomana saily-
neestd Leppasuosta suon valuma-alueella. Mikali tuulivoimalaa varten raivattavan alueen ja
suon valiin ei jaa riittdvaa kasvillisuusvyohykettd voivat muutokset valumavesissa vaikuttaa
Leppasuon reuna-alueeseen. Taman lisaksi suon reunaosan pienilmastossa voi tapahtua
muutoksia reunavaikutuksen seurauksena. Nailld muutoksilla voi olla heikentava vaikutus
Leppasuon reuna-alueisiin tuulivoimalan lahella.

Muut hankkeen voimalapaikat sijaitsevat tavanomaisella metsamaalla talousmetsissa,
joissa ei ole erityisia luontoarvoja. Voimalat on my6s sijoitettu siten, ettei niiden vaikutusalu-
eella ole merkittavia luontokohteita tai lajeja.

Isolehdon kaava-alueen olemassa olevan tiestdon l&heisyydessa sijaitsee seka rauhoitettua
valkolehdokkia etta silmallapidettavaa (NT) ahokissankapalaa. Valkolehdokin esiintyman
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olosuhteet voivat muuttua, mikali Puolangantieltd pohjoiseen Kellovaaralle johtavaa tieta ja
sen varressa olevaa puustoa muokataan voimakkaasti. Valkolehdokin sijainti on kuitenkin n.
30 metrin paassa tielinjasta, joten suoraa kasvupaikan tuhoutumista ei ole suunnitelman
mukaan tapahtumassa. Heikentavia vaikutuksia voi syntyma myos ahokissankapalaesiinty-
mille Putkosenpurontien varrella, mikali tien varsille kohdistuu voimakkaita toimenpiteita.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat va-

haiset. Vaikutuksia voi syntya alueen lisdantyneesta ihmistoiminnasta, ja esimerkiksi vieras-
lajien kulkeutumisesta alueelle. Tuulivoimaloista, sahkoasemista tai voimajohdoista alkunsa
saavat tulipalot, jotka paasevat leviamaan maastopaloksi, ovat mahdollisia mutta epatoden-
nakoisia. Lisaksi rakentamisvaiheessa alkaneet reunavaikutukset voimaloiden ja niiden nos-
toaukeiden laheisiin luontotyyppeihin jatkuvat toiminnan ajan.

Toiminnan lopettamisen jalkeen tuulivoima-alue voidaan maisemoida, jolloin kasvillisuus al-
kaa vahitellen palautua ja levittaytya voimalapaikoille. Muutos kohti ympardivien alueiden
luontaisia luontotyyppeja on kuitenkin hidas etenkin suoluontotyyppien ja varttuneiden met-
saluontotyyppien kohdalla, minka vuoksi niihin kohdistuvat vaikutukset ovat pitkaaikaisia,
jopa pysyvia.
Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin tuulivoima-
alueen rakentamisessa. Puustoisia luontotyyppeja haviaa tai niiden luonnontila muut-
tuu. Kentta- ja pohjakerroksen kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat vahaiset
jo entuudestaan aukeilla kasvupaikoilla. Pylvassijoittelulla voidaan huomioida entuu-
destaan avoimia luontotyyppeja, kuten avosoita ja vesist6ja, niin ettei niiden luonnon-
tila heikenny sahkdnsiirtoreittien rakentamisen seurauksena.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen alueella sijaitsevat metsat ovat paaasiassa eri kehitysluo-
kissa olevia kivennaismaalla tai turvekankailla sijaitsevia talousmetsia. Molemmat
sahkonsiirtovaihtoehdot ylittavat Siltapuron, SVE1A ja SVE1B noin kaksi kilometria
etelampana verrattuna SVE2:een. Taman lisaksi SVE2:n laheisyydessa on kolme
metsalain 10§ erityisen tarkeaa elinymparistdéa, mutta topografisen sijaintinsa, etai-
syytensa ja luonteensa vuoksi naihin luontotyyppeihin ei arvioida kohdistuvan vaiku-
tuksia.

Sahkénsiirtovaihtoehdon SVE2 varrelta poistettavan puuston pinta-ala on noin 5-10
kertainen etelaisimpiin vaihtoehtoihin SVE1A ja SVE1B verrattuna, johtuen johtokay-
tavien kohdalla olevan luontotyypin ja johtokaytavien leveyksien eroista.

Sahkdnsiirron toiminnan aikaiset vaikutukset metsaisiin luontotyyppeihin ovat pitkaai-
kaisia, koska reittien kohdalla kasvillisuutta raivataan saannollisesti. Avoimien suo-
luontotyyppien ja vesiluontotyyppien kasvillisuus alkaa palautumaan kohti luonnonti-
laa mahdollisista rakentamisen aikana syntyneista vaikutuksista, mutta naiden pienil-
mastoon ja hydrologiaan voi kohdistua pitkaaikaisia vaikutuksia. Vaikutukset huomi-
oitaviin luontoarvoihin ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikana, silla puuston
raivaus yllapitaa alueella syntyneita mikroilmastollisia muutoksia.

Toiminnan lopettamisen jalkeen pylvaiden perustukset voidaan joko jattaa paikoilleen
tai purkaa Alueen kasvillisuus palautuu todennakdisesti nopeammin kuin voimala-
alueella, silla voimajohdon alueen maaperaa ei muokata pylvaspaikkojen perustuksia
lukuun ottamatta.

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hankkeen kielteisia vaikutuksia kasvillisuudelle ja luontotyypeille voidaan vahentaa voima-
loiden ja muiden rakenteiden tarkalla sijoittelulla ja ottamalla huomioon riittdva suojavyo-
hyke rakennettavan ymparistdn ja kasvillisuuden tai luontotyypin valilla. Kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvityksessa rajatut huomioitavat alueet tulisi jattaa kokonaan rakentamistoi-
menpiteiden ulkopuolelle. Rakentamisessa tulisi ensisijaisesti hydédyntaa jo olemassa olevia
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teitd ja muita ihmisvaikutuksen alaisina olevia alueita. Raskailla tyokoneilla liikuttaessa ra-
kentaminen tulisi tehda maan ollessa jaassa, jolloin ehkaistdan maaperan turhaa kulumista.

Tuulivoimalalle nro 16 johtavan tien suunniteltu sijainti Lampisuon itdosassa katkaisee tai
heikentaa suon luontaisia hydrologisia yhteyksia ja muuttaa Lampisuonlammen valuma-alu-
een olosuhteita. Liséksi Lampisuon alue ja sen lapi kulkeva Sutelanjoki on todettu rauhoite-
tun saukon elinymparistoksi ja tien heikentdvan myds saukon elinolosuhteita (6.14). Tie tu-
lisi sijoittaa siten, ettei se kulje suon poikki, jotta luonnontilaisena sailyneen Lampisuon
luontokokonaisuuden tila ei heikenny.

Tuulivoimala-alueen valkolehdokin elinymparistd ja pienilmasto voi vaarantua, jos metsdau-
totieta levennetaan tien lansipuolelle, joten leventaminen tulisi toteuttaa tien itapuolella.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen arvokkaat vesilain suojaamat kohteet tulee huomioida sijoitta-
malla pylvaat mahdollisimman kauaksi kohteista, jotta ne eivat heikenna alueiden vesita-
loutta. Alueiden puustoa tulisi raivata mahdollisimman vahan.

Alueelle mahdollisesti kulkeutuvat haitalliset vieraslajit tulisi havittaa mahdollisimman var-
haisessa vaiheessa.

6.13 Natura- ja luonnonsuojelualueet

6.13.1 Nykytila

Isolehdon kaava-alueella sijaitsee kaksi yksityismaiden suojelualuetta, Saniaislehto ja Risti-
korven luonnonsuojelualue. 10 km sateella kaava-alueesta on viisi Natura-suojelualuetta,
lukuisia yksityismaiden suojelualueita ja yksi erityisesti suojeltavien lajien rauhoituspaatok-
sella suojeltu alue. Suojelualueet on esitetty kuvassa Kuva 6-30.

Natura-alue Sékkisenlatvasuo — Jdnnesuo — Lamminsuo ja Peuravaara (FI1200055) si-
jaitsee n. 500 m kaava-alueesta pohjoiseen ja se on pinta-alaltaan 687 ha Tahan Natura
2000-alueeseen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu erillisessa Natura-selvityksessa (WSP
Finland Oy, 2024b). Alue on suojeltu luontodirektiivin (92/43/ETY) mukaisena alueena direk-
tiivin liitteessa | lueteltujen luontotyyppien perusteella. Natura-alueen osa-alueet Sakkisen-
latvansuo, Jannesuo ja Lamminsuo kuuluvat soidensuojelualueeseen ja ne koostuvat rimpi-
nevoista ja tupasvillanevoista. Osa-alueella kasvaa kalkkivaikutteisten lettosoiden lajistoa.
Peuravaaran alue koostuu jareista kuusimetsista, harvempipuustoisesta vaaran laesta ja
alueelta I6ytyy myds lehtoja ja rinnesoita. Luontotyyppien lisdksi alueen suojeluperusteeksi
Natura-tietolomakkeella on mainittu direktiivin 2009/147/EY 4 artiklan tai direktiivin
92/43/ETY liitteen |l mukaisista lajeista putkilokasvi lettorikko (Saxifraga hirculus).

Natura 2000-alue Paljakka ja Latvavaara (FI1200056, SAC) on kooltaan 3 119 ha ja sijait-
see noin 5,6 km kaava-alueen luoteispuolella Hyrynsalmen ja Puolangan kunnissa. Sen
osa-alueista Paljakka on luonnonpuisto, ja Latvavaara on vanhojen metsien suojeluohjel-
man kohde. Alueella esiintyy vanhaa tuoretta ja lehtomaista kangasmetsaa, puronvarsileh-
toja ja runsaasti eri suotyyppeja. Natura-alueen suojeluperusteena ovat hajuheina (Cinna
latifolia), korpikolva (Pytho kolwensis), saukko (Lutra lutra) ja liito-orava (Pteromys volans)
seka useita luontotyyppeja.

Natura 2000 -alue Raiskion Rutju (FI1200003, SAC) on kooltaan 15 ha ja sijaitsee noin 5,9
km kaava-alueen koillispuolella Hyrynsalmen kunnassa. Raiskion Rutju on runsasravintei-
nen rinnesuo, jonka halki virtaa lahdepuro. Natura-alueen suojeluperusteena ovat lettorikko
(Saxifraga hirculus) ja kiiltosirppisammal (Hamatocaulis vernicosus).

Natura-alue Vorlokki (FI1200058, SAC) on kooltaan 645 ha ja sijaitsee noin 8,4 km etai-
syydella kaava-alueen pohjoispuolella Hyrynsalmen kunnassa. Aluerajaukseen sisaltyva
Pieni Tuomivaara on yksi Kainuun suurimmista vaaroista, jossa on rehevia kuusivaltaisia
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sekametsia, lehtoja, rinnepuroja ja runsasravinteisia soita. Natura-alueen suojeluperusteena
on liito-orava (Pteromys volans) seka useita luontotyyppeja.

Saukkovaaran ja Koljatinvaaran lehdot (FI1200500, SAC) Natura-alue on kooltaan 21 ha
ja sijaitsee noin 7,9 km kaava-alueesta kaakkoon Paltamon ja Ristijarven kunnissa. Alue
muodostuu Lehtipuron lehdosta, Koljatinvaaran lehdosta ja Humalanlammen-Saukkopuron
lehdosta, jotka ovat valtakunnallisen lehtojensuojeluohjelman kohteita. Koljatinvaaran leh-
dosta osa kuuluu yksityiseen luonnonsuojelualueeseen. Natura-alueen suojeluperusteena
on liito-orava (Pteromys volans) seka useita luontotyyppeja.

Muut luonnonsuojelualueet

Kaava-alueen pohjoisosassa on yksityinen luonnonsuojelualue Saniaislehto (YSA258331)
ja yksityinen Ristikorven luonnonsuojelualue (YSA238789). Kaava-alueen lansipuolella on
lisdksi Harkdmaen yksityinen luonnonsuojelualue (YSA264534) noin 80 m etaisyydella ja
Paallysmaen luonnonsuojelualueet (YSA206884) noin 1600 m etaisyydelld. Suunniteltujen
sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen valissa noin 1,5 km kaava-alueesta itaan sijaitsee yksityinen
Karpinvaaran luonnonsuojelualue (YSA206427).

Kaikkien mainittujen yksityisten luonnonsuojelualueiden suojelupaatosten perusteena on
monimuotoisen luonnontilaisen metsaluonnon suojaaminen. Alueet koostuvat paaasiassa
vanhoista rinnemetsista, joissa on runsaasti jareda puustoa ja lahopuuta.
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Kuva 6-30. Kaava-alueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat Natura 2000 -alueet ja muut luonnonsuojelualueet

(kartassa VE1).

6.13.2 Vaikutukset

Taman osayleiskaavan mukaisessa toteutuksessa tuulivoimaloita ei sijoiteta luonnonsuoje-
lualueille, joten luonnonsuojelualueiden kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin ei kohdistu suo-
ria pinta-alamenetyksia tai luonnontilan heikentymista hankkeen elinkaaren aikana.

Natura-alueelle Sakkisenlatvasuo — Jannesuo — Lamminsuo ja Peuravaara (FI1200055) ei
sijoiteta tuulivoimaloita, tiestoa tai muita hankkeeseen liittyvia rakennelmia. Rakennusaikai-
nen melu ja polyaminen voi aiheuttaa vahaista hairiotda myos Natura-alueen puolella, mutta
vaikutus on ohimeneva. Alueen metsaisyys suojaa seka melun etta pdolyn levidmiselta. Etai-
syyden ja rakennusvaiheen lyhyen keston takia rakentamisaikaista hairiota voidaan pitaa
vahaisinad. Toiminnan aikana voimaloista aiheutuu melu- ja valkevaikutuksia, jotka ulottuvat
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aivan Sakkisenlatvasuo — Jannesuo — Lamminsuo ja Peuravaaran Natura-alueen etela-
osaan. Koska alueiden suojeluperusteena ovat luontotyypit ja kasvillisuus, ei tallaisia hairio-
vaikutuksia pideta haitallisina. Voimaloille tehddan huoltokdynteja, mutta nama eivat kulje
Natura-alueen tai yksityisten suojelualueiden kautta. Muutaman vuotuisen ajokerran haitta-
vaikutusta voidaan pitdd mitattéman pienena.

Erillisen Natura-selvityksen (WSP Finland Oy, 2024b) mukaan tuulivoimahankkeen ei arvi-
oida merkittavasti heikentavan Sakkisenlatvasuo — Jannesuo — Lamminsuo ja Peuravaaran
Natura-alueen suojeluperusteina olevia luontotyyppeja ja lajia (lettorikko) eika varsinaista
luonnonsuojelulain (9/2023) 35§ mukaista Natura-arviointia ole tarpeen laatia.

Muut ympariston Natura-alueet sijaitsevat niin etaalla, etta niille ei kohdistu rakentamisesta
tai tuulivoimaloiden toiminnasta mitaan vaikutuksia.

Kaava-alueella on kaksi yksityistd luonnonsuojelualuetta: Saniaislehto (YSA258331), joka
sijaitsee noin 350 m paassa lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta (VE1 voimala nro 9)
ja noin 150 m paassa lahimmasta suunnitellusta tiesta ja Ristikorpi (YSA238789) sijaitsee
noin 390 m paassa lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta (VE1 voimala nro 2) ja noin
215 m paassa lahimmasta suunnitellusta tiesta. Kaava-alueen ulkopuolella 1ahin yksityinen
suojelualue on Harkdmaki (YSA264534). Rakennusaikainen melu ja pdlyadminen voivat ai-
heuttaa vahaista hairidta nailla alueilla, mutta vaikutus on lyhytkestoinen ja ohimeneva. Li-
saksi etaisyys ja alueen metsaisyys suojaavat seka melun ettad polyn levidmiselta.

Tuulivoimala-alueella oleviin luonnonsuojelualueisiin kohdistuu melu- ja valkevaikutuksia.
Kaikki luonnonsuojelualueet on perustettu Metso-ohjelman perusteella, jonka tavoitteena on
ehkaistd metsaisten luontotyyppien ja metsalajien taantumista. Alueen kaikki yksityiset suo-
jelualueet on suojeltu luontotyyppien perusteella, eika elainlajeista joihin melulla ja valk-
keelld voisi olla vaikutusta ollut mainintoja. Metsalajeihin tulee kuitenkin laskea myos aluetta
kayttava lajisto, joihin melu ja valke voi vaikuttaa. Tuulivoima-alueella sijaitsevien yksityisten
luonnonsuojelualueiden lahettyvilla on havaittu vanhojen havumetsien lajeista jarripeippoa
seka pesapaikkojaan muuttavia vanhan metsan lajeja (kts. kappale 6.15), joita melu- ja val-
kevaikutukset voivat hairita ja taten heikentaa myos metsalajien tilaa yksityisilla luonnon-
suojelualueilla. Seka melu- etta valkevaikutukset ulottuvat tuulivoima-alueella sijaitseviin
Ristikorven ja Saniaislehdon yksityisiin luonnonsuojelualueisiin. Naihin arvioidaan kohdistu-
van vahainen vaikutus alueella havaittuihin metsalajeihin kohdistuvien vaikutusten kautta.

Voimaloille tehdaan huoltokaynteja, mutta nama eivat kulje Natura-alueen tai yksityisten
suojelualueiden kautta. Muutaman vuotuisen ajokerran haittavaikutusta voidaan pitaa mitat-
tdoman pienena. Tuulivoimaloiden purkamisen vaikutukset muistuttavat rakentamisvaiheen
vaikutuksia ja ovat lyhytaikaisia.

Sahkonsiirtoreitit sijaitsevat 4,6 km (SVE2) ja 6,2 km (SVE1A) paassa lahimmasta
Natura-alueesta. Pitkan etaisyyden seurauksena sahkodnsiirtoreittien rakentamisella
ja toiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia Natura 2000 -alueisiin. Karpinvaaran
luonnonsuojelualue (YSA206427) sijaitsee sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen valissa. La-
himmat suojelualueet on huomioitava rakennusvaiheessa siten, etta niille ei aiheu-
teta haittaa.

Millaan sahkonsiirtoreittivaihtoehdolla ei ole toiminnan aikaisia vaikutuksia suojelu-
alueisiin, silla [ahimmatkin suojelualueet sijaitsevat sellaisella etaisyydella, etta puus-
ton raivaus ei vaikuta niihin. Purkamisen vaikutukset vastaavat rakentamisvaiheen
vaikutuksia.

Luonnonsuojelualueisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa minimoimalla
ihmisvaikutus niiden laheisyydessa esimerkiksi huoltokayntien yhteydessa seka
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huolehtimalla riittdvien puskurivydhykkeiden sailymisesta yksityisten suojelualueiden ja
hankkeeseen liittyvien rakenteiden valilla.

6.14 Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit ja muu huomionarvoinen eldimisto

6.14.1 Nykytila

EU:n luontodirektiivin liitteissa Il ja IV mainittujen lajien pitkaaikainen sailyminen EU:n alu-
eella pyritaan turvaamaan. Liitteen Il lajien suojelemiseksi EU:n jasenmaiden on osoitettava
erityisten suojelutoimien alueita, ja liitteen 1V lajit edellyttavat tiukkaa suojelua. Suomessa
luonnonsuojelulain (9/2023) 8. luvun 78 §:n nojalla EU:n luontodirektiivin liitteessa IV mainit-
tujen lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiellettya.
Kyseessa olevan hankkeen tuulivoima-alueella ja sahkonsiirtoreittien alueella potentiaalisia
luontodirektiivin liitteen 1l(a) tai liitteen IV(a) lajeja ovat mm. viitasammakko, liito-orava, suur-
pedot seka osa lepakkolajeista.

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) on EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) laji ja lisdksi Suomessa
rauhoitettu. Viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa laji luokiteltiin Suomessa elinvoi-
maiseksi (LC). Viitasammakon elinymparistdja ovat vesistot seka kosteat suot ja painanteet.
Viitasammakoita havaittiin vuoden 2024 maastoselvityksessa kolmesta eri kohteesta kaava-
alueelta (WSP Finland Oy, 2024). Havainnot ovat Méykkysessa, Oravilammessa ja sahkon-
siirtoreittien SVE1A ja SVE1B varrella. Myos selvitysalueeseen sisaltyvat Kellolampi, Poh-
joislampi ja Lampisuonlampi rajattiin potentiaalisiksi lisdantymispaikoiksi, vaikka dantelya ei
kuultu eikd muita havaintoja lajista tehty.

Lijito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) on rauhoitettu sekd EU:n luontodirektiivin liitteiden 1l(a) ja
IV(a) laji. Viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa laji luokiteltiin vaarantuneeksi (VU).
Liito-oravan tyypillisia elinymparistdja ovat varttuneet kuusivaltaiset sekametsat, joissa on
jareaa puustoa pesapuiksi ja lehtipuita ravinnoksi. Vuoden 2024 maastoselvityksessa liito-
oravan papanoita havaittiin runsaasti selvitysalueen pohjoisosassa Peuravaarassa yksityi-
sen Ristikorven luonnonsuojelualueen (YSA238789) ymparistdssa. Kauempana luonnon-
suojelualueesta hakkuualueella tehtiin myos havaintoja, vaikka ymparisto ei ole liito-oravalle
tyypillisinta elinaluetta. Tama kertoo liito-oravan runsaudesta alueella. Papanahavaintojen ja
metsatyyppikuvioiden perusteella selvitysalueen pohjoisosasta Peuravaaralta rajattiin lain-
saadannon tarkoittamia liito-oravan elinymparistoja ja saannollisesti kayttamia kulkuyhteyk-
sia. Lisaksi lito-oravan papanoita havaittiin erittain runsaasti myos selvitysalueen kaakkois-
osasta sahkonsiirtoreittien SVE1A ja SVE1B varrelta. Vaikka metsakuviot ovat paikoin ojitet-
tuja ja niissa on tehty hakkuita, lito-oravan todettiin silti kayttavan kuvioita saanndllisesti.
Liito-oravien elinymparistokuviot seka kulkuyhteydet rajattiin papanahavaintojen perusteella,
mutta liito-orava saattaa liikkua myods laajemmalla alueella rajattujen kuvioiden ymparis-
tossa. Elinymparistét saattavat jatkua myds olemassa olevan voimalinjan etelapuolelle, ja
lito-oravat saattavat kayttda olemassa olevia voimajohtopylvaita johtoaukean ylittdmiseen.
Yksittaisia papanahavaintoja tehtiin Kellovaaran pohjoisosasta, ja sinne rajattiin liito-oravan
elinymparistd. Myds yksittaisten puiden alta sahkonsiirtoreitin SVE2 varrelta [6ydettiin papa-
noita. Kuntarajan kohdalla papanoita havaittiin muutaman avohakkuilta saastyneen puun
juurelta. Tama elinymparisté on kuitenkin tuhoutunut avohakkuiden vuoksi, eika sita rajattu
siksi liito-oravan elinymparistoksi. Liito-oravahavainnot on esitetty kartalla, (Kuva 6-31).
Liito-oravahavainnot ja kartoituksen menetelmat on esitelty tarkemmin liitteessa 5.
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Kuva 6-31. Liito-oravan elinymparisttt ja papanahavainnot kaava-alueella ja sahkonsiirtoreiteilla (kartassa VE1).

Lepakot

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit ovat EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeja ja li-
saksi Suomessa rauhoitettuja. EUROBATS-sopimuksen (Sopimus Euroopan lepakoiden
suojelusta 104/1999) mukaisesti lepakoiden lisdantymis- ja levahdysalueiden lisaksi myds
lepakoiden tarkeat ruokailualueet ja kulkureitit on sailytettava. Vuoden 2022 maastoselvityk-
sissa (WSP Finland, 2022) havaittiin yksi pohjanlepakko kesakuussa, heinakuussa kaksi
pohjanlepakkoa yksi kunakin selvitysyona ja elokuussa 9 pohjanlepakkoa ja yksi ohilentava
siippalajin yksilo. Liséksi syyskuussa havaittiin kaksi maarittamatonta saalistavaa lepakkoa.
Selvityksissa ei tunnistettu kohteita, jotka Suomen Lepakkotieteellisen yhdistyksen mukaan
tulisi luokitella luokkiin I-Ill (SLTY ry. 2011). Alueella sijaitsee kuitenkin nelja kuusivaltaista
vanhemman metsan laikkua, jotka ovat lepakoille soveltuvaa elinymparistoa. Lisaksi yhden
naista alueista vieressa sijaitsee autiotalo, jota pohjanlepakot saattavat kayttaa paivapiilona
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tai talvehtimisalueena. Lisaksi Kintunniityn l&8heinen lohkareikko saattaa toimia lepakoiden
talvehtimisalueena. Lepakoiden havainnot olivat odotusten mukaisia ottaen huomioon
kaava-alueen pohjoinen sijainti.

Susi

Susi (Canis lupus, EN) on luontodirektiivin 1V (a) litteessa mainittu erityisesti suojeltava laji.
Albus Luontopalveluiden (2024) tekemassa metsakanalintuselvityksen yhteydessa tehtiin
yksittaisia lumijalkihavaintoja sudesta. Susi kirjattiin suunnittelualueen lounais- ja kaakkois-
laidalta. Suden jalkien tarkempi sijainti on esitetty liitteessa 5. Tuulivoima-alueelta ei ole
luonnonvarakeskuksen yllapitaman Suurpedot-karttapalvelun perusteella viimeisen kahden
kuukauden ajalta tehty havaintoja sudesta (luettu 27.01.2025). Tuulivoima-alueelle ei sijoitu
tiedossa olevaa susireviiria. Lajitietokeskuksen (tietopyynt6 27.01.2025) mukaan kaava-alu-
eella ei ole havaintoja sudesta.

Muut suurpedot

Alueella suden lisaksi mahdollisesti esiintyvia luontodirektiivin liitteen IV (a) suurpetoja ovat
karhu (Ursus arctos, NT) ja ilves (Lynx Iynx, LC). llveksesta on tehty yksi jalkihavainto alu-
eelta tai sen lahistdltd (Luonnonvarakeskus 2024). Karhusta ei ole havaintoja alueelta Ia-
hiajoilta Luonnonvarakeskuksen tietokannassa, mutta luontoselvitysten yhteydessa (Albus
Luontopalvelut Oy 2024) havaittiin karhun jalkia Isolehdon sahkdnsiirtovaihtoehdon SVE2
[&hettyvilld. Lisaksi metsastajahaastatteluiden yhteydessa selvisi, ettad karhulle myénnetaan
silloin talléin kaatolupia alueella. Alue sisaltyy myds ahman (Gulo gulo, EN), levinneisyys-
alueeseen. Ahma kuuluu luontodirektiivin liitteen Il lajeihin. Luonnonvarakeskuksen tietojen
mukaan alueelta tai sen lahistolta on kaksi jalkihavaintoa ahmasta (Luonnonvarakeskus
2024). Alueella havaittiin lumijalkiselvitysten yhteydessa ahman jalkia, ja lajin arvioidaan
esiintyvan joko pysyvasti tai vahintadan kayttavan aluetta sdanndllisesti saalistusalueena
jaftai lapikulkureittind (Albus Luontopalvelut, 2024). Ahman jalkia havaittiin eri puolilla
kaava-aluetta, ja sen arvioitiin olevan lajinomaisesti harvalukuinen.

Havaintojen tai niiden puutteen perusteella ei voida tehda suoria johtopaatoksia alueen
merkityksesta suurpedoille, silla suurpedot liikkuvat laajalla, jopa satojen nelidkilometrien
alueella. Elaimet voivat kayttaa aluetta esimerkiksi kulkuyhteytena tai ravinnonhankintaan,
mutta eivat valttamatta synnyta pentueita siella. Suurpetojen kohdalla luonnonsuojelulain
mukaisten lisdantymis- ja levahdyspaikkojen maarittaminen on hankalaa, mutta ainakin kay-
tossa olevat pesakolot kuuluvat lain piiriin. Kaytossa olevista pesista ei kuitenkaan ole tietoa
eikd havaintoja kaava-alueella. Alue sijaitsee melko lahella Ristijarven keskustaa ja teiden
laheisyydessa, joten voidaan olettaa, etta alue ei ole merkittava elinymparisto tai lisdanty-
misalue ihmisaroille suurpedoille. Lajitietokeskuksen (tietopyyntd 27.01.2025) mukaan alu-
eelta ei ole havaintoja suurpedoista.

Muut huomionarvoiset lajit

Saukko on vesielamaan sopeutunut naataelain, jota tavataan harvalukuisena koko Suo-
messa. Se on luontodirektiivin liitteen 1V laji ja Suomessa rauhoitettu. Laji on luokiteltu
uhanalaisuusluokitukseltaan Suomessa elinvoimaiseksi (LC). Saukko elaa vesistdjen ranta-
vyohykkeilla ja virtavesissa. Laji suosii elinymparistdinaan pienia virtavesia, joissa on myos
talvella sulapaikkoja. Talviaikana ravinnon saamisen kannalta sulina pysyvat virtapaikat ovat
saukolle valttamattomia.

Saukkojen kiima-aika on yleensa helmi—maaliskuussa tai kesd—heinakuussa, jolloin poika-
set syntyvat huhti-lokakuun valilla. Lajin suojelun kannalta oleellisin asia on sopivan rauhal-
lisen lisdantymispaikan I6ytaminen. Pesa on tyypillisesti rantatérmien onkaloissa, rantakivi-
koissa tai puunjuuriston muodostamissa onkaloissa, usein jokien rannoilla. Saukon synny-
tyspesaa on lahes mahdotonta 16ytaa ilman naaraan radioseurantaa tai tietoa vanhasta pe-
sapaikasta. Myds pienten poikasten siirtopesan I6ytaminen on vaikeaa. Pesat ovat kaytossa
muutaman kuukauden ja sen jalkeen levahdyspaikka vaihtuu tihedan. Synnytys- ja

110(217)



Ristijarven Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (valmisteluvaihe) 26.5.2025

siirtopesien paikka voi vaihtua, mutta lisdantymispaikka sailyy vuodesta toiseen samalla
alueella. Lisdantymispaikan laajuus riippuu saatavilla olevan ravinnon maarasta (Nieminen
& Ahola, 2017). Saukko on hidas lisaantyja, silla naaras synnyttda vuodessa vain yhden pe-
sueen, jonka koko on tyypillisesti 1-3 poikasta. Vaikka talvisaikaan saukko ei ole ihmisarka,
lisdantymisaikana se on silti varovaisempi ja pyrkii valitsemaan lisdantymispaikat vesistorei-
tin rauhallisemmista osista. Saukko voi kuitenkin tottua rauhalliseen ihmistoimintaan, eika
lisdantymispaikka valttdamatta ole kaukana asutuksesta (Nieminen & Ahola, 2017).

Isolehdon kaava-alueella teetetyssa lumijalkiselvityksessa saukon jalkia havaittiin useam-
masta paikasta (WSP Finland Oy, 2024). Havaintoja jaljista tehtiin Runsukkopuron, Lumipu-
ron, Putkosenpuron ja Méykkysenjoen rantavyohykkeella (Kuva 6-32) Jalkia havaittiin use-
ampia jokaiselta havainnointipaikalta. Lisaksi Albus Luontopalveluiden tekeman linnustosel-
vityksen (2024) ohessa havaittiin myds saukon jalkia Isolehdon kaava-alueella. Naita ovat
Moykkyseen laskevat purot Tikkasenpuro ja Loyhkdsenpuro, MOykkysesta etelaan jatkuva
Moykkysenjoki seka Uva-jarven suuntaan virtaava Sutelanjoki. Nama alueet luokiteltiin
luontoarvoluokkaan |, eli lainsd&danndlla turvattaviin ja muutoksilta turvattaviin kohteisiin.
Myds WSP:n (2024) tuottamassa lumijalkiselvityksessa maariteltiin saukon elinymparistdja.
Nama kohteet seka saukon jalkihavainnot on esitetty kartalla, Kuva 6-32.
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Kuva 6-32. Useissa eri luontoselvityksissé havaitut saukon elinymparistot ja saukon jéljet selvitysalueella. Ku-
vassa nakyva saukon elinymparistoksi rajattu Siltapuro jatkuu sahkonsiirtoreittien alueelle. (kartassa VE1). Tar-
kempi rajaus on nahtavilla liitteessa 5.

Luontodirektiivin liitteen Il laji metsapeura (Rangifer tarandus fennicus) on poroa kook-
kaampi sorkkaelain, joka on luokiteltu silmallapidettavaksi (NT) Suomessa. Metsapeuran
talvinen esiintymispinta-ala on vain noin kymmenesosan kesaisesta. Metsapeurat suosivat
elinymparistdinaan kesalla laajoja soita ja talvella jakalakankaita. Kesa- ja talvilaitumien va-
liset vaellusreitit sijoittuvat yleensa sarkka- ja harjumuodostumille.

Metsapeuraa on aikanaan metsastetty niin, etta se on havinnyt Suomesta kokonaan 1900-
luvun alussa. Laji kuitenkin palasi Venajalta 1950-luvulla. Uhkana lajin menestymiselle ovat
suurpetokantojen vahvistuminen, metsatalous, seka liikenne (Syke, 2022a). Metsapeuran
kiima-aika on syys—lokakuussa, ja vasoja syntyy useimmiten yksi toukokuussa (Suomen
Riistakeskus, 2024). Suomen metsapeurapopulaatio on jaettu kahteen osapopulaatioon,
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Suomenselan ja Kainuun populaatioihin. Suomenselan kanta on pysynyt vakaana, mutta
Kainuun kanta on pienentynyt. Kainuun populaatio esiintyy Kuhmon taajaman ja Ristijarven
Hiisijarven valisella alueella (Luke, 2024a). Nain ollen kaava-alue ei sijoitu talle osapopulaa-
tion reviirille, silla Hiisijarveltd on matkaa kaava-alueelle noin 30 kilometria. Metsépeura
LIFE-hankkeessa laaditun vasallisten vaadinten elinymparistdennusteen mukaan tuuli-
voima-alueen lounaisosassa on metsapeuralle erittdin hyvin sopivaa tai hyvin sopivaa
elinymparist6d, mutta padosa alueesta on heikosti soveltuvaa (Luke, 2021). Metsahallitus
on kuitenkin todennut hankkeen YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa, etta kaava-
alue sijoittuu metsapeuran talvilaidunalueelle. Lisaksi Albus Luontopalveluiden teettdmassa
luontoselvityksessa havaittiin lumijalkia peuroista (Rangifer ssp.) Isolehdon suunnittelualu-
een pohjoisosaan sijoittuvan Valisuon pohjoispuolisella varttuvaa havupuuvaltaista kangas-
metsaa tai turvemaata kasittavalla kuviolla havaittiin lumijalkia joko porojen (Rangifer taran-
dus) tai metsapeuran (Rangifer tarandus ssp. fennicus; NT, 1993/43/ETY, liite 1) laidunkay-
tosta (Kuva 6-41). Poro ja metsapeura eivat ole varmuudella maaritettavissa pelkastaan lu-
mijalkien perusteella.

Jokihelmisimpukka (Margaritifera margatritifera), eli raakku, on virtavesien pohjakerroksessa
elava nilviaislaji. Tama pitkaikainen laji voi joidenkin arvioiden mukaan elaa jopa 280-vuoti-
aaksi (Vainionpaa ym., 2024). Raakku kuuluu luontodirektiivin 1l- ja V-liitteen lajeihin ja on
Suomessa rauhoitettu. Suomessa raakku on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN) ja kuuluu
erityisesti suojeltaviin lajeihin, mika tarkoittaa, etta lajin sailymiselle tarkean esiintymispai-
kan havittdminen tai heikentaminen on luonnonsuojelulain mukaan kielletty.

Raakku elaa virtaavissa puroissa ja joissa, jotka ovat viileita, varjoisia, runsashappisia ja
puhtaita. Raakku on tarkka elinymparistostaan ja tarvitsee hiekka- tai sorapohjan, johon kai-
vautua. Lisaksi raakku tarvitsee terveen lohi- tai taimenkalakannan isantaelaimikseen li-
saantyessaan (Vainionpaa ym., 2023). Raakut saavuttavat sukukypsyyden noin 15-20 vuo-
den idssa, jonka jalkeen ne pystyvat lisaantymaan kerran vuodessa elo-syyskuun aikana.
Raakkuja pidetaan jokiekosysteemien indikaattorilajeina. Herkan elinkierron alkutaipaleen
vuoksi raakkujen lisaantyminen onnistuu vain luonnontilaisissa tai lahes luonnontilaisissa
joissa ja puroissa, joissa on riittavan tihea lohi- tai taimenpopulaatio. Raakku ei ainoastaan
ilmenna hyvaa veden laatua, vaan myods puhdistaa vetta suodattamalla. Se sylkee osan ra-
vinnostaan vesistdon pohjalle hydnteistoukille, joita lohi ja taimen syovat. Lisaksi raakku myl-
lertaa joen pohjassa, mika pitda pohjasoran hapekkaana. Raakku on siis jokiekosysteemille
tarkea avainlaji, ja sen haviaminen muuttaa koko ekosysteemin toimintaa (Vainionpaa ym.,
2023).

Raakkua on aiemmin esiintynyt Iahes koko Suomessa, mutta sen kanta on taantunut mo-
nista syistd. Ennen lajin rauhoitusta vuonna 1955 helmenpyynti oli suuri uhka raakulle. My6-
hemmin raakun elinymparistdéjen muutokset, kuten vesivoimarakentaminen, uittoperkaukset,
vesien likaantuminen ja rehevoityminen, ovat rasittaneet lajia (Vainionpaa ym., 2023). Ve-
sistdjen valuma-alueilla tehtavat ojitukset ja maanmuokkaukset lisaavat kiintoainekuormi-
tusta, mika heikentaa raakun elinolosuhteita. Lisaksi isantakaloina toimivien lohien ja tai-
menten vaheneminen tai niiden nousun estaminen raakkujokiin uhkaa lajin selviytymista.

Kaava-alueen vesistdihin ei ole tehty raakkukartoituksia tai lohi- ja taimenselvityksia. Yh-
teysviranomaisen lausunnon mukaan kaava-alueen lahiymparistdéssa ja kaava-alueen si-
salla on raakulle potentiaalisia elinymparist6ja, joten sen esiintymisen mahdollisuutta ei
voida pois sulkea. Hankkeessa tulee siis ottaa huomioon, etta alueen tai sitéd ymparoiville
virtavesille ei saa aiheutua sellaisia vaikutuksia, etta se haittaisi potentiaalisia raakkupopu-
laatioita. Vesistdihin ei siis saa paastaa kiintoaineita tai muuta, joka voisi heikentaa raakun
elinolosuhteita.

Tavanomainen eléinlajisto

Alueella esiintyy havupuuvaltaiselle metsatalousalueelle tyypillista nisakaslajistoa, kuten
orava (Sciurus vulgaris, LC), karppa (Mustela erminea, LC), hirvi (Alces alces, LC),
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metsajanis (Lepus timidus, LC) ja kettu (Vulpes vulpes, LC), joista tehtiin havaintoja maas-
toselvitysten (Albus Luontopalvelut Oy 2024) yhteydessa. Hirvikannan tiheydeksi alueella
on arvioitu noin 2,62 kpl / 1000 ha (Luke, 2024b). Metsastajahaastattelujen mukaan alueella
suositaan hirven metsastysta muun riistan metsastykseen verrattuna. Lisaksi alueella esiin-
tyy todennakdisesti useita pikkunisékaslajeja, matelijoita, ruskosammakkoa (Rana tempora-
ria, LC) ja rupikonnaa (Bufo bufo, LC) perustuen yleiseen tietoon lajien levinneisyydesta ja
elinymparistdvaatimuksista.

6.14.2 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin

Viitasammakko

Tuulivoima-alueen rakentamisella tai toiminnalla ei ole vaikutuksia viitasammakolle. Tuuli-
voima-alueelta I0ydettiin viitasammakkoselvityksessa yksi vitasammakon elinymparisto
Moykkynen. Mikali rakentamisen aikana kiintoainesta ei valu viitasammakon elinymparis-
toon, ei vaikutuksia rakentamisesta muodostu. Lahimmasta tuulivoimalasta Moykkyseen on
noin 500 metrin matka. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia viitasammakolle ei pideta toden-
nakdisena.

Liito-orava

Liito-oravan papanoita havaittiin runsaasti selvitysalueen pohjoisosassa Peuravaarassa yk-
sityisen Ristikorven luonnonsuojelualueen (YSA238789) ymparistdssa, jossa oli jaredad kuu-
sivaltaista sekametsaa. Lisaksi liito-oravan papanoita havaittiin etddmmalta luonnonsuojelu-
alueesta alueelta, jossa metsa on laadultaan liito-oravalle tyypillista elinymparistéa. Myds
selvitysalueen pohjoisosasta Peuravaaralta rajattiin liito-oravan elinymparistdja ja saannolli-
sesti kayttdmia kulkuyhteyksia, jotka ovat lainsdadanndlla suojeltuja. Alue on todennakai-
sesti ollut ennen laajempi liito-oravan elinymparistd, mutta alueella on suoritettu avohak-
kuita. Suunnitellut voimalat nro 2, 9, 10 ja 14 sijoittuvat lahimmaksi rajattuja liito-oravan
elinymparistoa ja kulkuyhteyksia. Kyseiset voimalapaikat sijoittuvat naiden Iaheisyyteen n.
115-200 metrin etaisyydelle, eivatka suoraan itse alueille. Siispa liito-oravan lisaantymis- ja
levahdyspaikoille ei kohdistu suoria vaikutuksia. Alueen puustoisuus suojaa rakentamisen
aiheuttamilta melu- ja pdlyvaikutuksilta, jotka ovat lyhytaikaisia. Uuden tieston rakentaminen
tuulivoimaloille seka puuston raivaaminen tuulivoimalapaikoilta vahentaa alueella olevaa
puustoa, ja voi siten vaikuttaa lito-oravan kayttamiin kulkuyhteyksiin. Suunnitellun uuden
tiestdn alueelta ei kuitenkaan tehty havaintoja liito-oravista. Nain ollen liito-oravaan tai sen
elinymparistdoon kohdistuu rakentamisvaiheessa korkeintaan vahaisia vaikutuksia, silla liito-
oravan lisaantymis- tai levahdyspaikkoja ei heikenneta. Rakentamisen aiheuttamat meluvai-
kutukset ovat valiaikaisia.

Liito-oravan valttelykayttaytymisesta tuulivoimaloiden Iaheisyydessa ei ole tamanhetkista
tutkimustietoa. Lahin voimala nro 2 sijaitsee noin 135 metrin etaisyydella rajatusta elinym-
paristosta ja papanahavainnoista. Liito-oravan elinymparistoéon ulottuu jonkin verran tuulivoi-
malan melua ja valkettd. Melumallinnuksen mukaan Ristikorven luonnonsuojelualue sijait-
see alueella, jossa tuulivoimaloiden aiheuttama melu on noin 45 dB. Tama melutaso ylittaa
raja-arvon 40 dB, jonka on todettu voivan aiheuttavan hairi6ita liito-oraville (Shannon ym.,
2016).

Lepakot

Tuulivoimaloilla voi toimiessaan olla haitallinen vaikutus lepakoihin térmaysten aiheuttamien
kuolemien vuoksi (Meller 2017). Satunnaisten tormaysten lisaksi lepakoiden aktiivinen ha-
keutuminen turbiinien laheisyyteen muun muassa tuulivoimaloille kertyneiden hyonteisten
houkuttelemana voi lisata kuolleisuutta. Lepakot ovat pitkaikaisia ja lisdantyvat hitaasti,
minka vuoksi tuulivoimaloista aiheutuvan lisakuolleisuuden kompensoiminen voi olla lepak-
kopopulaatioille haastavaa (Meller 2017). Tuulivoima-alueet voivat myds muuttua lepakoille
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epasuotuisaksi elinymparistoksi, ja lepakot saattavat nain ollen aktiivisesti alkaa valtella voi-
maloita (Gaultier ym. 2023).

EUROBATS-sopimuksen mukaisia lepakkoalueita ei havaittu luontoselvitysten yhteydessa.
Kaava-alueelta havaittiin kuitenkin kartta-aineistojen perusteella nelja kuusivaltaista van-
hemman metsan laikkua, jotka todenndkdisesti ovat lepakoille soveltuvaa elinymparistda.
Lisdksi yhden naista alueista vieressa sijaitsee autiotalo, joka voi toimia pohjanlepakoiden
paivapiilona tai talvehtimispaikkana. Lisaksi kaava-alueen eteladlaidassa maanottoalueen
vieressa lahella Kintunniittya havaittiin lohkareikko, joka voi myos toimia lepakoille sopivana
talvehtimisalueena. Nama alueet eivat kuitenkaan sijaitse voimalapaikkojen laheisyydessa.

Susi ja muut suurpedot

Kaikki Suomessa esiintyvat suurpedot valttelevat ihmista, joten rakentamisen aikana alueen
suurpedot todennakoisesti karttavat aluetta. Vaikutus on kuitenkin lyhytaikainen, silla raken-
tamisen jalkeen alueen ihmisliikenne palautuu rakentamista edeltaneelle tasolle. Nisak-
kaille tehdyissa tutkimuksissa on havaittu, ettd pedot ovat herkimpia reagoimaan ihmistoi-
mintaan vahentamalla aktiivisuuttaan ihmistoiminnan laheisyydessa seka lisaamalla yollista
aktiivisuuttaan (Burton ym. 2024).

Tuulivoiman vaikutuksista susiin ei ole toistaiseksi saatavissa paljoakaan tutkimustietoa.
Sudesta on alueelta vain muutama havainto, eika alue kuulu susireviirille. Nain ollen olete-
taan, etta tuulivoima-alue ei ole susille erityisen tarkeaa aluetta. Todennakdisesti susi ja
suurpedot valttelevat aluetta jonkin aikaa rakentamisen jalkeen, mutta rakentamisvaiheen
jalkeen suurpedot yleensa palaavat kayttamaan tuulivoima-aluetta. Generalistina susi usein
viihtyy sielld missa sen saaliselaimetkin.

6.14.3 Vaikutukset muihin huomionarvoisiin lajeihin

Saukko

Tuulivoima-alueella sijaitsee saukolle sopivaa elinymparistéa. Voimalapaikat sijoittuvat 1a-
himmilldan noin 100-200 metrin etaisyydelle saukkojen elinymparistosta. Lahimpana sau-
kon elinymparista sijaitsevat suunnitellut voimalat nro 23, 21, 8, 6 ja 22. Saukon lisaanty-
misalue sijaitsee aina vesistoreitilla, jonka varrella on myos talvella ruokailupaikkoja. Raken-
tamisen aikaiset toimet eivat saa tuhota saukon lisdantymisaluetta, ja elinpiirin sailyvyys
taytyy varmistaa ennen rakennustoiden aloittamista. Mydskaan talvista ruokailupaikkaa
(sula kalastuspaikka) ei saa havittaa, silla lisdantymisalue voi jopa havita talviruokailupaikan
haviamisen (Sulkava 2017). Voimala-alueiden rakentamisen aikana kiintoainesta ei saa va-
lua saukon kayttamiin vesistoihin. Ottamalla tama rakennustoissa huomioon varmistetaan,
ettei negatiivisia vaikutuksia saukon elinymparistéihin synny. Saukot tottuvat myoés rauhalli-
seen ihmistoimintaan, ja lisdantymispaikka saattaa sijaita lahella asutusta (Sulkava 2017).

Uuden tiestdn rakentaminen Sarkkainpaahan voimalalle nro 21 ylittaa Sutelanjoen, joka on
luonnonsuojelulain tarkoittamaa saukon elinymparistéa. Sutelanjoki on osa luonnontilaista
suota, ja sen paalle rakentamisella on negatiivisia vaikutuksia saukkoon. Saukon elinympa-
ristdon arvioidaan kohdistuvan rakentamisvaiheessa negatiivisia vaikutuksia, lahinna Sute-
lanjoen yli rakennettavan tien vuoksi ja tieston rakentamisen aikaisen hairidGvaikutuksen
vuoksi. Kaavassa on annettu maarays, etta saukon lisaantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa
havittaa tai heikentaa. Saukon kayttdma uoma on huomioitava asettamalla rumpuun nk.
saukkohylly tai -hyllyt tai muu siihen soveltuva rakenne.

Tuulivoimaloiden vaikutuksesta saukkoon ei ole olemassa tutkimuksia. Kuitenkaan tuulivoi-
malan toiminnalla ei ole suoria vaikutuksia vesistoon. Voimaloiden toiminnasta aiheutuu kui-
tenkin melua ja valketta.
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Kuva 6-33. Lahikartta saukon elinymparistéa Iahimmista voimaloista (kartassa VE1).

Metsapeura

Tuulivoima-alue ei sijoitu metsdpeuran osapopulaatioiden keskeisille esiintymisalueille,
mutta kaava-alue on metsapeuran talvilaidunaluetta. Viranomainen on lausunnossaan pyy-
tanyt ottamaan huomioon, lisdakd tuulivoimalakokonaisuus riskia metsapeurojen ja porojen
sekoittumiseen. Isolehdon tuulivoimahanke sijaitsee Hallan paliskunnan seka poronhoito-
alueen etelarajalla. Itse tuulivoima-alue ei sijaitse poronhoitoalueella, mutta tuulivoimahank-
keen sahkdnsiirtovaihtoehto SVE2 sijoittuu osittain Hallan paliskunnan alueelle. On mahdol-
lista, ettd tuulivoimarakentaminen voi edesauttaa reviirien siirtymista paallekkaisille alueille,
jolloin risteytymista voisi tapahtua todennakoisemmin. Teiden rakentaminen alueelle helpot-
taa metsapeurojen ja porojen liikkumista. Toisaalta on mahdollista, etta tuulivoima-alue voi
toimia esteena, jolloin lajit valttelisivat aluetta ja risteytymista ei tapahtuisi.
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Kaava-alue ei sijoitu metsapeuran vaellusreiteille eika kesaiseen vasomisymparistoon, eika
alueella varmuudella tiedeta liikkuvan metsapeuroja. Kaava-alueen tieston auraaminen li-
saa metsapeurojen ja porojen mahdollisen likkumisen alueella helppoutta. Mikali Isolehdon
kaava-alueella havaitaan oleskelevan metsapeuroja tai sinne tulevaisuudessa muodostuu
populaatio, metsapeurojen ja porojen risteytymisen vaaraa voidaan tarvittaessa vahentaa
esim. siirrettavin kulkuestein, mikali kaava-alueelle rakennettava tiesté muutoin johdattelisi
naita lajeja toistensa laheisyyteen. Kulkua voi alueella tapahtua, mutta toisaalta voimaloiden
aiheuttama hairio voi saada seka porot ettd mahdolliset metsapeurat vierastamaan aluetta,
jolloin risteytymisen vaara vahenee.

Jokihelmisimpukka eli raakku

Tuulivoimala-alueen rakentamisen suurimmat vaikutukset raakulle liittyvat rakennus- ja pur-
kuvaiheessa tapahtuviin maansiirtotoihin ja niiden aiheuttamaan veden samentumiseen.
Hulevesien vaikutuksia voidaan vahentaa noudattamalla ELY-keskuksen suosittelemaa, va-
hintdan 45 metrin suojavydhyketta raakkuvesistoihin (Vainionpaa ym., 2023).

Kaava-alueella ei tunneta raakkuesiintymia, mutta koska niita ei ole varmistettu, oletetaan
varovaisuusperiaatteen mukaisesti, etta raakkuja saattaa virtavesissa olla joko kaava-alu-
eella tai niin 1ahelld alavirran suuntaan, ettd kaava-alueelta voisi esiintyman alueelle paatya
kiintoainetta, jos sitd kaava-alueella paasee vesistéon runsaasti. Nain ollen huomioidaan
vaikutukset potentiaalisiin raakkuesiintymiin alueen pienvesistdjen seka niihin laskevien
suurten ojien osalta.

Yhdeksan voimalapaikoista sijoittuu alle 45 metrin etaisyydelle ojista, eli alueelle, joka olisi
suojavyodhyketta, mikali ko. uomassa olisi raakkuesiintyma. Alueella tullaan kulkemaan muu-
tamien vesistdjen yli. Vesistojen ylitykseen rakennetaan tilapaisia tydmaasiltoja tai muita
vastaavia, jotta raakkujen potentiaalisia elinymparist6ja ei tuhota tai lajia muuten vahingoi-
teta. Hankkeessa ei aiheuteta muutoksia jokien ja purojen virtauksiin, eika raakulle tai sen
isantakaloille aiheuteta uusia likkumisesteita.

Mahdolliset onnettomuudet ja hairidtilat tuulivoimalan toiminnassa voivat vahingoittaa alu-
een vesistdja, mika vaikuttaisi myos raakun elinolosuhteisiin. Normaalissa toiminnassa tuuli-
voimalat eivat hairitse raakkuja, jotka elavat virtavesien pohjassa.

6.15 Linnusto

6.15.1 Nykytila

Tassa luvussa kuvataan hankkeen vaikutusalueen linnustoa. Lintulajeista on kaytetty teks-
tissa suomenkielistd nimea, mutta yksiselitteisyyden varmistamiseksi lajin tieteellinen nimi
on lisaksi annettu suluissa. Kunkin lajin yhteydessa on esitetty sen uhanalaisuusluokitus.
Lisaksi, mikali kyseessa on niin kutsuttu direktiivilaji, lajin yhteydessa on kaytetty merkintaa
DIR. Direktiivilaji on lintulaji, joka on lintudirektiivin (2009/147/EC, Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivi luonnonvaraisten lintujen suojelusta) liitteessa | listattu yhteison tar-
keana pitama laji, merkintdd DIR-M, kun kyseessa on lintudirektiivin muuttolintu, merkintaa
KVI, kun kyseessa on laji, jonka tutkimuksesta ja suojelusta Suomella on kansainvalisella
tasolla erityinen vastuu (nk. vastuulaji) tai merkintaa AU, kun kyseessa on kyseisella alu-
eella alueellisesti uhanalainen laji.

Lahialueen arvokkaat linnustoalueet

Isolehdon tuulivoimahankkeen alueella ei sijaitse linnustollisesti arvokkaita IBA- (Important
Bird Areas), FINIBA- (Finnish Important Bird Areas) tai Natura 2000 -alueita. MAALI- (maa-
kunnallisesti tarkea lintualue) alueita ei Kainuun osalta ole saatavilla.

Tuulivoima-aluetta Iahimmat merkittavat lintualueet ovat Kainuun vaarajakson metsat Fl-
NIBA-alue seka Oulujarven lintusaaret.
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Kuva 6-34. Tarkeaksi luokitellut linnustoalueet kaava-alueen ymparistéssa. Tuulivoima-aluetta lahimmat merkit-
tavat lintualueet ovat Kainuun vaarajakson metsat FINIBA-alue seka Oulujarven lintusaaret.

FINIBA-alueiksi on valittu tiedossa olleiden lintualueiden joukosta suojelun kannalta tarkei-
den lintulajien tarkeimmat esiintymisalueet. Tarkeiksi pesimisalueiksi alueverkostoon on va-
littu ainoastaan uhanalaisten, silmallapidettavien ja kansainvalisen erityisvastuulajien tar-
keimpia alueita. Lajit, joille aluesuojelu ei sovellu, jatettiin valintaprosessin ulkopuolelle. Tar-
keiksi keraantymisalueiksi on valittu alueita, joille keraantyy saanndllisesti suuria lintumaaria

yhtaaikaisesti ruokailemaan, levahtamaan tai sulkimaan.

Kaava-alueen lahin FINIBA-alue on 8201902: Kainuun vaarajakson metsat, joka koostuu
useista metsaalueista Puolangan, Hyrynsalmen, Ristijarven ja Pudasjarven kunnissa. Lahin
metsadalue ulottuu noin 500 metrin pddhan kaava-alueesta pohjoiseen, pisimmiltdan Kai-
nuun vaarajakson metsiin kuuluva metsaalue sijaitsee noin 60 kilometrin paassa kaava-alu-
eesta pohjoiseen. Kriteerilajeina alueella on yhteensa 4 pesivaa lajia (pohjantikka (Picoides
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tridactylus, LC, DIR, KVI), sinipyrsto (Tarsiger cyanurus, LC, DIR-M), pikkusieppo (Ficedula
parva, LC, DIR) ja kuukkeli (Perisoreus infaustus, NT, KVI)).

Toinen melko laheinen FINIBA-alue on 820182 Oulujarven lintusaaret, joka sijaitsee kaava-
alueesta noin 25 kilometria lounaaseen. Alue koostuu Oulujarven merkittavimmista lintusaa-
rien ja -luotojoen kokonaisuudesta. Alueella on yksi pesiva kriteerilaji (pikkulokki Hydrocolo-
eus minutus, LC, DIR, KVI).

6.15.2 Pesimalinnusto

Tuulivoima-alueella on toteutettu Albus Luontopalveluiden toimesta pesimalinnustoselvitys
vuonna 2024, jonka tietoihin taman kappaleen nykytilan arviointi olannaisin osin pohjautuu.
Tuulivoima-alue sijoittuu Puolangantien (seututie 888) ja Hyrynsalmentien (yhdystie 8890)
valiselle alueelle. Alue on paaasiassa rakentamatonta ja alueella on I1ahinna metsatalous-
kaytossa olevia maita. Alueen sisalla on yksi pieni jarvi, Moykkynen, joka on myos luonnon-
ravintolammikko, ja josta virtaa Moykkysenjoki etelaan. Lisaksi alueella on kolme lampea
(Kellolampi, Pohjoislampi ja Lampisuonlampi). Ymparistd on voimakkaasti ihmisen muok-
kaamaa; alueelta l16ytyy maa-ainestenottoalue, tiheasti ojitettuja turvekankaita, entisia turve-
tuotantoalueita seka teita ja peltoja. Lisdksi alueen Iapi kulkee virkistyskayttdon tarkoitettu
moottorikelkkareitti.

Tuulivoima-alueen pesimalinnusto saatiin kattavien linnustoselvitysten avulla selvitettya
perusteellisesti. Selvitysten perusteella selvitysalueella pesi vuonna 2024 56 lintulajia (pois
lukien pdoll6t ja paivapetolinnut). POlI6t ja paivapetolinnut ovat sensitiivisia lajeja, joiden
osalta lajitiedot on annettu viranomaisliitteessa 7.

Vuoden 2024 pesimalinnustolaskentojen perusteella suunnittelualue edustaa paapiirteisesti
talousmetsakaytdssa olevien kangasmetsien tavanomaista lintulajistoa. Alueen
runsaslukuisimpiin lajeihin lukeutuvat peippo (Fringilla coelebs, LC), pajulintu (Phylloscopus
trochilus, LC), metsakirvinen (Anthus trivialis, LC), laulurastas (Turdus philomelos, LC),
punarinta (Erithacus rubecula, LC), punakylkirastas (Turdus iliacus, LC) ja vihervarpunen
(Carduelis spinus, LC).

Tuulivoima-alueella pesi vuonna 2024 22 huomionarvoista lintulajia (Taulukko 6-5). Niista
seitseman oli uhanalaisia, yhdeksan silmallapidettavia, yksitoista EU:n lintudirektiivin lajeja
ja kuusi Suomen kansainvalisia vastuulajeja. Parimaarat olivat padosin vahaisia, mutta
huomionarvoisia lajeja esiintyi kaytdnndssa koko tuulivoima-alueella. Huomionarvoisissa
lajeissa ei ole erityisen harvinaisia lajeja. Huomionarvoisten lajien (pois lukien sensitiivisten
lajien) havaintojen sijoittuminen tuulivoima-alueelle nakyy alla olevassa kartassa (Kuva
6-35). Narhen ja punavarpusen paikkatiedot eivat olleet saatavilla. Lajitietokeskuksen
havainnot alueelta ovat samankaltaisia linnustoselvityksen havaintojen kanssa.
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Kuva 6-35. Pesimalinnustoselvityksessa havaittujen huomionarvoisten lajien esiintymispaikat kaava-alueella.

Taulukko 6-5. Pesimalinnustoselvityksessa tehdyt tuulivoima-alueen huomionarvoisten lintulajien havainnot.

Kuovi (Numenius arquata) 4 X NT
Riekko (Lagopus lagopus) 1 VU
Pyy (Tetrastes bonasia) 1 X VU
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 4 X NT
Liro (Tringa glareola) 1 X X NT
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 2 X
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Pohjantikka (Picoides tridactylus) 1 X X

Valkoviklo (Tringa nebularia) 2 X NT
Vastérakki (Motacilla alba) 1 NT
Sinipyrstd ( Tarsiger cyanurus) 1 X

Pohjansirkku (Emberiza rustica) 21 X NT
Pensastasku (Saxicola rubetra) 7 VU
Pajusirkku (Emberiza schoeniclus) 4 VU
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) 23 NT
Keltavastarakki (Motacilla flava) 8 X

Pikkusieppo (Ficedula parva) 2

Toéyhtoétiainen (Lophophanes cristatus) 2 VU
Hoémétiainen (Poecile montanus) 7 EN
Kuukkeli (Perisoreus infaustus) 1 X NT
Kurki (Grus grus) 2 X

Narhi (Garrulus glandarius) 1 NT
Metsahanhi (Anser fabalis) 1 X X VU

Sahkonsiirtoreiteilld pesi vuonna 2024 yhteensa 7 huomionarvoista lintulajia
(Taulukko 6-6). Naista kaksi oli uhanalaisia, kolme silmallapidettavia, kaksi EU:n
lintudirektiivin lajeja. Suomen kansainvalisia vastuulajeja ei havaittu. Parimaarat
olivat vahaisia, mutta huomionarvoisia lajeja esiintyi kaikilla vaihtoehtoisilla reiteilla.
Huomionarvoisissa lajeissa ei ole erityisen harvinaisia lajeja. Huomionarvoisten lajien
(pois lukien sensitiivisten lajien) havaintojen sijoittuminen
sahkdnsiirtolinjavaihtoehdoilla nakyy kartassa (Kuva 6-35). Lajitietokeskuksen
havainnot alueelta ovat samankaltaisia linnustoselvityksen havaintojen kanssa.

Taulukko 6-6. Pesimalinnustoselvityksessa havaitut suunniteltujen sahkdnsiirtolinjojen huomionarvoiset lajit.

Parimaara Suomen vastuulaji Uhanalaisuus

Laji SVE SVE SVE
1A 1B 2

Taivaanvuohi
(Gallinago 2 X NT
gallinago)

Sinipyrsto
(Tarsiger 1 X
cyanurus)

Pohjansirkku
(Emberiza 2 3 6 X NT
rustica)

Pensastasku
(Saxicola 2 2 1 VU
rubetra)
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Jarripeippo
(Fringilla 3 3 4 NT
montifringilla)

Punavarpunen
(Carpodacus 1 NT
erythrinus)

Homaotiainen 1
(Poecile EN
montanus)

Kevaalld 2024 tehdyssa polldkartoituksessa suunnittelualueen polldkanta todettiin niukaksi.

Suunnittelualueelta 16ydettiin kolme helmipdlién aktiivista (Aegolius funereus, NT, DIR) revii-
ria ja pesapaikkaa. Lisaksi l0ydettiin yksi viirupollon (Strix uralensis, LC, DIR) pesapaikka ja

pesimareviiri. Poll6jen pesapaikat 10ytyvat viranomaisliitteesta 7.

Varpuspdlldn (Glaucidium passerinum, VU, DIR) osalta soidin- tai lisdantymisreviiri jai var-
mentumatta, koska paikalla havaitun linnun ei kuultu huhuilevan ollenkaan siitd huolimatta,
ettd paikalla kaytiin kuuntelemassa useaan kertaan. Linnustoraportin mukaan todennakoi-
semmin lajin heikko soidinaktiivisuus oli seurausta yleisemminkin vallinneesta heikosta
myyratilanteesta. Suunnittelualueella sijaitseva varttuvaa kuusikkoa kasittava kuvio tulkittiin
varpuspolldlle soveltuvaksi elinymparistoksi ja luonnonsuojelulain varovaisuusperiaatteen
(9/2023, 7 §) mukaisesti asutuksi pesapaikaksi. Linnustoraportin mukaan aikaisemmilta
vuosilta suunnittelualueen sahkonsiirtolinjavaihtoehdoilta SVE1 A ja SVE1B tunnetaan kui-
tenkin yksi varpuspdélldhavainto. Lisdksi kaava-alueen lahipiiristd tunnetaan aikaisempia pe-
simareviirihavaintoja huuhkajasta (Bubo bubo, EN, DIR,) ja hiiripdllésta (Surnia ulula, LC,
DIR). Huuhkajahavainnot ovat etaalla suunnittelualueesta, Ristijarven kuntakeskuksen ym-
paristdsta ja hiiripdllon havainnot suunnittelualueen koillispuolella vahintdan 800 m etaisyy-
delld suunnittelualueen rajasta. Kumpaakaan lajia ei havaittu vuoden 2024 pdélldkuuntelu-
kaynneilla.

Suunnittelualueella vuonna 2022 toteutetun aiemman pesimalinnustoselvityksen mukaan
suunnittelualueen pesimalinnustoon paivapetolintulajeista sisaltyvat mehildishaukka (Pernis
apivorus; EN, DIR) ja ampuhaukka (Falco columbarius (LC, DIR). Lisaksi erillisessa pesi-
malinnustoaineistossa ilmoitettiin havaintoja lajeista piekana (Buteo lagopus; EN), sinisuo-
haukka (Circus cyaneus; VU, DIR) ja varpushaukka (Accipiter nisus; LC). Aikaisempien pai-
vapetolintuhavaintojen perusteella Isolehdon suunnittelualueella tai sen ymparistossa esiin-
tyy myds ampuhaukka (Falco columbarius (LC, DIR) ja tuulihaukka (Falco tinnunculus (LC,
DIR). Muita Iahialueen 2000-luvulla ilmoitettuja paivapetolintulajeja edustavat merikotka
(Haliaeetus albicilla (LC; DIR), hiirihaukka (Buteo buteo (VU, DIR)), muuttohaukka (Falco
peregrinus (VU, DIR), kalasaaski (Pandion Haliaetus (LC, DIR)) ja kanahaukka (Accipiter
gentilis (NT).

Vuoden 2024 paivapetolintujen kartoituksessa kaava-alueelta 16ydettiin varmat pesintaha-
vainnot seuraavista lajeista: kanahaukka (Accipiter gentilis, NT) (2 aktiivista reviirid), sini-
suohaukka (Circus cyaneus, VU, DIR) (1 aktiivinen reviiri) ja tuulihaukka (Falco tinnunculus,
LC, DIR) (1 aktiivinen reviiri). Paivapetolintujen pesapaikkatiedot on toimitettu erillisessa liit-
teessa vain viranomaiskayttoon liitteesta 7.

Vuonna 2022 Tmi Luonto- Lassen toimesta tehtyjen luontoselvitysten ohessa havainnointiin
metsakanalintujen esiintymista Isolehdon alueella. Erillistd metsakanalintuselvitysta ei tehty.
Vuoden 2022 havainnoinnissa merkit metsosta olivat harvalukuisia eikd metson soitimisesta
tehty havaintoja. Riekosta ei tehty havaintoja. Pyysta tehtiin vain muutamia havaintoja.
Koska varsinaista metsakanalintuselvitysta ei tehty, ei vuoden 2022 havainnoista voi tehda
varmuudella paatelmia. Havainnot antavat kuitenkin suuntaa siita, etta alueella on metsaka-
nalintujen esiintymia. Havainnoinnissa todettiin erityisesti teeren ulostehavaintoja seka yksi
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potentiaalinen soidinpaikka. Vuoden 2024 Albus Luontopalveluiden suorittamassa metsaka-
nalintuselvityksessd samasta paikasta varmennettiin teeren soidin.

Varsinaisessa kanalintujen selvityksessa (Albus Luontopalveluiden selvitys vuonna 2024)
suoria soidinreviirihavaintoja suunnittelualueella kertyi teeresta (Tetrao tetrix, LC, DIR), met-
sosta (Tetrao urogallus, LC, DIR) ja riekosta (Lagopus lagopus, VU, DIR). Lisaksi selvitys-
kaynneilla rekisterditiin aktiivisia pyyn (Tetrastes bonasia (VU, DIR) reviireja. Suunnittelualu-
eelle sijoittuu kolme teeren soidinaluetta, jotka ovat soitimelle osallistuneiden koiraiden
maaran perusteella pienia ja merkitykseltdan toisiinsa rinnastettavia. Suunnittelualueella ha-
vaittiin yksi metsosoidin, jossa havaittiin kaksi soivaa kukkoa. Kyseessa on paikallisesti huo-
mionarvoinen metson soidinalue. Riekoista suunnittelualueella havaittiin kolme soidintavaa
koirasta kangasmetsaalueen vaihtelevasti ihmistoiminnan muuttamalla kolmella suokuviolla.
Kanalintuselvityksessa soitimella olevista pyista tehtiin havaintoja niukasti, mutta lajin asut-
tamia reviireja (yht. 11 reviirid) tunnistettiin myés muissa linnustolaskennoissa. Pyita esiintyi
suunnittelualueella harvakseltaan ensisijaisesti lajille soveltuvilla tuore- / kosteapohjaisilla
lehtipuuston varittdmilla varttuneemmilla sekametsakuviolla, mutta yksittaisind havaintoina
my0s toissijaisiksi elinymparistokuvioiksi arvotettavilla metsapalstoilla ja jopa lajille iimeisen
soveltumattomilla voimakkaasti metsataloustoimien muuttamilla kuvioilla. Suunnitelluilla
sahkonsiirtoreittivaihtoehdoilla ei esiintynyt kanalintujen soidinaluekuvioita eika merkittavia
kanalintujen poikueaikaisia elinymparistokuvioita. SVE 2 vaihtoehdolla havaittiin yksi teeri-
poikue ja SVE 1 A linjalla yksi metsopoikue. Poikueet olivat pienia. Tasta syysta niiden huo-
mioiminen hankkeen jatkosuunnittelussa ei ole valttamatonta eika niiden arvioida vaikutta-
van hankkeen jatkosuunnitteluun merkitsevasti. Metsakanalintujen soidin- ja lisdantymisre-
viirit seka kanalintupoikueiden sijainnit 16ytyvat viranomaisliitteesta 7. Metsakanalintuselvi-
tys on tehty kattavasti. Selvitys kohdennettiin lajeille oikeaan aikaan seka kartoitukset koh-
dennettiin ilmakuvatarkastelun perusteella otollisimmille kohteille. Metson ja teeren tyypilli-
set soidinpaikat ovat kohtuudella varmuudella ennustettavia. Inventointireitin mukaan alu-
eella on kierretty myds tavanomaisia metsakohteita, jolloin on saatu kattava kuva alueen
metsakanalinnustosta. Inventointireitti on esitetty viranomaisliitteessa 7. Kuitenkin selvitys
suoritettiin kolmen paivan aikana suunnittelualueella ja kolmen paivan aikana sahkonsiirto-
linjoilla, jolloin satunnaisvaikutus on mahdollista. Lisaksi soidinten havaittavuus vaihtelee
vuodesta toiseen riippuen kevaan edistymisesta ja sddoloista.

Kokonaisuutena arvioituna Isolehdon kaava-alueen huomionarvoinen linnusto nayttaytyi
monilajisena. Linnuston kannalta huomionarvoisimmiksi kohteiksi arvioitiin Lampisuo ja sen
laiteet, Kellovaaran lansiosa, Leppasuo ja Tyrasuo. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdoilta Albuk-
sen linturaportissa tunnistettiin kaksi huomionarvoista aluetta. Ne ovat SVE1B lansipaadyn
pohjoislaidan Matarapuro ja siitd jatkuva Matarakankaan vierusmetsat, joissa ensisijaisesti
esiintyi sinipyrsto (Tarsiger cyanurus, LC, DIR-M), hdmétiainen (Poecile montanus, EN) ja
pohjansirkku (Emberiza rustica, NT, DIR-M). (Kuva 6-36). Huomionarvoisten kohteiden la-
jisto on pyritty ottamaan huomioon voimaloiden sijoittelussa jattamalla voimalat sijoittamatta
herkimpien alueiden kohdalle seka jattamalla suojaetaisyyksia huomionarvoisten lajien
elinymparistoihin.

123(217)



Ristijarven Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (valmisteluvaihe) 26.5.2025

| Pesimalinnustolle arvokkaat alueet —— Olemassa oleva tiestd 1y
Hankealue I sihkdasema
[ Tuulivoima-alue === SVE 1A
&) VE1 Voimalapaikat SVE 1B

=== S\VE 2
[ Fingrid Seitenjarvi sihkdasema

® VE2 Voimalapaikat
—— VEL1 sisdinen tiestd
----- VE2 sisdinen tiesto

0 1 2 km
[ I

Tulostettu 02/05/2025, LK.
Lahteet: \ \ \ I )

Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 6-36. Linnustoselvityksen tunnistamat kaava-alueen pesimalinnustollisesti arvokkaat alueet.

6.15.3 Muuttolinnusto

Kaava-alue ei sijaitse lintujen muuton kannalta keskeisella ja tarkealla lintujen muuton ran-
nikkovydhykkeelle sijoittuvalla pullonkaula-alueella. 1ta-Suomen kevat- ja syksyaikainen
lintujen paamuuttoreitti seuraa Suomen kaakkois- ja itarajaa, nain ollen Ristijarvi sijaitsee
etaallda padmuuttoreiteistad (Kuva 6-37 ja Kuva 6-38). Sisdmaa-alueilla lintujen muutto on
tyypillisesti yksilomaaraltaan huomattavasti vahaisempaa ja luonteeltaan hajanaisempaa.

Kevatmuutontarkkailu suoritettiin Tmi Luonto-Lassen toimesta vuonna 2022. Kevatmuuton-
tarkkailussa muutto oli ollut hyvin heikkoa. Sa3 oli ollut utuinen, joka on voinut vaikuttaa tu-
loksiin. Havaintoja tehtiin 1ahinna peippolinnuista ja rastaista, joita muutti joitakin kymmenia
yksil6ita. Myds urpiaisia ja vihervarpusia nahtiin muuttomatkalla. Merkittavimmat havainnot
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olivat varpushaukka (Accipiter nisus, LC), piekana (Buteo lagopus, EN) seka sinisuohaukka
(Circus cyaneus, VU, DIR) kutakin lajia yksi yksil6. Raportin mukaan mydskaan Tiira-lintu-
tietopalvelusta ei 16ytynyt merkittavia muuttohavaintoja hanhista ja kurjista.

Suunnittelualueen poikki kulkeva kevatmuuttolinnusto vaikutti laji- ja yksilomaaraltdan niu-
kalta, joka tukee ennakkokasitysta siita, etta kaava-alue ei sijaitse lintujen muuton kannalta
keskeisella alueella. Muutontarkkailua kuitenkin suoritettiin vain kahtena paivana yhteensa
noin 30 tunnin ajan. Lisaksi saaolosuhteet olivat raportin mukaan olleet utuiset.

—> Muuttosuunta, kevat
Muuttorintamat, kevat

A Muuttoreitit: Birdlife Suomi
1:7 000 000 _ Taustakartta: OpenStreetMap

Kuva 6-37. Lintujen paamuuttoreitit kevaalla Suomessa.

Syysmuutonseurannan suoritti Albus Luontopalvelut vuonna 2023. Syysmuutontarkkailussa
havaintoja tehtiin 34 muuttavaksi tulkituista lintulajeista. Muutontarkkailu kohdistui padosin
suunnittelualueen yli lentaneisiin lintuihin. Seurannassa kirjattiin 19 huomionarvoista lintula-
jia. Naista lajeista laulujoutsen (Cygnus cygnus, LC, DIR), sinisuohaukka (Circus cyaneus,
VU), mehildishaukka (Pernis apivorus, EN, DIR), merikotka (Haliaeetus albicilla, LC, DIR),
ampuhaukka (Falco columbarius, LC, DIR) ja kapustarinta (Pluvialis apricaria, LC, DIR) si-
saltyvat EU:n lintudirektiivin (2009/147/EY) Natura-lajeihin. Metséhanhi (Anser fabalis, VU),
tuulihaukka (Falco tinnunculus, LC, DIR), keltavastarakki (Motacilla flava, LC, DIR), tundra-
kurmitsa (Pluvialis squatarola, lapimuuttaja) ja pohjansirkku (Emberiza rustica, NT) maini-
taan huomionarvoisiksi erityisesti lajien muuttolintuaseman perusteella (EU:n lintudirektiivin
muuttolinnut). Kansallisen luonnonsuojeluasetuksen (LSA 30.11.2023/1066) mukaisiin
uhanalaisiin (VU-EN) lintulajeihin lukeutuvat syysmuuttotarkkailussa rekisterdidyt erittain
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uhanalaiset (EN) piekana ja mehildishaukka seka vaarantuneiksi (VU) luokitellut metsa-
hanhi, sinisuohaukka, haarapaasky (Hirundo rustica), pulmunen (Plectrophenax nivalis) ja
pajusirkku (Emberiza schoeniclus). Lisaksi syysmuuttoseurannassa rekisterdityihin lintula-
jeihin lukeutuivat kansallisesti silmallapidettavista (NT) lajeista kanahaukka (Accipiter genti-
lis), vastarakki (Motacilla alba), jarripeippo (Fringilla montifringilla), narhi (Garrulus glanda-
rius) seka jo edella direktiivilajien yhteydessa mainittu pohjansirkku.

Suunnittelualueen lahiymparistdon syysmuutto oli seka laji- etta yksilémaaraltaan vahaista ja
useampien lajien kohdalla kyse oli muutamista yksittaisista muuttavista yksiloista tai par-
vista. Havainnot viittaavat siihen, etta paikallinen lintujen syysmuutto ohjautuu Emajokilaak-
son myo6taisesti kohti Oulujarven koilliskulmaa. Muuttoreitit siis sijoittuivat suunnittelualueen
vaikutuspiirin ulkopuolelle.

—> Muuttosuunta, syksy
Muuttorintamat, syksy

A § . Muuttoreitit: Birdlife Suomi
1:7 000 000 - Taustakartta: OpenStreetMap

Kuva 6-38. Lintujen paamuuttoreitit syksylld Suomessa.

6.15.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimahankkeen linnustovaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona maas-
toselvitysten, kartta-aineiston, Suomen ymparistokeskuksen luontoselvitysten ja luontovai-
kutusten arvioinnin oppaan (Makela & Salo, 2023), seka tieteellisen kirjallisuuden avulla.

Linnuston nykytilan selvittamiseksi suunnitellulla tuulivoima-alueella ja sen lahistolla on
tehty maastoselvityksia silloisten alustavien voimalapaikkojen mukaisesti kesalla 2022 Tmi
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Luonto-Lassen toimesta. Naita kartoituksia taydennettiin koko alueen kattaviksi vuonna
2024 Albus Luontopalvelut Oy:n selvityksilla. Alueella suoritettiin pesimalinnusto-, kanalin-
nusto-, pollé- ja paivapetolintuselvitykset. Kevatmuutonseuranta toteutettiin vuonna 2022
Tmi Luonto-Lassen toimesta. Syysmuutonseurannan teki Albus Luontopalvelut Oy vuonna
2023. Selvitykset 16ytyvat liitteista 6.

Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu suunnitellun tuulivoimahankkeen yhteisvaikutukset
muiden lahiseudun tuulivoimahankkeiden kanssa ja tarkasteltu tuulivoimarakentamisesta
aiheutuvia vaikutuksia vaikutusalueella saanndllisesti esiintyvdan pesimalinnustoon seka
alueen halki muuttavaan muuttolinnustoon. Vaikutusalueen tarkka maarittely ei ole linnuston
osalta mahdollista, silla linnut liikkuvat laajalla alueella ja eri lajeilla on hyvin erilainen kayt-
taytyminen ja erikokoiset reviirit; eraat lajit ovat herkkid hairidvaikutuksille, toiset viihtyvat
ihmisten I&heisyydessa, eraat lajit ovat paikkauskollisia, toiset tekevat pesan joka vuosi eri
paikkaan, eraiden lajien reviiri on alle hehtaarin kokoinen, toisilla ravinnonhankintalennot
voivat ulottua kymmenien tai jopa satojen kilometrien paahan pesapaikalta.

6.15.5 Pesimalinnusto

Pesimalinnustolaskennoissa sovellettiin tuulivoimapuiston kaava-alueella kahteen kertaan
toistettua kartoituslaskentaa. Kartoituslaskenta on sopivin menetelma rajallisten alueiden
linnuston kartoitukseen ja tuottaa edustavan arvion linnuston lajistokoostumuksesta, koko-
naiskannoista ja olennaisimpien lajien osalta myos tarkempaa aineistoa niiden pesimaalu-
eista.

Isolehdon kaava-alueen pesimalinnuston kartoituslaskennassa selvitysalue kuljettiin 1api
otollisissa sddolosuhteissa varhain aamulla (03:00-11:00) kahden henkildén toimesta kah-
della erillisella neljan laskentapaivan selvitysjaksolla (21.05.-25.05.2023 & 07.06.—
11.06.2023), siten, etta kuljetut reitit painottuivat alustavien tuulivoimaloiden sijoituspistei-
den valittdomiin lahiymparistéihin seka kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella linnustolli-
sesti merkittavimmiksi arvioiduille elinymparistokuvioille. Kuljetut reitit ovat esitetty kartassa
(Kuva 6-39).
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[ Tuulivoima-alue

@ VE1 Voimalapaikat

@® VE2 Voimalapaikat
B sihksasema
Sahkénsi ;i
=== SVE 1A

SVE1B

=== SVE 2
[ Fingrid Seitenjarvi sihksasema
=« = Pesimdlinnustoselvityksen kartoituslaskennan reitti 21.-25.5.2024

HYRY

=== Pesimalinnustoselvityksen kartoituslaskennan reitti 7.-11.6.2024 j aalie - 3 2%

Dot 2 km

Tulostettu 20/03/2025, LK.
Lahteet:Albus Luontopalvelut \ \ \ )
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 6-39. Pesimalinnustoselvityksen kartoituslaskennassa kuljettu reitti.

Linnustoselvityksessa koostettiin huomionarvoisten lintulajien ja erityisesti kaikkien seka yo-
ettd paivapetolintulajien aikaisemmat havaintopaikkatiedot tuulivoimapuiston kaava-alueelta
ja sita valittdomasti ymparaivilta alueilta ajanjaksolta 2000-2023. Aikaisemmat havainnot
koottiin suunnittelualueen aikaisempien luontoinventointikdyntien havaintoaineistoista (Tmi
Luonto-Lasse 2022) asiantuntijoiden varmistamista havainnoista, jotka ovat saatauvilla erillis-
pyynndsta Suomen Lajitietokeskuksen yllapitdaman havaintotietokannan kautta. Aikaisem-
man havaintoaineiston kokoamisen yhteydessa tarkasteltiin koko tuulivoimahankkeen katta-
maa aluetta myos ilmakuvaperusteisesti, jotta linnustolle potentiaalisimmat alueet voitiin
tunnistaa ja sisallyttaa kartoituslaskentoihin.

Kanalinnut

Kaava-alueen kanalintuselvitys tehtiin kolmen maastotyopaivan aikana maalis-huhtikuussa
2023 (25—26.3. ja 2.4.2024) kuunnellen kohdelajien soidindania ja metson osalta etsimalla

128(217)



Ristijarven Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (valmisteluvaihe) 26.5.2025

my0Os soitimesta kertovia "siivenlaahausjalkia”. Kartoitukset kohdennettiin ilmakuvatarkaste-
lun perusteella otollisimmille kohteille tuulivoimapuiston kaava-alueella. Kolmen ensisijaisen
kartoitusvuorokauden ohella kanalintulajien suosimista elinymparistokuvioista ja lajien esiin-
tymisesta kerrytettiin havaintoja muiden linnustoselvityskayntien aikana.

Pollolajisto

Pollbkartoitus suoritettiin kaava-alueella neljana yéna helmi-maaliskuun 2024 aikana (27.—
28.02.2024, 04.—05.03.2024, 17.—18.03.2024 ja 19.—20.03.2024). Kartoitus tehtiin yokuun-
telumenetelmalld, jonka avulla pyrittiin selvittdmaan lahialueen polloreviirit. Parhaan kuulu-
vuuden varmistamiseksi yokuunteluita toteutettiin mahdollisimman tyynissa olosuhteissa ti-
heimpia metsia valttden. Tmi Luonto-Lasse toteutti pdélidkuunteluita vuonna 2022, mutta sil-
loin polldista ei tehty havaintoja.

Paivapetolinnut

Paivapetolintukartoitus toteutettiin viiden maastopaivan aikana kohdelajien poikasvaiheessa
heinakuun alkuvaiheessa 2024 (06.07.2024, 08.-11.07.2024). Paivapetolintuselvityksessa
huomioitiin aiemmin pesimalinnustolaskentojen yhteydessa tehdyt petolintuhavainnot seka
alueen aikaisemman lintuhavaintoaineiston tarjoamat havainnot. Aikaisemmin ilmoitetut pe-
sapaikat kaytiin tarkistamassa niiden nykyaseman varmistamiseksi, minka liséksi pesimalin-
nustolaskentojen yhteydessa havaitut mahdolliset reviirikayttdytymiseen viittaavat havainnot
pyrittiin varmentamaan karttatarkastelun perusteella lupaavien alueiden tarkastelulla.

Sahkonsiirtolinjat

Suunniteltujen sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen pesimalinnustoa selvitettiin linnuston linjalas-
kentamenetelmaa soveltaen. Laskenta toteutettiin yhtena kertana suunnittelualueen pesi-
malintukartoituksen toistolaskentakertojen valissa paikallisen metsalinnuston pesimahuipun

aikaan (22.05-08.06.2024). Linjalaskennassa rekisterditiin kaikki tunnistetut lintujen nako- ja
aanihavainnot.

6.15.6 Muuttolinnut

Kevatmuuton tarkkailuun kaytettiin kaksi paivaa yhteensa 32 tunnin ajan kevaalla 2022 Tmi
Luonto-Lassen toimesta. Syysmuutonseurannan toteutti Albus Luontopalvelut kolme-
natoista paivana yhteensa 90 h ja 10 min ajan. Havainnointi pyrittiin toteuttamaan vilkkaina
muuttopaivind seka mahdollisimman hyviltd ndkodalapaikoilta. Muutontarkkailun maastoty6-
vaiheet toteutettiin tavanomaisella nakyvan muuton seurantatekniikalla, missa havainnoitiin
tuulivoimapuiston kaava-alueen ja sen ympariston ilmatilaa kokoaikaisesti kiikarin ja kauko-
putken avulla mahdollisimman hyvalta nakdalapaikalta.

Kevatmuutontarkkailua suoritettiin kahdella pisteella suunnittelualueen keskivaiheilla Lieju-
suolla seka lansiosassa hieman suunnittelualueen ulkopuolella Humalavaarassa. Kevat-
muuttoselvityksen raportti 10ytyy liitteesta 6. Syysmuutontarkkailu suoritettiin yhdelta tarkkai-
lupisteeltd kaava-alueen lansireunalta. Muutontarkkailu kohdistui paaosin suunnittelualueen
yli lentaneisiin lintuihin ja paatarkkailusuunta oli kohti pohjoista. Muuttavista linnuista ja par-
vista pyrittiin selvittdmaan laji, yksildomaara, etenemissuunta, tarkkailupisteen ohitusetaisyys
ja -puoli seka lentokorkeus. Lentokorkeudet arvioitiin kolmiportaisella asteikolla: alle 50 m,
51-180 m ja yli 180 m. Lentokorkeuksien arvioinnissa kaytettiin avuksi puiden latvoja,
maastokokemusta ja havaintopisteen laheista maastoa. Lisaksi kiinnitettiin huomiota lintujen
kayttaytymiseen tuulivoimapuiston kaava-alueen laheisyydessa, kuten lentokorkeuden tai -
suunnan muutoksiin.
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6.15.7 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoiman linnustovaikutukset voidaan jakaa suoriin ja epasuoriin vaikutuksiin. Suoria vai-
kutuksia ovat tormaysriski ja -kuolleisuus tuulivoimahankkeiden eri rakenteisiin. Epasuoria
vaikutuksia ovat erilaiset hairid- ja estevaikutukset seka elinymparistémuutokset. Vaikutuk-
set voidaan jakaa myos ajallisesti rakentamisen aikaisiin, toiminnan aikaisiin seka purkami-
sen aikaisiin vaikutuksiin. Tuulivoimarakentamisen epasuorat linnustovaikutukset, kuten hai-
rintavaikutus ja elinymparistomuutokset, nakyvat alueen lajikoostumuksessa ja yksilomaa-
rissa yleensa vasta pitkalla aikavalilla tuulivoima-alueen muututtua joidenkin lintulajien kan-
nalta epasuotuisaksi elinymparistoksi (Ymparistdministerid, 2016a) ja joidenkin lajien so-
peuduttua muuttuviin olosuhteisiin.

Hairidvaikutus on merkittava tuulivoimahankkeen vaikutus, joka saa linnut valttdmaan tuuli-
voima-alueita niin pesimaalueina kuin ruokailualueina. Hairidvaikutus muodostuu enimmak-
seen tuulivoima-alueella toteutettavista rakennustoista, jotka aiheuttavat muutoksia luon-
nonymparistdon ja lisdavat ihmistoiminnan aiheuttamaa suoraa, visuaalista hairintda ja me-
lua. Hairidvaikutus kohdistuu paikallisesti voimaloiden ja teiden laheisyydessa pesivaan ja
ruokailevaan linnustoon. Visuaalisen hairinnan aiheuttaman pakoreaktion etaisyys on valta-
osalla linnuista korkeintaan muutamia satoja metreja mutta vaikutusten suuruus vaihtelee
suuresti laji- ja jopa yksilokohtaisesti. (Ruddock & Whitfield 2007).

Estevaikutus muodostuu voimalarakenteiden tuomista fyysisista esteista, joiden valtta-
miseksi linnut joutuvat muuttamaan lentoreittejaan. Estevaikutuksen suuruus on vahvasti
lajikohtaista ja monet lajit lentavatkin sujuvasti voimaloiden |&heltd ja valista, mutta toiset
lajit (etenkin vesilinnut) tekevat selvan vaistdliikkeen ohittaessaan voimalat. (Petersen et al.
2006). Muuttolintujen satojen tai tuhansien kilometrien muuttoreitteihin estevaikutus ei tuo
merkittavaa muutosta, mutta voimaloiden ollessa esteina pesimalinnuston paivittaiselle lii-
kehdinnalle pesa- ja ruokailupaikkojen valilla vaikutus voi olla suurempi. Tama voi pidentaa
lintujen ruokailumatkoja, mika lisaa energiankulutusta ja vahentaa poikasten luona vietettya
aikaa, jolla voi olla vaikutusta pesimamenestykseen. (Pettersson 2005, Masden ym. 2009).

Tuulivoiman linnustovaikutukset voivat kuitenkin olla hyvin vaihtelevia ja riippuvat monesta
tekijasta, kuten tuulivoimaloiden koosta, lukumaarasta, maantieteellisesta sijainnista, ympa-
roivan alueen maaston muodoista, teknisista ja visuaalisista ratkaisuista seka alueen lintula-
jistosta. Vaikutuksia ei voida myoskaan yleistaa kaikkiin lajeihin, silla lajien valilla on huo-
mattavia eroja, ja jotkin lajit voivat jopa suosia tuulivoimaloiden laheisyytta. Tutkimuksista
(esim. Gove ym. 2013) on voitu kuitenkin yleistaa, etta vaikutukset varpuslintuihin ovat va-
haisia ja vaikutukset tyypillisesti kasvavat lintujen koon ja vesiymparistdon suosimisen lisaan-
tyessa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tuhota lintujen kayttamia pesintaelinymparistoja, saalis-
tusalueita, levahdyspaikkoja tai kanalintujen soidinalueita, mutta nama haitalliset vaikutuk-
set pyritdan estamaan linnustoselvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla, joiden perusteella val-
tetaan linnuille tarkeimmat alueet. Tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa lisaksi melua ja
tarinaa seka inmisten ja tydkoneiden liikkkumista alueella, mika voi karkottaa ihmisvaikutuk-
selle herkat lajit kauemmas (Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Rakentamisen aikaisen hairintavai-
kutuksen voimakkuus riippuu paikallisesta linnustosta ja alueen ihmisvaikutteisuudesta en-
nen rakentamisen aloittamista. Vaikutukset ovat tavallisesti voimakkaimpia lintujen pesima-
aikana, silla melu ja ihmisten lasnaolo voivat karkottaa linnut pois reviireiltdan ja johtaa pe-
sinnan epaonnistumiseen. Lisaksi lintujen elinympariston ravintotilanne saattaa heikentya,
minka vuoksi tuulivoima-alue ei enda sovellu lintujen ravinnonhankintaan. Laajoja alueita
vaativat vanhojen metsien lajit, kuten monet petolinnut, karsivat elinymparistdjen
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vahenemisesta ja pirstoutumisesta seka yksittaisten suurten ja riittdvan tukevaoksaisten
puiden vahentymisesta (Kontkanen & Nevalainen, 2002).

Puuston kaataminen ja elinymparistdjen menetys ei paadosin kohdistu merkittavasti huomi-
onarvoisten lintulajien reviireille eikd pesimalinnustokartoituksen tunnistamille arvokkaille
alueille. Rakennustoimintaa sijoittuu kuitenkin arvokkaiden linnustoalueiden laheisyyteen,
minka takia on tarkeaa, etta hairitsevaa rakennustoimintaa ei tapahdu herkan pesimakau-
den aikana. Kun rakentaminen ajoitetaan lintujen pesintdkauden ulkopuolelle, ei tuulivoima-
alueen pesimalinnustoon arvioida kohdistuvan merkittavaa hairidvaikutusta.

Pesimalinnusto

Alueelta poistuu puustoa 39 ha, joka on 0,75 % kaava-alueen pinta-alasta tuulivoimaloiden
ja huoltoteiden rakentamisen seurauksena. Menetetyn puuston lisdksi tiet voivat aiheuttaa
yhtendisen metsapeitteen pirstoutumista, mika vaikuttaa erityisen haitallisesti lajeihin, jotka
valttelevat ihmisen toimintaa tai tarvitsevat laajempia yhtenaisia elinymparistoja. Alueen
metsat ovat kuitenkin jo ennestaan vahvasti pirstoutuneita metsatalouden vaikutuksesta
muodostuneiden metsaautoteiden takia. Pesimalinnuston elinymparistoja pirstovat vaikutuk-
set kohdistuvat pddasiassa voimakkaasti metsatalousvaikutteisille metsaalueille, joilla on
tehty metsankasittelyita ja ojituksia.

Tuulivoima-alueella tavattiin useampi huomionarvoinen lintulaji, vaikka parimaarat olivat pie-
nid. Alueella pesivien lajien elinymparistdn voi odottaa kutistuvan ja entisestaan pirstoutu-
van osittain rakentamisen seurauksena. Vaikka vaikutukset kohdistuvat pieniin yksildmaa-
riin, voi vaikutus olla paikallisella tasolla suuri pienilukuisten lajien paikalliseen populaatioon
nahden. Suurin haitallinen hairintavaikutus syntyy, jos hairiéita aiheutuu pesimaaikaan ja ne
keskeyttavat onnistuneet pesinnat. Luonnonsuojelulaki ja EU:n lintudirektiivi suojaavat
lintujen pesint6ja. Pesat ovat rauhoitettuja, eikd pesintdd saa hairita. Hairintakielto koskee
my0s toimintaa, jonka tarkoituksena ei ole pesinnan hairitseminen. Pesapaikkauskollisilla
lajeilla, jotka kayttavat samaa pesaa tai pesapaikkaa vuodesta toiseen, pesinnan suoja on
ymparivuotinen. Suomessa lintujen pesinnat ajoittuvat padosin huhti—-heinakuulle, jolloin
pesintaa hairitsevaa rakentamista ei saisi tapahtua. Mikali haitallinen toiminta aloitetaan en-
nen pesimaaikaa, on lajeilla hyva mahdollisuus sopeutua tilanteeseen valitsemalla pesa-
paikkansa sopivalta uudelta sijainnilta.

Viime vuosikymmenina kovasti vahentyneitd metsatiaisia, eli hométiaisia (EN) ja toyhto-
tiaisia (VU) havaittiin linnustoselvityksessa eri puolilla tuulivoima-aluetta (katso Kuva 6-35).
Tiaiset eivat ole pesapaikkauskollisia. Rakentaminen voi hairita niita valiaikaisesti, mutta
alueelle jaa rakennettavien voimalapaikkojen valiin runsaasti metsaa, johon hanke ei vai-
kuta. Lampisuolla ja sen laidoilla havaittiin muun muassa metsahanhi (VU, DIR-M, KVI),
pajusirkku (VU), riekko (VU, DIR) ja liro (NT, DIR, KVI), mutta Lampisuo on jatetty raken-
tamistoimien ulkopuolelle.

Hankkeen vaikutusten alueen pdllékantaan ei arvioida olevan merkittavia. Suunnittelualu-
eella esiintyva polldlajisto on havaintojen perusteella niukka. Helmipollon (NT, DIR, KVI)
pesimareviireja havaittiin kevattalvella 2024 kolme, joista yksi sijaitsee melko lahella suunni-
teltuja voimalapaikkoja. Helmipollo ei kuitenkaan pesi toistuvasti samassa kolossa, joten
odotettavissa on, etta reviirit ovat toisaalla siina vaiheessa, kun rakentaminen alkaa. Jos jo-
kin alue hairiintyy, pesii helmipéll6 toisaalla. Helmipollén kanta vaihtelee luonnostaan voi-
makkaasti myyrakannan mukaan, eika yksittaisen pesinnan heikentyminen vaikuta lajiin ko-
konaisuutena kovinkaan voimakkaasti. Helmipoll6 ei ole pdlldksi erityisen ihmisarka. Var-
puspollon (VU, DIR) osalta soidin- tai lisdantymisreviiri jai polldselvityksessa varmentu-
matta, mutta vahintdan varttuvaa kuusikkoa kasittava kuvio tulkittiin varpuspdéliélle soveltu-
vaksi elinymparistoksi. Alue sijaitsee melko lahella suunniteltuja voimalapaikkoja. Helmipdl-
I6n tavoin varpuspoéllokaan ei ole erityisen ihmisarka ja laji voi vaihdella pesimapaikkojaan
riippuen pesapaikkojen ja ravinnon saatavuudesta. Suunnittelualueella todetun viirupollén
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(AU, DIR) pesimapaikka sijaitsee lahes 800 m paassa lahimmasta suunnitellusta voimala-
paikasta, mika lieventdd mahdollisia rakentamisesta aiheutuvia hairintavaikutuksia.

Alueen metsakanalintujen kohdalla voimalapaikkojen sijoituksessa on otettu huomioon alu-
een tunnetut metso- ja teerireviirit. Tuulivoima-alueen metson soidinpaikka on merkitta-
vyydeltdan paikallinen (alle 5 kukkoa), joten siihen ei ollut tarpeen soveltaa alueellisesti
merkittavan soitimen suojavyohykesuositusta, joka on 1 km. Paikallisille metsonsoitimelle
on jatetty noin 600 m suojavydhyke seka teeren koiraiden maaran perusteella pienille soi-
dinpaikoille jatettiin vahintaan 450 m suojavyohyke. Arviot metsakanalintuihin kohdistuvan
hairintavaikutuksen etaisyyksista vaihtelevat; eri Iahteet ehdottavat etaisyydeksi 650 m
(Coppes ym. 2020), 865 m (Taubmann ym. 2021) ja 1000 m (LAG VSW 2015). Alueella to-
detuille riekon ja pyyn reviireille eikd niiden Iaheisyyteen sijoitu voimaloita. Riekon soidin ta-
pahtuu paaosin ydaikaan, mika vahentaa mahdollista rakentamisen aikaista hairidvaiku-
tusta. Pyiden elinpiirit ovat pinta-alaltaan huomattavan pienia verrattuna metsoon ja tee-
reen. Tasta syysta pyiden kannat pysyvat elinvoimaisina muita lajeja pidempaan metsakuvi-
oiden pirstoutumisesta huolimatta. Rakentamisen ei arvioida aiheuttavan merkittavaa hait-
taa alueen metsakanalintupopulaatioille.

Suunnittelualueella vuonna 2022 toteutetun pesimalinnustoselvityksen mukaan suunnittelu-
alueella pesimalinnustoon paivapetolintulajeista sisaltyvat mehildishaukka (EN), ampu-
haukka (LC) seka mahdollisesti myds varpushaukka (LC) ja tuulihaukka (LC). Vuoden 2024
varsinaisten pesimalinnustolaskentojen yhteydessa ei kuitenkaan rekisterdity pesintaan viit-
taavia paivapetolintuhavaintoja suunnittelualueelta. Kohdennetussa paivapetolintuselvityk-
sessa puolestaan tunnistettiin yksi aktiviinen kanahaukan, sinisuohaukan ja tuulihaukan re-
viiri (toinen kanahaukan aktiivisista reviireista sijaitsee suunnitellulla sahkdnsiirtoreitilla). Ka-
nahaukan (NT) pesapaikkaan on yli 1000 m etaisyys, sinisuohaukan (VU, DIR) pesaan
reilu 800 m. Tuulihaukan (LC, DIR-M) peséapaikkaan on vain vajaa 300 m etaisyytta. Koiras
tuulihaukan tiedetaan olevan kotipaikkauskollinen, joka voi kayttda samaa hyvaksi todettua
pesaa vuodesta toiseen. On mahdollista, etta kyseinen pesapaikka haviaa rakentamisen
yhteydessa. Vahintadankin hairidvaikutukset ja tormaysriski ovat lajille suuret. Lisaksi voi
syntya myos epasuoria vaikutuksia liittyen saaliseldinten esiintymiseen alueella. Nain ollen
paivapetolintuihin, erityisesti tuulihaukkaan arvioidaan aiheutuvan suuria vaikutuksia.

Muuttolinnut

Rakentamisen aikaiset vaikutukset eivat kohdistu Isolehdon hankkeessa muuttolintuihin,
sillda hanke ei vaikuta muuttolintujen levahdyspaikkoina kayttamiin vesistdihin ja peltoihin.
Rakentamisvaiheessa muuttolinnuille ei aiheudu térmaysriskia paitsi rakentamisen loppu-
vaiheessa. Riski on kuitenkin huomattavasti pienempi, kun lavat eivat pyori. Rakentami-
sesta aiheutuvan melun voi myos olettaa auttavan muuttolintuja vaistamaan tydmaata.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset suorat linnustovaikutukset muodostuvat ennen kaikkea
térmayskuolleisuudesta eli kuolemista, jotka aiheutuvat lintujen tormaamisesta tuulivoima-
lan roottorin liikkuviin lapoihin, tuulivoimalan torniin tai sahkonsiirtoreittien ilmajohtoihin tai
pylvaisiin (Ymparistdministerid, 2016). Tuulivoimaloihin tormaamisen seurauksena kuole-
vien lintujen reviirit vapautuvat uusien yksildiden kayttéon tai jaavat asumattomiksi, mika ai-
kaansaa muutoksia alueen linnuston populaatiodynamiikassa. Térmayskuolleisuus riippuu
keskeisesti voimaloiden sijainnista, ja sen on havaittu olevan erityisen suurta tuulivoimaloi-
den sijaitessa kohtisuorassa lintujen paaasialliseen liikkumissuuntaan nahden (Meller,
2017).

Tormayskuolleisuus vaikuttaa ensisijaisesti aikuisten yksildiden kuolleisuuteen seka lajeihin,
jotka lentavat térmaysriskikorkeudella. Suurikokoiset ja/tai lentdessaan paljon kaartelevat
lintulajit, kuten paivapetolinnut, kurjet, hanhet ja joutsenet, ovat erityisen alttiita tormayksille
(Ymparistoministerio, 2016; Meller, 2017). Tormayskuolemia on raportoitu etenkin metsaka-
nalintujen, paivapetolintujen ja lokkien osalta, mika viittaa naiden lajiryhmien olevan
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herkimpia tuulivoimaloiden térmaysvaikutuksille (Meller, 2017). Kanalinnut térmaavat useim-
miten tuulivoimalan torniin, kun taas muiden linturyhmien tormayskuolemat aiheutuvat taval-
lisesti lentdmisesta voimalan pydrivia lapoja pain (Meller, 2017; Scholl & Nopp-Mayr, 2021).
Tdrmayskuolleisuuden vaikutukset ovat haitallisimmat uhanalaisilla, suurikokoisilla, pit-
kaikaisilla ja vain vahan poikasia tuottavilla lajeilla, joiden luontainen kuolleisuus on vahai-
sempaa kuin nopeasti lisdantyvilla ja lyhytikaisilla lajeilla (Ymparistoministerio, 2016; Meller,
2017). Lintujen osalta on myds huomattava, etta lajista tai lajiryhmasta riippuen laskennalli-
sesti 95 % (esim. merikotka ja tuulihaukka) — 98 % (suurin osa linnuista) linnuista huomaa
voimalat ja onnistuu vaistdmaan niitd (Band ym. 2007). Liséksi Bandin ym. (2007) térmays-
mallin perusteella l&htokohtaisesti tormaysalttimmilla suurikokoisimmilla linnuilla, kuten jout-
sen, kurki ja merikotka, vain 10-12 % suoraan roottorin lapojen lapi lentavista yksiloista
odotettaisiin tormaavan lapoihin.

Tuulivoimalat pydrivine lapoineen voivat muodostaa esteita lintujen normaaleille saalistus-
ja muuttoreiteille. Talldin voimaloiden kiertaminen saattaa lisata lintujen energiankulutusta ja
siten heikentaa lisdantymismenestysta (Ymparistoministerid, 2016; Meller, 2017). Saalistus-
matkojen pidentyminen voi saada linnut muuttamaan saalistusalueitaan, jolloin kilpailu par-
haista alueista pakottaa jotkut yksil6t siitymaan heikompilaatuiseen elinymparistéon. Hei-
kommassa elinymparistdssa lisddntymismenestys on tavallisesti huonompi, mika heijastuu
populaatioiden elinvoimaisuuteen. Tuulivoimaloiden aiheuttama estevaikutus on erityisen
merkittdva paikalliselle lajistolle, jonka paivittaisten lentoreittien varrelle tuulivoimalat sijoittu-
vat (Meller, 2017).

Tuulivoima-alueen paikalliseen linnustoon kohdistuu estevaikutuksen lisdksi myds hairinta-
vaikutusta, eli toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat saada linnut valttelemaan aluetta
(Rehling ym., 2023). Elinymparistd voi muuttua joillekin lintulajeille sopimattomaksi esimer-
kiksi kasvillisuuden raivaamisen seurauksena (Scholl & Nopp-Mayr, 2021), ja joidenkin lintu-
lajien on todettu hairiintyvan muun muassa tuulivoimaloiden tuottamasta melusta seka root-
torin lapojen pyoérimisesta johtuvasta valon ja varjon valkkymisesta (Ymparistéministerio,
2016). Hairintavaikutuksen etaisyyteen on mahdotonta antaa yleispatevia etaisyyksia, silla
etaisyys vaihtelee lajien, yksildiden, maaston seka monen muun tekijan mukaan. Hairinta-
vaikutuksen on monilla maatalousympariston lajeilla havaittu rajoittuvan 100-200 metrin
etaisyydelle tuulivoimalasta (Meller, 2017), mutta esimerkiksi metsoon kohdistuvan hairinta-
vaikutuksen etaisyydeksi on arvioitu yhdessa tutkimuksessa 865 metria (Taubmann ym.
2021) ja toisessa 650 metria (Coppes ym. 2020) ja kolmannessa koontiraportissa 1000 m
(LAG VSW 2015). Etaisyys ei kuitenkaan ollut ainoa vaikuttava tekija metson kohdalla, vaan
hairiota aiheuttaviksi tekijdiksi todettiin myods melu ja valke. Suomen ymparistokeskuksen
teettaman katsauksen mukaan tuulivoimatutkimuksissa taas on havaittu, etta esimerkiksi
sorsalinnuilla, petolinnuilla, varpuslinnuilla ja kahlaajilla vaikutukset ulottuvat keskimaarin
500 metrin etaisyydelle (Tolvanen ym., 2023). Sopivat suojaetaisyydet pyritaan siis arvioi-
maan aina tapauskohtaisesti, ottaen huomioon paikalliset lajit, voimaloiden ominaisuudet,
seka kaava-alue erityispiirteineen.

Tutkimusten mukaan maaelainlajit alkavat reagoida meluun noin 40 dB tasolla (Shannon
ym., 2016), Linnustoon kohdistuvien meluvaikutusten arvioinnissa on aiemmin yleisesti kay-
tetty 40 dB tasoa. Toisinaan on kuitenkin kaytetty myés 45 dB melutasoa kriteerina linnusto-
vaikutuksille, silla tutkimustietojen perusteella merkittavia linnustovaikutuksia ei ole todettu
alle 45 dB tasoiselle melulle altistuvissa lintupopulaatioissa (Ojala & Kiiski, 2017). Lisaksi
lintujen kokeman meluvaikutuksen on arvioitu olevan merkittavasti pienempi kuin ihmisen
kokeman meluvaikutuksen, koska lintujen kuuloalue on merkittavasti kapeampi kuin ihmi-
sella (Ojala & Kiiski, 2017). Lintujen kokeman hairintavaikutuksen havaittu vaikutusmatka
saattaa kuitenkin olla riippuvainen tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ymparistdjen laa-
dusta, silla lintulajien on havaittu herkemmin siirtyvan pois voimaloiden Iaheisyydesta silloin,
jos tuulivoimalan ymparist6 ei ole erityisen hyvaa ruokailualuetta ja vastaavaa ruokailualu-
etta on runsaasti muualla saatavilla (Meller, 2017). Toisaalta joidenkin lintulajien on myds
havaittu vahitellen tottuvan tuulivoimaloiden Iaheisyyteen (Meller, 2017). (Ks. Kappale 19).
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Pesimalinnusto

Hankkeesta aiheutuu toiminnan aikaisia haitallisia vaikutuksia alueen pesimalinnustoon.
Voimaloiden aiheuttamat térmays- ja estevaikutukset kohdistuvat voimalapaikkoihin, hairio-
vaikutusten (melu, valke) kohdistuessa suuremmalle alueelle voimaloiden ymparille. Voima-
loiden maaran lisaksi voimalapaikkojen sijainti vaikuttaa voimaloiden aiheuttamien haitallis-
ten vaikutusten suuruuteen. Voimalat, jotka sijoittuvat Iahemmaksi paikallisesti huomionar-
voisia linnustoalueita aiheuttavat suurempia vaikutuksia kuin voimalat, jotka ovat etaam-
malla linnustolle tarkeista alueista esimerkiksi talousmetsassa, jota alueelta I0ytyy runsaasti
ja jonka lajisto on runsaslukuista ja voi helpommin siirtya hankkeen tieltd. Voimalapaikkojen
sijoittelussa on kuitenkin otettu huomioon linnuston kannalta huomionarvoiset alueet, esi-
merkiksi Lampisuolle ei sijoiteta tuulivoimaloita.

Linnustoraportin mukaan yleiskuvaltaan suunnittelualueen pesimalinnuston huomionarvoi-
sista lintulajeista ei erotu yksittaisia lajeja, joiden elinymparistjen sijoittuminen tulisi valtta-
matta erikseen huomioida suunnittelualueen jatkotoimissa. Useita voimaloita rakennetaan
alueille, jotka ovat metsatiaisten elinymparistoa. Tiaiset ovat pienia, eikd niiden katsota ole-
van alttiita tormayksille. Koska voimaloiden valiin jaa metsaa, vaikutukset metsatiaisiin ovat
suuruudeltaan vahaisia. Lampisuon suolajeista esimerkiksi kurki ja metsahanhi kayttavat
lentokorkeuksia, jotka altistavat tuulivoimaloihin térma&amiseen. Vaikka térmayksia ei voida
taysin poissulkea, on linnuilla kuitenkin hyvat mahdollisuudet kulkea jarvelle useammasta
suunnasta, joissa ei sijaitse voimaloita.

Polldlajistoon toiminnan aikaisia vaikutuksia voi kohdistua Kellovaaran helmipdllén revii-
riin, silla lahimpaan voimalaan on 470 m Albuksen linnustoraportissa suosittaman 800 m
etaisyyden sijaan. Koiras helmipdllon tiedetaan olevan pesapaikkauskollinen ja ne pysytte-
levat pesakolonsa luona ympari vuoden ravintotilanteesta huolimatta. Naaraat ja nuoret yk-
silét puolestaan vaeltavat ja etsivat pesintaan riittavia myyratiheyksia (Koskimies, 2024). On
mahdollista, etta reviirit ovat toisaalla siina vaiheessa, kun rakentaminen alkaa. Kahden
muun helmipdlldn reviirin osalta suojaetaisyys on noin 1 km. Myds varpuspollon arvioituun
pesimapaikkaan suojaetaisyys on vahintdan 400 m suositellun 800 m etaisyyden sijaan. Vii-
rupollon reviiriin on lahes 800 m etaisyys (720 m) lahimmasta voimalapaikasta. Myyratilan-
teen ollessa hyva varpuspoll6 ja viirupolld todennakdisesti pysyttelevat samoilla pesimaalu-
eilla, mutta huonoina ravintovuosina voivat lahtea vaeltamaan parempia ravintoalueita etsi-
maan. Huonoina myyravuosina pollot voivat olla pesimatta ollenkaan. (Koskimies, 2024).
Nain ollen tuulivoima-alueella rakentamisen ja toiminnan aikaan sijaitsevat polloreviirit voi-
vat hairiintya. Kuitenkin pollojen kanta vaihtelee luonnostaan voimakkaasti myyrakannan
mukaan, eika yksittaisen pesinnan heikentyminen vaikuta lajiin kokonaisuutena kovinkaan
voimakkaasti. Tuulivoiman hairintavaikutuksia paaasiassa kuulon avulla saalistaviin poll6i-
hin ei ole tarkemmin tutkittu Suomessa tai ulkomailla, mutta eri p6lldlajien on havaittu valtte-
levan voimaloiden laheisyytta (Husby & Pearson 2022, Lépez-Peinado ym. 2020). Satun-
naisia polléjen tdrmayskuolemia on myds havaittu, mutta pollot osaavat paaasiassa vaistaa
voimaloita.

Toiminnan aikana alueen metsakanalintuihin kohdistuu térmaysriski voimaloiden torniin,
seka hairidvaikutuksia voimaloiden melusta ja valkkeesta. Voimaloiden sijoittamisessa on
otettu huomioon teeren ja metson soidinpaikat 450 metrin suojavyéhykkeella, mika lieven-
taa soidinpaikkoihin kohdistuvia hairiévaikutuksia. Arviot metsakanalintuihin kohdistuvan
hairintavaikutuksen etadisyyksista vaihtelevat. Riekon ja pyyn reviireille tai niiden laheisyy-
teen ei mydskaan kohdistu voimaloita. Metsakanalintujen poikuereviirit sijaitsevat eri pai-
kassa kuin soidinreviirit, joten ne voivat voimaloiden sijoittelusta huolimatta térmata voima-
loiden torniin, tai siirtya pois tuulivoimaloiden alueelta. Metsakanalintujen térmaykset voima-
loihin on havaittu ilmid, mutta tdrmaystodennakdisyydesta ei ole tutkimustietoa.

Paivapetolinnuista erityisesti tuulihaukalle voi aiheutua merkittavia vaikutuksia. Lahimpaan
voimalapaikkaan on vain 280 metria tuulihaukan pesapaikasta ja pesapaikan suora tuhou-
tuminen on mahdollista. Lisaksi hairidvaikutukset ja térmaysriski ovat suuria. Muille
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suunnittelualueen paivapetolinnuille ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia silla 13-
himmat voimalapaikat sijoittuvat yli 800 m paahan lajien pesapaikoista.

Suurille paivapetolinnuille ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia. Yli kilometrin
paassa tuulivoima-alueesta on tiedossa sadksen pesareviiri, mutta siihen ei odoteta kohdis-
tuvan haittaa, eika linnustoraportin mukaan saaksen ole havaittu liikkuvan kaava-alueella.
Mikali sdakset haluaisivat saalistaa tuotantoalueella sijaitsevalla Moykkysen luonnonravinto-
lammikolla, voivat ne liikkua alueelle kulkematta voimaloiden lapi. Tuotantoalueen ulkopuo-
lella on kuitenkin runsaasti lajille soveltuvia saalistusvesistdja. Lahiseudulla pesivien yksiloi-
den voidaan my0s olettaa tottuneen ihmistoimintaan, silla pesimaalueet ovat jo aiemmin al-
tistuneet saanndllisesti metsataloudelle ja muulle inmistoiminnalle. Muille tiedetyille saaksen
pesimareviireille on yli 10 km paassa tuotantoalueesta. Lahin maakotkan pesareviiri on yli
10 kilometrin paassa kaava-alueesta, eikd kaava-alueen laheisyydessa ole tiedossa pesa-
reviiria, mihin hankkeella voitaisiin arvioida olevan vaikutuksia.

Muuttolinnut

Kevatmuuttomatkalla havaittiin 1ahinna varpuslintuja. Laajempi yksil6- ja lajijoukko (erityi-
sesti varpuslinnut) valttaa tuulivoimaloiden haitalliset suorat vaikutukset (t6rmaysriski) muut-
tamalla 1ahella maanpintaa. Joitain yksittaisia havaintoja tehtiin muutamasta huomionarvoi-
sesta lajista (varpushaukka, sinisuohaukka, piekana), jotka potentiaalisesti voivat lentaa
oletettavalla térmaysriskin korkeudella.

Syysmuuttomatkalla havaituista yksiloista selvda enemmistd muuttavista yksildista (76 %),
ennen kaikkea erilaiset varpuslinnut (mm. peippo, vihervarpunen ja rakattirastas), muuttivat
matalalla tuulivoimaloiden vaikutustason alapuolella. Vain pieni osuus rekisterditiin tuulivoi-
maloiden oletettavalla tdrmayskorkeudella (19 %) tai erityisesti sen ylapuolella (5 %).

Kokonaisuutena arvioituna Isolehdon tuulivoimapuiston mahdolliset haittavaikutukset lintu-
jen kevat- ja syysmuuttoon nayttaytyvat vahaisina eika niiden arvioida nousevan merkitta-
viksi. Kaava-alue ei sijoitu tuulivoimatoiminnan ndkodkulmasta herkkien lintulajien tai lajiryh-
mien paaasialliselle muuttoreitille, minka perusteella mahdolliset paikalliset haitalliset vaiku-
tukset nayttaytyvat alueellisella ja valtakunnallisella tasolla merkityksettomina. Huomionar-
voisimpina poikkeuksina havaintoaineistossa erottuu keskikorkealle painottuvat kohtalaisen
runsaat havainnot metsahanhesta, joiden kohdalla tuulivoimapuiston toteuttaminen voi ai-
heuttaa vahaista riskitason nousua syysmuuton aikana. Lisaksi voi aiheutua lievia paikallisia
haittavaikutuksia yksittaisille muuttaville petolinnuille, joista tehtiin hajahavaintoja. Aikaisem-
min toteutettujen maatuulivoimapuistojen linnustovaikutusseurannoissa on todettu, etta
muuttolinnut pyrkivat ensisijaisesti kiertamaan tuulivoimapuistoja (Kuva 6-40) myds valta-
kunnallisilla paamuuttoreiteilla (Suorsa 2019b).
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Kuva 6-40. Muuttolintujen lentoreitit merituulivoimaloiden perustamisen jalkeen Tanskassa (Desholm & Kahlert
2005)

6.15.8 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Voimaloiden haitallisia vaikutuksia pesimalinnustoon on pyritty jo ennaltaehkaisevasti lie-
ventamaan voimaloiden sijoittelulla.

Huoltoteiden aiheuttamaa elinympariston pirstoutumista voidaan vahentaa hyodyntamalla
mahdollisimman paljon olemassa olevaa tiestd4a, jolloin poistettava puustoinen pinta-ala pie-
nenee.

Haitallisten linnustovaikutusten lieventamiseksi on rakentamisen aloitusta suositeltavaa valt-
tdd Suomen lajien pesimaaikaan (huhti-heindkuu), jotta rakentamisesta aiheutuva hairio ei
keskeyta pesintdja, vaan linnut voivat etsia sopivat pesapaikat hairitsevan toiminnan ollessa
jo kaynnissa. Tuulihaukan osalta on mahdollista rakentaa tekopesa lahistolle, turvallisen
etaisyyden paahan voimaloista, joka lieventaisi tuulihaukkaan kohdistuvia kielteisia vaiku-
tuksia. Alueen podllékannan elinymparistojen pirstaloitumisen lieventamiseksi alueelle on
mahdollista rakentaa pesaponttoja tai esimerkiksi saastaa vanhoja kolopuita ja keloja.

Lintujen tormayskuolemien estamiseksi on olemassa useita erilaisia lievennysmahdollisuuk-
sia. Yksi keino on maalata yksi voimalan lavoista tummaksi. Tutkimuksien mukaan tum-
maksi maalaaminen lisaa lapojen nakyvyytta ja estda tehokkaasti lintujen tdrmayskuolemia
(May ym., 2020). Lisaksi kanalinnut havaitsevat tuulivoimaloiden tornit paremmin, jos tornin
alaosa merkitdan tummalla varilla (Meller, 2017). Pimealla lentavien pesimalajien seka pi-
mealla muuttavien lajien térmaysriskia voi pienentaa lapoja disin valaisevat lentoestevalot.
Tormayksia voidaan myds estaa ennaltaehkaisevalla voimaloiden pysayttamisella. Auto-
maatiotekniikan (kamerat, tutkat) avulla on mahdollista seurata alueen lintujen liikkeita ja
havaita voimaloita kohti tormaysriskikorkeudella lentavat linnut. Nain ollen pysaytysteknolo-
gialla voisi olla mahdollista pienentaa tormaysriskia. Yksittaisia tuulivoimaloita voitaisiin py-
sayttaa hetkellisesti, mikali huomattaisiin suuren lintuparven tai suurempien térmaysalttiiden
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lintulajien l&hestyvan tuulivoimaloita térmayskorkeudella (Meller 2017). Nama menetelmat
lieventaisivat niin pesimalinnuston kuin muuttolinnuston tormaysriskia.

Sahkonsiirron toteutus maakaapeleilla iimajohtojen sijaan vahentaisi linnustovaikutuksia
sahkonsiirtoreitilla vahentamalla tormaysriskia. Jos sahkonsiirto toteutetaan ilmajohdoin,
voidaan niihin kiinnittaa varikkaita huomiopalloja tai -lippuja, jotta linnut osaavat vaistaa joh-
toja tehokkaammin. Huomiopallojen- ja lippujen lisdksi rakennusvaiheessa on otettu kayt-
toon linjaan asennettavia punaisia spiraaleja, jotka huomion lisaksi kestavat hyvin saan
vaihteluita (Fingrid-lehti, 2024). Voimalinjojen pylvaat voidaan lisksi varustaa puomeilla,
jolloin isot linnut voivat laskeutua niille ilman sahkoiskun vaaraa (Makela & Salo, 2021.)

Todellisia linnustovaikutuksia ja lieventamistoimien tehokkuutta on mahdollista seurata ra-
kentamisen aikana seka toiminnan aloittamisen jalkeen. Seurantaa voidaan toteuttaa ylei-
sella tasolla toteuttamalla alueella maastohavainnointia. Maastohavainnoinnilla on esimer-
kiksi mahdollista nahda muuttaako pesimalinnusto reviirejaan hankkeen seurauksena, hyl-
kaavatka lajit vanhoja pesapaikkoja, muuttaako muuttavat linnut lentoreittejaan, tai aiheutta-
vatko voimalat térmayksia, vai vaistavatko linnut voimaloita.

6.16 Poronhoito

6.16.1 Nykytila

Yleistd poronhoidosta

Isolehdon tuulivoima-alue sijaitsee poronhoitoalueen ja Hallan paliskunnan ulkopuolella, ai-
van poronhoitoalueen etelarajalla. Tuulivoimahankkeen sahkoénsiirtovaihtoehto SVE2 sijoit-
tuu osittain poronhoitoalueelle seka Hallan paliskunnan alueelle. Tuulivoiman vaikutukset
poronhoidolle voivat kuitenkin ulottua myds itse tuulivoima-alueen ulkopuolelle.

Poronhoito on perinteinen ja kulttuurillisesti tarkea luontaiselinkeino pohjoisessa. Se on
merkittdva elinkeino monessa kunnassa ja varsinkin pienemmissa kylissa keskeinen tyollis-
taja ja elinvoimaisuuden, maisemakuvan ja turvallisuuden yllapitgja. Poronhoito pohjautuu
vapaaseen laidunnukseen seka yhtenaisiin laidunalueisiin. Poronhoito on turvattu poronhoi-
tolaissa (848/1990) (PHL), jossa saadetaan poroelinkeinolle vapaa laidunnusoikeus. Poro-
jen laiduntaminen perustuu luontaiseen laidunkiertoon, jossa porot liikkuvat erilaisilla laitu-
milla vuodenaikojen ja poronhoitotdiden seurauksena. Laidunalueiden lisdksi poronhoitoon
liittyy myds muita alueita kuten lisdantymisaikaiset alueet eli vasoma ja rykima seka muut
hoitoon liittyvat alueet ja rakenteet.

Porojen laidunalueet jaotellaan vuodenaikojen mukaan eli kevat-, kesa-, syys- ja talvi-
laidunalueisiin. Alueiden merkitys poronhoidolle vaihtelee paliskunnan sisalla eli jotkut alu-
eet ovat enemman kaytdssa kuin toiset. Lisaksi eri alueiden merkitys voi vaihdella eri palis-
kuntien valilla. Merkittavimpia alueita ovat lahtokohtaisesti talvilaitumet, rehevimmat kesalai-
tumet, lisdantymisaikaiset alueet. Kunkin alueen kayttdon tai kayttamattdmyyteen vaikuttaa
my0s esimerkiksi sddolosuhteet, laitumien elpymistarve tai alue on kaytdssa vain tarpeen
mukaan.

Porolaitumet ja laidunten kaytto

Toimivan ja taloudellisesti kannattavan poronhoidon perustana on vuodenaikojen mukaan
tapahtuva laidunkierto, jossa porot saavat vapaasti laiduntaa paliskunnan alueella. Laidun-
kierron pituus voi vaihdella kymmenista kilometreista satoihin kilometreihin. Se sailyy sa-
mankaltaisena vuosittain, mikali poikkeavat olosuhteet eivat aiheuta siihen muutoksia.

Poronhoitovuosi alkaa, kun uudet vasat ovat syntyneet. Porojen vasoma-alueet ja kevat-
laidunalueet sijoittuvat yleensa suoalueille ja vaarojen/tuntureiden rinteille. Nailta alueilta
lumi sulaa aikaisemmin ja tarjoaa nain poroille paremmat mahdollisuudet saada ravintoa.
Kevattalvi on poroille haastavaa aikaa, silla talven jalkeen porot ovat usein laihtuneet ja
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ravinnolle on suuri tarve. Toukokuussa syntyvat vasat tarvitsevat myds paljon ravintoa emal-
tdan. Kevaalla porojen ravinto koostuu esimerkiksi saroista, juurakoista seka suoalueiden
ensimmaisista versoista.

Kesalaidunalueet sijoittuvat yleensa reheville soille, hakkuuaukeille, niityille sekd avotuntu-
reille. Kesaisin porojen ravinto koostuu ruohoista, saroista ja heinista seka eri lehtipuiden
lehdista.

Syksyisin porot liikkuvat mielellddn metsissa ja tunturikankailla, joista ne pyrkivat etsimaan
varsinkin sienia ravinnokseen. Sienista porot saavat runsaasti ravinteita ja rasvaa talvea
varten. Syksyisin poroilla on myds kiima-aika eli rykima. Rykimaaika sijoittuu syyskuun lo-
pusta marraskuulle, jolloin porot liikkuvat kangasmailla laiduntamassa.

Talvella porojen tarkein ravinnonldhde on erilaiset jakalat. Poro on ainoa elain, joka pystyy
hyodyntamaan niita ravintonaan, silla ne sisaltavat jakalahappoa, joka on muille elaimille
myrkyllista. Jakalat ovat hyvaa ravintoa talvisin, silla ne ovat hiilihydraattipitoisia ja talloin
poro ei tarvitse niin runsaasti vetta kuin se tarvitsisi proteiinipitoisella ruokavaliolla. Vetta po-
rot saavat talviaikoina lumesta, jonka sulattaminen elimistossa vaatii energiaa. Muita ravin-
non lahteita talvisin ovat erilaiset varvut, heinat ja sarat. Kevattalvisin porot hyddyntavat ra-
vintonaan puissa kasvavaa jakalaa eli luppoa, silla usein hanki on liilan paksu tai kova jaka-
lien kaivamiseen. Sopivia talvilaidunalueita ovat yleensa kuivat manty- ja tunturikankaat
seka vanhat kuusi- ja mantymetsat.

Rakenteet poronhoidossa

Poronhoidon rakenteisiin kuuluvat erilaiset aitarakennelmat ja kampat. Aitarakennelmat oh-
jaavat ja estavat porojen liikkumista. Niiden sijainnit maaraytyvat maaston, teiden, vesisto-
jen seka poronhoidollisten tarpeiden mukaan. Aidat ovat joko yksittdisen poronomistajan,
paliskunnan tai valtion omaisuutta eika niille saa tehda luvatta mitdan. Joidenkin paliskun-
tien rajoilla on esteaitoja, joilla pyritaan estamaan omien porojen liikkuminen toisen palis-
kunnan alueelle. Rajaporoesteaitoja on valtakunnanrajoilla kuten Norjan ja Suomen seka
Venajan ja Suomen raja-alueilla. Esimerkiksi Hallan paliskunnan itarajalla on rajapo-
roesteaita, silla paliskunnan alue rajautuu Vengjan valtionrajaan. Laidunkiertoa voidaan oh-
jata poronhoidossa laidunkiertoaidoilla, joilla saadaan porot pysymaan oikeilla laidunalu-
eilla. Esimerkiksi talvilaidunalueita voidaan suojella porojen liikkumiselta, jotta herkat jakalat
eivat tuhoudu. Erotusaitoja kaytetaan porojen lukemista ja teurastamista varten. Niita voi-
daan myos kayttaa kesaisin vasanmerkinnassa. Erotusaitojen rakenteisiin voi myos kuulua
syo6ttbaitoja, johdeaitoja eli siuloja seka kirnu, jossa tapahtuu varsinainen poronerotus.
Kaikki erotusaidat eivat ole pysyvia rakennelmia, vaan ne voivat olla myds siirrettavia siirto-
aitoja.

Hallan paliskunta

Isolehdon tuulivoimahanke sijaitsee Hallan paliskunnan seka poronhoitoalueen etelarajalla.
Itse tuulivoima-alue ei sijaitse poronhoitoalueella, mutta tuulivoimahankkeen sahkonsiirto-
vaihtoehto SVE2 sijoittuu osittain Hallan paliskunnan alueelle. Hallan paliskunta sijaitsee
Hyrynsalmen, Puolangan ja Suomussalmen kuntien alueella. Sen kotikuntana toimii Suo-
mussalmi ja kokonaispinta-ala on 3 547,7 km2, josta 48,1 % on valtionmaata ja 51,9 % mui-
den maanomistajien omistuksessa. Paliskunnan suurin sallittu eloporomaara on 2700 ja po-
ronomistajia alueella on 61. (Paliskuntain yhdistys 2025.)

Hallan paliskunnan laidunalueet ovat levittaytyneet lahes koko paliskunnan alueelle. Par-
haat kesalaidunalueet sijaitsevat paliskunnan keski- ja lansiosassa. Parhaat talvilaidunalu-
eet sijoittuvat paliskunnan ita-, eteld- ja lansiosaan.

Hallan paliskuntaan sijoittuu runsaasti tuulivoimahankkeita. Paliskunnan alueella on talla
hetkelld kolme toiminnassa olevaa tuulivoimapuistoa. Lisaksi paliskunnan I&histdlle on
suunnitteilla useita uusia tuulivoimapuistoja. Hallan paliskunta ja paliskuntaan suunnitteilla
seka toiminnassa olevat tuulivoimahankkeet on esitetty alla olevassa kartassa (Kuva 6-41).
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Kuva 6-41 Hallan paliskunnan alue. Isolehdon kaava-alue on osoitettu oranssilla rajauksella, lahialueen tuuli-
voima-alueet on osoitettu keltaisella.

Tuulivoima-alueen suhde Hallan paliskuntaan

Isolehdon tuulivoima-alue sijaitsee poronhoitoalueen ulkopuolella aivan Hallan paliskunnan
lounaisrajalla. Paliskunnan lounaiskulman laidunalueet on talla hetkella poronhoidossa
maaritelty paaasiassa paksulumiseksi alueeksi, joka ei ole poronhoidon kannalta otollisinta
aluetta talviaikoina. Noin viiden kilometrin paassa tuulivoima-alueesta sijaitsee myos jakala-
, Syys- ja kevatlaidunalueita. Alla (Kuva 6-42) on esitetty voimaloiden sijainnit ja sahkonsiir-
ron vaihtoehdot.
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Kuva 6-42 Voimaloiden sijainnit ja sahkonsiirtoreittivaihtoehdot

Muut hankkeet paliskunnan alueella

4km

\\\I)

Hallan paliskunnassa on kolme tuotannossa olevaa tuulivoimapuistoa. Lisdksi paliskunnan
Iahialueille on suunnitteilla viisi tuulivoimapuistoa. Lahin toiminnassa oleva Lumivaaran tuu-
livoimapuisto sijoittuu aivan Isolehdon tuulivoima-alueen pohjoisrajalle. Muut toiminnassa
olevat tuulivoimapuistot sijoittuvat noin 11 kilometrin paddhan kaava-alueen itdpuolelle seka

noin 20 kilometrin pd&han kaava-alueen koillispuolelle.
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6.16.2 Vaikutusten arvioinnin taustaa

Tuulivoimapuiston rakentamis-, tuotanto- ja lopettamisvaikutuksia poronhoitoon on arvoitu

asiantuntija-arviona. Arvioinnissa on tarkasteltu tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittivaihto-
ehtojen sijoittumista suhteessa poronhoitoon liittyviin laitumiin ja rakenteisiin. Tiedot Hallan
paliskunnan laitumista ja rakenteista on saatu paikkatietomuodossa Paliskuntain yhdistyk-

selta. Selvitystydssa on hyddynnetty Paliskuntain yhdistyksen laatimaa Opas poronhoidon
tarkasteluun maankayttdhankkeissa (2014) -opaskirjaa seka Akordi Oy:n laatimaa Tuulivoi-
mahankkeiden suunnittelu ja operointi poronhoitoalueella -toimintamallin ohjeistusta.

Porot ja tuulivoima

Tuulivoimasta voi aiheutua poronhoidolle suoria ja epasuoria vaikutuksia. Suorista vaikutuk-
sista puhutaan silloin, jos porojen laidunalueet jaavat tuulivoimapuistoon rakennettavan inf-
ran alle. Epasuoria vaikutuksia ovat hankkeesta aiheutuvat hairiot, joiden takia porot valtte-
levat tuulivoimapuiston aluetta ja sen Iahist6d. Hairidita aiheuttavat muun muassa tuulivoi-
maloista lahteva lilke, aani ja lisdantyva ihmisten toiminta alueella. Laidunmenetykset, jos
niitd aiheutuu, ovat merkittavin haitta poronhoidolle eika niitd pystytad aina korvaamaan.

Tiettyjen ajanjaksojen on todettu olevan tavanomaista herkempia porojen laidunkierrossa.
Naihin ajanjaksoihin kohdistuvat hairiot aiheuttavat nain herkemmin hairiéta poronhoitoon.
Esimerkiksi touko-kesdkuussa porojen vasoma- ja pikkuvasa-aikana porot ovat erittain
herkkia hairioille. Myos kevattalvella porot pyrkivat valttamaan ihmistoiminnan aiheuttamaa
stressia saastddkseen energiaa ja syksyn rykimaaikana porot tarvitsevat rauhallisen alueen
lisddntymisen onnistumiseksi. (Akordi Oy 2023.)

Tutkimuksia tuulivoiman vaikutuksista poronhoitoon

Tieteellisia tutkimuksia tuulivoiman vaikutuksista poronhoitoon on tehty jonkin verran poh-
joismaissa. Ruotsissa (Skarin et al. 2016) ja Norjassa (Eftestal et al. 2021) tehtyjen tutki-
musten perusteella on saatu viitteita tuulivoimaloiden vaikutuksista poronhoitoon. Ruotsissa
tehdyssa tutkimuksessa selvitettiin kolmen eri tuulivoimapuiston vaikutuksia poronhoitoon.
Kaksi tutkimuksen tuulivoima-alueista sijaitsi porojen talvilaidunalueilla tai sen laheisyy-
dess3, ja nadissa molemmissa tuulivoimapuistoissa oli 40 tuulivoimalaa. Yksi tutkimuskohde
sijaitsi porojen kevat- ja kesalaidunalueella, joka oli myos vasomisen kannalta merkittavaa
aluetta. Talla tutkimusalueella oli kaksi tuulivoima-aluetta ja niille oli rakennettu yhteensa 18
tuulivoimalaa.

Norjassa tehdyssa tutkimuksessa seurattiin vuosina 2011-2019 porojen liikkkumista Finn-
markin 1aanissa Pohjois-Norjassa. Alueelle rakennetiin tuulivoimapuisto seurantajakson ai-
kana vuonna 2014. Kyseiseen tuulivoimapuistoon rakennettiin 15 tuulivoimalaa ja ne sijait-
sivat porojen kevat-, kesa- ja syyslaidunalueilla.

Ruotsissa tehdyssa tutkimuksessa selvisi, ettd tuulivoiman vaikutuksia huomattiin talvi-
laidunkautena 3—4 kilometrin sateella tuulivoimapuistosta, mutta siihen vaikutti suuresti alu-
een olosuhteet. Muutokset olivat selvempid, jos tuulivoimapuisto sijaitsi keskella laidunalu-
eita. Tutkimuksessa my0s selvisi, ettd poroja voidaan saada pysymaan tuulivoimapuistojen
I&hella talvella lisaruokinnan avulla. Porot kuitenkin viihtyivat paremmin alueilla, joissa ne
eivat ndhneet tuulivoimaloita. Kevat- ja kesalaidunalueilla sijainneilla tuulivoima-alueilla huo-
mattiin selkeampid muutoksia porojen kayttaytymisessa. Porot valttelivat tuulivoima-aluetta
5 kilometrin sateella tuulivoimapuistosta ja liikkumisnopeuksien perusteella porojen laidun-
rauha myos heikkeni 4 kilometrin sateella tuulivoimapuistosta.

Norjassa tehdyssa tutkimuksessa ilmeni samankaltaisia vaikutuksia kuin Ruotsissa teh-
dyssa tutkimuksessa. Porot valttelivat varsinkin kevaalla alueita, joissa tuulivoimalat voitiin
havaita. Kesalla ja syksylla tulokset olivat epaselvempia, silla alue ei ollut juurikaan porojen
kaytdssa ennen tuulivoimapuiston rakentamistakaan. Kevaisin, ennen tuulivoimapuiston ra-
kentamista, porojen laidunalueiden painopiste sijaitsi noin 7,8 km paassa tuulivoima-
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alueesta. Hankkeen toteuttamisen jalkeen laidunnuksen painopiste sijaitsi noin 10 km
paassa alueesta. Poroja liikkui myds alle 10 km etaisyydelld, mutta aiempaa vahemman.
Tutkimuksessa havaittiin myds porojen siirtyvan poikimisalueilta etelaan syys- ja talvi-
laidunalueiden suuntaan aikaisempaa ennemmin. Tutkimuksessa kuitenkin huomautetaan,
etta Norjan tutkimuksessa tutkimusalue oli hyvin avointa ja karua aluetta, joten porot pystyi-
vat havaitsemaan tuulivoimalat pitkienkin matkojen paahan. Etenkin kevaisin porot voivat
kokea voimaloiden liikkuvat turbiinit hairitsevina. My0Os tutkimukseen haastatellut poronhoi-
tajat kertoivat porojen reagoivan, kun nakopiirin ilmestyi tuulivoimaloiden liikkuvat turbiinit.

6.16.3 Vaikutukset

Rakentamisen aikana vaikutukset liittyvat maanrakennustdiden aiheuttamaan meluun seka
maa-aines- ja erikoiskuljetusten lisdantymiseen tuulivoima-alueella, Hallan paliskunnan alu-
een ulkopuolella

Maa-ainekset pyritdan hankkimaan Iahtdkohtaisesti kaava-alueelta tai mahdollisimman I&-
heltd. Maa-ainesten/kiviainesten ottopaikat selvitetddn tarkemmin, kun kaava on hyvaksytty
ja rakentamisluvat saatu. Jos maa-ainesten ottopaikat sijoittuvat Hallan paliskunnan alu-
eelle, voi porokolareiden maara lisdantya alueella ja maa-ainesten ottoalueista syntya lisaa
laidunmenetyksia paliskunnalle. Muu liikkenndinti on suunniteltu suuntautuvan kaava-alu-
eelta eteldan, Ristijarven suuntaan, joten porokolareiden maaran ei arvioida lisdantyvan
alueella tai vaikutus on korkeintaan vahainen. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vali-
aikaisia koko hankkeen kesto huomioiden. Lahimmat voimalapaikat sijaitsevat yli kilometrin
paassa paliskunnan ja poronhoitoalueen rajasta, joten hankkeesta arvioidaan aiheutuvan
vahaisia vaikutuksia poronhoidolle.

Hallan paliskunnan alueelta voi kulkeutua poroja tuulivoima-alueelle, silla paliskunnan ja
kaava-alueen rajalla ei ole esteaitaa estdmassa porojen liikkumista paliskunnan rajojen ul-
kopuolelle.

Isolehdon tuulivoima-aluetta lahimmat paliskunnan alueet eivat ole otollisimpia alueita po-
ronhoidon kannalta, silla alueella sijaitsee talla hetkelld Lumivaaran tuotannossa olevat tuu-
livoimapuistot. Alue on myds laidunalueena maaritelty paksulumiseksi alueeksi, joka on
yleensa talvella haastavaa aluetta ravinnonkaivun kannalta. Noin kolmen kilometrin paassa
tuulivoima-alueesta koilliseen sijaitsee porojen talvilaidunalueita. Tutkimuksien mukaan tal-
vikautena tuulivoiman vaikutuksia on huomattu 3—4 kilometrin sateella tuulivoimapuistosta.
Vaikutukset ovat olleet selkeimpia, jos tuulivoimapuisto on sijainnut keskella laidunaluetta.
Noin viiden kilometrin paassa tuulivoima-alueesta sijaitsee Hallan paliskunnan syys-, jakala-
ja kevatlaidunalueita. Naiden laidunalueiden ja Isolehdon tuulivoima-alueen valissa sijaitsee
Lumivaaran tuulivoimapuistot. Voidaan olettaa, etta porot eivat nykytilannetta enempaa valt-
telisi kyseisten laidunten kaytt6a, koska Isolehdon hanke ei olennaisesti muuta kyseisille
laidunalueille kohdistuvaa tuulivoiman aiheuttamaa hairiéta.

Nakyvyysanalyysin perusteella tuulivoima-alueen keskeisimmat nakyvyysalueet painottuvat
Ristijarven suuntaan. Hallan paliskunnan alueella tuulivoima-alue nakyy selkeimmin Oravi-
jarven, Seitenjarven ja Hyrynjarven alueella. Oravijarven nakymaalueet sijaitsee noin 56
kilometrin paassa tuulivoima-alueesta. Jarven laheisyydessa sijaitsee porojen jakala- ja
syyslaidunalueet. Etaisyys tuulivoima-alueeseen on kuitenkin sen verran suuri, ettei merkit-
tavaa vaikutusta porojen laidunten kayttéén arvioida olevan. Seitenjarven laheisyydessa si-
jaitsee porojen parhaat talvilaidunalueet, talvilaidunalueet, kokoamisalue seka jakala-
laidunalue. Etaisyys tuulivoima-alueeseen Seitenjarven nakymaalueilta on 7-9 kilometria.
Tutkimuksien mukaan poroille ei pitaisi aiheutua vaikutuksia kyseiselta etaisyydelta. Esimer-
kiksi Norjassa tehdyssa tutkimuksessa alue oli hyvin avointa ja karua, jolloin hairidalue ulot-
tui l3hes 10 kilometrin paahan tuulivoima-alueesta. Isolehdon tuulivoimahankkeessa met-
saisyys vahentaa tuulivoimaloiden erottumista maisemassa, jolloin vaikutuksetkin ovat
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vahaisempia. Hyrynjarven alueelle on yli 14 kilometrin etdisyys tuulivoima-alueesta, joten
vaikutuksia ei arvioida olevan mydskaan talla alueella.

Isolehdon tuulivoima-alueen melualue ja valkevaikutusten esiintymisalue ulottuu Hallan pa-
liskunnan alueelle, mutta se sijoittuu Iahinna Lumivaaran tuulivoimapuiston alueelle ja sen
valittdbmaan laheisyyteen. Voidaan olettaa, etteivat porot valttele kyseisten alueiden kayttoa
nykytilannetta enempaa.

Tuulivoima-alueen sisdisessa tieverkostossa hyddynnetdan olemassa olevia teitd ja uusia
teitéd rakennetaan ainoastaan tuulivoimaloiden laheisyyteen. Osa olemassa olevasta tiever-
kostosta johtaa paliskunnan alueelta tuulivoima-alueelle. Alueelle ei rakenneta uusia teita,
jotka johtaisivat poronhoitoalueelle. Porot eivat siis nykytilannetta enempaa pysty hyédynta-
maan tiealueita paliskunnan alueella liikkumiseen tai siirtymiseen paliskunnan alueelta pois.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat hyvin samantapaisia kuin tuuli-
voima-alueen rakentamisessa.

Sahkoasiirtoreittivaintoehdot SVE1A ja SVE1B sijoittuvat kokonaisuudessaan poron-
hoitoalueen ja Hallan paliskunnan ulkopuolelle ja osan matkaa aivan paliskunnan ra-
jalle. Niiden I&heisyydessa sijaitsee porojen talvilaidunalue. Paliskunnan rajalla ei ole
esteaitaa, joka estaisi porojen liikkumisen paliskunnan ja poronhoitoalueen ulkopuo-
lelle. On siis mahdollista, etta poroja liikkuu myos sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen
SVE1A ja SVE1B laheisyydessa. Poromaarien voidaan kuitenkin olettaa olevan va-
haisid paliskunnan rajan tuntumassa, silla rajalle ei ole esteaitaa rakennettu. Uuden
voimajohdon rakentaminen toteutetaan vaiheittain, joten vaikutukset ovat paikallisia
ja lyhytaikaisia. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana sahkonsiirtoreittivaintoehdoissa
SVE1A ja SVE1B ei arvioida olevan nykytilasta poikkeavaa vaikutusta poronhoitoon.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdossa SVE2 rakennettaisiin 6,8 kilometria voimalinjaa po-
ronhoitoalueelle, josta 2,1 kilometria olisi uutta johtokaytavaa. Uusi johtokaytava si-
jaitsee poronhoidon kannalta paksulumisella alueella, joka ei ole otollisinta laidunalu-
etta varsinkaan talvella. Noin 5 kilometria rakennettaisiin uutta voimalinjaa olemassa
olevalle johtokaytavalla. Kyseinen johtokaytava sijaitsee porojen talvilaidunalueella.
Rakentaminen tapahtuisi vaiheittain, joten hairidalue olisi paikallinen ja lyhytaikainen
ja siten vaikutukset vahaisia.

Vaihtoehto SVE2 sijoittuu suurilta osin olemassa olevalle johtokaytavalle, joten porot
tuskin valttelevat voimajohtoaluetta nykytilannetta enempaa. Uusi johtokaytavan
osuus (4,8 km) sijoittuisi osittain paliskunnan alueelle. On siis mahdollista, etta porot
kayttaisivat tata avointa johtokaytavaa paliskunnan alueelta pois siirtymiseen. Tama
aiheuttaisi paliskunnalle lisaa toita ja kustannuksia seka vahentaisi poronhoidon kan-
nattavuutta.

Tuulivoimatoiminnan loppumisen jalkeen sahkonsiirtoon kaytettavat voimajohdot jaa-
vat mahdollisesti alueelle muuhun kayttdéon. Toiminnan lopetuksesta ei siis aiheudu
vaikutuksia poronhoitoon. Voimajohtoja purettaessa porot todennakdoisesti valttelisi-
vat purettavia alueita melun ja liikkenteen takia. Purkutdiden jalkeen alue palautuisi
vahitellen voimajohtoja edeltaneeseen tilaan. Purkamisen jalkeiset avoimet johtokay-
tavat voivat lisata porojen kulkemista entisella voimajohtoalueella ja vaihtoehdossa
SVE2 avoin johtokaytava voi johdattaa poroja paliskunnan alueelta pois.

Kaava-alue on pyritty toteuttamaan niin, etta haittoja poronhoidolle tulisi mahdollisimman
vahan. Haittojen ilmentyessa tulisi tuulivoimayhtion ja paliskunnan sopia lieventavista toi-
mista ja mahdollisesti korvausmenettelysta keskenaan.
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6.17 Melu

6.17.1 Nykytila

Tuulivoima-alue sijoittuu metsaalueelle, joka on paaosin metsatalouskaytdssa. Tuulivoima-
alueen laheisyydessa pohjoispuolella sijaitsee Lumivaaran tuotannossa oleva tuulivoima-
puisto. Tuulivoima-alueen nykytilanteessa merkittdvimpiad melunlahteitd ovat ajoittaiset tielii-
kenteen danet vaylien laheisyydessa seka toiminnassa olevan Lumivaaran tuulivoimaloiden
aiheuttamat danet alueen pohjoisosassa.

6.17.2 Lahtotiedot

Meluselvityksessa on arvioitu tuulivoimaloiden aiheuttamaa meluvaikutusta laskennallisen
mallinnuksen avulla. Selvitys on laadittu perustuen Ymparistoministerién ohjeeseen Tuuli-
voimaloiden melun mallintaminen. Selvityksen tuloksia on verrattu Valtioneuvoston asetuk-
sen 1107/2015 mukaisiin tuulivoimaloiden ulkomelun ohjearvoihin seké Sosiaali- ja terveys-
ministerion asetuksen 545/2015 pienitaajuisen melun toimenpiderajoista johdettuihin ulko-
melutasojen vertailuarvoihin. Sisatilojen toimenpiderajojen muutos ulkotilojen vertailuarvoksi
on tehty huomioimalla Suomessa mitattujen asuinrakennusten daneneristavyyksien alali-
kiarvot.

Melumallinnus on tehty 27 voimalalla. Voimalatyyppina on kaytetty Vestaksen V172- 7.2 voi-
malaa ja napakorkeutta 215 metria. Tuulivoimapuistossa kaytettava tuulivoimalamallin &ani-
tehotaso on voimalamallin mukaan 107,8 dB (A). Aénitehotasoon on laskennassa lisatty
standardin IEC 61400-14 mukainen kokonaisepavarmuustaso 2 dB, joten aanitehotason ta-
kuuarvoksi saadaan 109,8 dB(A). Kaikki tuulivoimalat on mallinnettu ymparisateilevina
suuntaamattomina pistelahteina tuulen suunnasta riippumatta.
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Kuva 6-43 Tuulivoimaloiden aiheuttamat meluvyohykkeet.

Melun kokonaisaanitasojen laskennat seka pienitaajuisen melun laskennat on tehty 1/3-ok-

taavikaistoittain.

Mallinnuksen avulla on tuotettu laskennallinen meluvyéhykekartta (Kuva 6-43), josta kay
ilmi voimaloiden aiheuttamat keskidanitasot 5 dB:n vydhykkeina. Meluvydhykkeiden lisaksi
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I[&himmille asuinrakennuksille on sijoitettu melun reseptoripisteet, joille on laskettu seka me-
lun keskidanitasot etta pienitaajuisen (20-200 Hz) melun tasot.

Tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuvan melupaaston takuuarvon perusteella maaritelty
laskennallinen melutaso ja valvonnan yhteydessa mitattu melutaso eivat saa ulkona ylittaa
melulle altistuvalla alueella melun A-taajuuspainotetun keskidanitason (ekvivalenttitason
LAeq) ohjearvoja.

Taulukko 6-7 Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.

Ulkomelutaso Laeq paivalla klo | Ulkomelutaso Laeq Yyolla klo
7-22 22-7

Pysyva asutus 45 dB 40 dB

Loma-asutus 45 dB 40 dB

Hoitolaitokset 45 dB 40 dB

Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintdalueet 45 dB 40 dB

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 on asetettu toimenpiderajat asuntojen
ja muiden oleskelutilojen sisatilojen melutasoille.

Ydaikainen (klo 22—7) musiikkimelu tai muu vastaava mahdollisesti unihairiéta aiheuttava
melu, joka erottuu selvasti taustamelusta, ei saa ylittaa 25 dB yhden tunnin keskigdanitasona
Laeg, 1 h (klo 22—7) mitattuna niissa tiloissa, jotka on tarkoitettu nukkumiseen. Keskiaanita-
son arvioinnin lisaksi tulee huomioida melun mahdolliset erityisominaisuudet eli impulssi-
maisuus ja kapeakaistaisuus ja niista aiheutuvat korjaukset. N&ita erityisominaisuuksia ei
voida kuitenkaan etukateen maarittaa vaan ne on todennettava mittauksin.

Kun melu on pienitaajuista, sovelletaan ybaikaiseen meluun mukaisia toimenpiderajoja. Pie-
nitaajuisen melun toimenpiderajat koskevat tiloja, jotka on tarkoitettu nukkumiseen. Sisame-
lutasoille annetuista toimenpiderajoista on johdettu ulkomelutasolle laaditut vertailuarvot si-
ten, ettd toimenpiderajoihin on lisatty rakennusten julkisivujen arvioidut daneneristavyydet
(Hongisto ym. 2020). Tdma on VTT:n ohjeistuksen mukainen menettely (Nykanen ym.
2014) silla erotuksella, etta tanskalaisten daneneristavyysarvojen sijaan on kaytetty Suo-
messa tehtyjen mittausten tuloksia. Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin soveltaen DSO
1284 mukaista menetelmaa Ymparistohallinnon ohjeen 2/2014 mukaisesti.

6.17.3 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua aiheuttavia t6itd ovat mm. tiestdn rakentami-
nen, tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen ja voimaloiden pystyttdminen. Naissa tyo-
vaiheissa melua aiheutuu 1ahinna tydkoneiden moottoridanista, ja melun vaikutusalueet jaa-
vat suhteellisen suppeiksi.

Mallinnuksen perusteella suunnitellun tuulivoimapuiston aiheuttaman 35—40 dB(A) kes-
kidanitasovyOhykkeen sisélle jaa 23 asuinrakennusta ja 3 lomarakennusta. Yli 40 dB:n vy6-
hykkeelle jaa yksi asuinrakennus (R12). Hankkeesta vastaavalla on kyseiselle rakennuk-
selle kayttotarkoituksen muutosprosessi kdynnissa, joten sita ei ole tarpeen ottaa huomioon
meluvaikutuksia arvioitaessa. Edelld mainitun kohteen kayttotarkoituksen muutoksen jal-
keen ohjearvotasot eivat ylity yhdessakaan kohteessa. Suurimmillaan melutasot ovat resep-
tiopisteissa 37 dB (Taulukko 6-8, Kuva 6-43).
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Pienitajuisen melun (20-200 Hz) tasot eivat ylité ulkoalueiden vertailuarvoja.

Vaikka ohjearvotasot eivat lahiymparistdn asuinrakennusten kohdalla ylity, voi tuulivoimaloi-
den aiheuttama melu olla kuultavissa paivittain Harkdvaaran ja Pihlajavaaran alueilla, silla
voimaloita sijaitsee eri suunnissa. Tuulivoimaloiden aiheuttama melu kuuluu nain ollen use-
ammin saadolosuhteiden ollessa suotuisat voimaloista kohteen suuntaan.

Sahkonsiirtoreittien rakentamisen yhteydessa melua aiheuttavat Iahinna maansiirto-
koneiden aiheuttamat danet, jolloin meluvaikutukset jaavat hyvin pienialaisiksi ja ajal-
lisesti lyhyiksi. Toiminnan aikana sahkonsiirtoreiteille sijoittuvat muuntajat, sahkoase-
mat ja kytkinkentat aiheuttavat vahaista melua ja niiden meluvaikutukset rajoittuvat
laitteistojen valittomaan laheisyyteen. Toiminnan lopettamisen vaiheessa sahkonsiir-
toreittien ja siihen liittyvien laitteistojen purkaminen aiheuttaa lahinna tyokoneista ai-
heutuvaa melua, jonka vaikutukset ovat pienialaisia ja ajalliselta kestoltaan Iyhyita.
Sahkonsiirtovaihtoehdoilla ei ole merkittavia meluvaikutuksia.
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Kuva 6-44 Reseptiopisteiden R1-R12 sijainnit.

Taulukko 6-8 Tuulivoimaloiden aiheuttamat keskiaanitasot reseptoripisteissa R1-R9 tarkastelutilanteissa.

Reseptoripiste Laeq [dB]
R1 36
R2 36

148(217)



Ristijarven Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (valmisteluvaihe) 26.5.2025

R3 37
R4 37
RS 36
R6 37
R7 37
R8 36
R9 36
R10 37
R11 37
R12 43

Kun melutasot jdavat ohje- ja raja-arvojen alapuolelle, ei meluvaikutuksia ole tarpeen erik-
seen lieventaa. Mikali tuulivoimapuiston kayttéonoton jalkeen syntyy epailys lilan suurista
melutasoista tai melun kapeakaistaisuudesta tai impulssimaisuudesta, on melutasoja ja me-
lun erityisominaisuuksia mahdollista todentaa mittauksin ja tarvittaessa yksittaisid voimaloita
voidaan ohjelmoinnilla pysayttaa tai rajoittaa tietyissa tuulen suunta- ja nopeusolosuhteissa.

6.18 Valke

6.18.1 Nykytila

Kaava-alue ja sen lahiymparistd ovat talla hetkelld padosin metsatalouskaytdssa. Alueen
pohjoispuolella sijaitsevan Lumivaaran tuulipuiston voimaloiden valkevaikutus on osittain
paallekkainen Isolehdon vaikutusalueen kanssa. Valkkeen yhteisvaikutuksia on kasitelty
kappaleessa 6.26. Kaava-alueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

6.18.2 Laskennallisen vilkemallinnuksen lahtotiedot

Valkevaikutuksella tarkoitetaan valon ja varjon vilkkumista auringon paistaessa tuulivoima-
lan takaa. Roottorin lapojen pyoriminen aiheuttaa lilkkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan
koosta, sijainnista ja auringon kulmasta riippuen ulottua n. 1-3 kilometrin p&&han tuulivoi-
malasta. Vuoden- ja vuorokaudenaika vaikuttavat valkevaikutuksen suuntaan, etaisyyteen
ja kestoon. Laajimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla. Toisaalta kun aurinko laskee
riittdvan matalalle, yhtenaista varjoa ei enaad muodostu. Suomessa yksittaisen tuulivoimalan
valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan pohjoispuolelle (paivaaika, jolloin aurinko pais-
taa etelan suunnalta ja varjo lankeaa pohjoiseen) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu-
ja ilta-ajat). Ainoastaan pohjoisen napapiirin pohjoispuolella vaikutus voi ulottua voimalan
etelapuolelle.

Teoreettisen maksimivalkkeen laskennassa oletetaan, ettd saa on pysyvasti aurinkoinen,
tuulivoimalan roottori pydrii jatkuvasti ja roottori on aina kohtisuorassa aurinkoa kohden.
Maksimivalkkeen mallinnuksella ennustetaan siis pahinta mahdollista tilannetta. Maksimi-
valke esitetdan yleensa valkevyohykekarttana, jonka kuvaamalle alueelle valketta voi teori-
assa aiheutua. Valketta ei koskaan esiinny koko alueella samanaikaisesti.

Todellisuudessa valketta on havaittavissa vain sdan ollessa riittdvan aurinkoinen. Tuulivoi-
malan pyorimisnopeus ja turbiinin suuntaus taas riippuu kulloinkin vallitsevasta tuulesta. Jos
roottori ei py0ri, varjokaan ei vilku. Jos taas roottori on sellaisessa asennossa, etta aurin-
gonpaiste tulee katsojasta ndhden roottorin sivusta eika kohtisuoraan roottorin 1api,
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valkealue on pienempi. Poikittain aurinkoon suuntautunut voimala aiheuttaa varjostusta pie-
nemmalle alueelle kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Todennakdisen valkemaaran arvioinnissa huomioidaan paikallinen tilastoaineisto auringon-
paisteen maarasta ja ajoittumisesta, tuulisuudesta voimalan toiminta-ajan osuuden arvioi-
miseksi, seka tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta roottorin suuntauksen arvioi-
miseksi. Teoreettisen maksimivalkkeen maarasta vahennetadan se osuus ajasta, jolloin val-
ketta ei tilastoaineiston perusteella arvioituna aiheudu.

Mikali valkkeen vaikutusalueella tai hyvin Iahella sitd on asuin- tai lomarakennuksia tai
muita herkkia kohteita, lasketaan niille laskentapistekohtainen todennakdinen vuotuinen val-
kemaara tasmallisesti kohteen sijainnissa. Todennakoisen tilanteen mallinnuksella saadaan
tarkin mahdollinen ennuste herkkaan kohteeseen aiheutuvasta valkemaarasta, ja lisdksi
sen ajoittumisesta.

Mallinnuksissa huomioidaan maastonmuotojen vaikutus valkkeen leviamiseen. Paikkoihin,
joihin tuulivoimalat eivat ole nahtavissa, eivat ne myoskaan aiheuta valkevaikutuksia. Puus-
ton, rakennusten tai muiden tuulivoimalan elinkaaren pituuteen nahden muuttuvaisten estei-
den peitevaikutusta ei tyypillisesti huomioida. Tosiasiallisesti aiheutuva valkevaikutus on siis
tyypillisesti laskennallista todennakdista valkemaaraa pienempi, koska osa laskennallisesta
valkevaikutuksesta jaa nakymattomiin esteiden taakse.

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Valtioneuvoston
julkaiseman Ympadristbhallinnon ohjeita 5/2016 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu mukaan
on suositeltavaa kayttdd apuna muiden maiden raja-arvoja ja suosituksia valkkeen rajoitta-
misesta. Ohjeessa on annettu taulukon (Taulukko 6-9) mukaiset esimerkit raja-arvoista ja
suosituksista asuin- tai lomarakennuksiin tai muihin herkkiin kohteisiin kohdistuvalle valk-
keelle. Arviointimenetelmien, mallinnusparametrien ja -oletusten perusteena on kaytetty
vastaavasti ndiden maiden viranomaisten ohjejulkaisuja.

Taulukko 6-9 Raja-arvoja ja suosituksia suurimman hyvaksyttavan valkevaikutuksen maarasta muissa maissa
(Ympaéristdhallinnon ohjeita 5/2016).

Maa Todellinen tilanne (real case) Maksimitilanne (worst case)
Saksa (raja-arvo) 8 h/vuosi 30 h / vuosi
30 min / vrk
Tanska (raja-arvo) 10 h / vuosi -
Ruotsi (suositus) 8 h/vuosi -
30 min / vrk

Tarkastelussa kaikkien voimaloiden mallina on kaytetty Vestas V172-7.2 -voimalamallia, na-
pakorkeutta 215 m ja roottorin halkaisijaa 210 m. Voimalamallin kokonaiskorkeus on 320 m.

Alueen korkeustiedot saatiin Maanmittauslaitoksen korkeusmallista 10 m resoluutiolla ja va-
hintdan 2,0 m korkeustarkkuudella. Maastomallissa ei huomioitu puuston tai rakennusten
vaikutusta valkevaikutuksen leviamiseen. Nain ollen mallinnus tuottaa todellisuutta selvasti
suuremman vaikutuskarttakaavion.

Todennakdisen tilanteen laskennalliseen arviointiin on kaytetty limatieteenlaitoksen Jyvas-
kylan lentoaseman sddaseman keskiarvoisia auringonpaisteisuustietoja ilmastolliselta ver-
tailukaudelta 1991-2020 seka limatieteenlaitoksen Tuuliatlas -tietokannassa olevaa paikalli-
sen mittaustilaston perusteella mallinnettua tuulisuustietoa hankkeen voimalamallin napa-
korkeutta Iahimmassa mallinnuskorkeudessa (200 m).
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6.18.3 Vilkevaikutukset

Elinkaarenaikaiset vaikutukset rajoittuvat voimalan toiminnassa olon ajalle, ja valkevaiku-
tusta ei esiinny rakentamisen tai purkamisen aikana. Voimalaryhmien laskennallinen vaiku-
tusalue on esitetty valkevyohykekarttana, jossa vydhykkeet kuvaavat todenndkoista valke-
maaraa tunteina vuodessa. Kunkin vydhykerajan sisapuolella valkemaara on rajan merkit-
semaa tuntimaaraa suurempi, vydhykerajan ulkopuolella taas pienempi. Valkkeen vaikutus-
alue on esitetty kuvassa (Kuva 6-45).

€0 Tuulivoimala
® Asuinrakennus
® |omarakennus
QO Laskentapiste
Valkemaara tuntia / vuosi
<8 '
8-30
> 30

Tenama.

AL B e 4 e R E A S v

Tulostettu 25/03/2025, JT.
Lahteet: Maanmittausléitoksen maastotietokanta \ \ \ I )

Maastokartta © Maanmittauslaitos

Kuva 6-45 Laskennallinen todennakéinen valkevaikutus vyohykekarttana ja laskentapisteet R01-R42.

Mallinnuksen perusteella suunnitellun tuulivoimalaitoksen valkevaikutuksen alueella sijait-
see noin kolmekymmenta asuin- tai lomarakennusta.

Kaikki valkkeen vaikutusalueella sijaitsevat sekd muutama Iahimpana vaikutusaluetta sijait-
seva asuin- tai lomarakennus on valittu laskentapisteiksi (R01-R42), joille on tehty
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laskentapistekohtainen todennakoisen valkemaaran mallinnus. Valittujen 42 laskentapisteen
sijainnit on esitetty valkevaikutuskartassa.

Laskennallinen valkemaara alittaa todellisen tilanteen vertailuarvot kaikkien asuin- ja loma-
rakennusten kohdalla. Valkevaikutus ulottuu vain vahaisesti luontokohteiden alueelle.

Valkevaikutusten voidaan siten todeta olevan valkkeelle herkkia kohteita kohtaan niin lieva,
ettei lienevennystoimiin ole tarvetta. Mikali vaikutuksia syntyisi, vaikutuksia voitaisiin lieven-
taa esimerkiksi pysayttamalla voimaloita tarvittaessa. Hankkeelle laaditaan rakentamislupa-
vaiheessa tarvittaessa paivitetty valkemallinnus, kun lopullinen voimalatyyppi on maaritelty.

Ymparistoministerion ohjeen mukaan valkevaikutus ulottuu enintdan 3 km etaisyydelle voi-
maloista. Isolehdon hankkeen tuulivoimalasijainneista on lyhimmillaan 2,2 km etaisyys poh-
joisen suunnassa sijaitsevien toiminnassa olevien Lumivaaran tuulivoimaloiden, sekad noin 4
km etaisyys luoteen suunnassa sijaitsevan luvitusvaiheessa olevan Pieni-Paljakan hank-
keen voimalasijainteihin. Talloin valkkeen yhteisvaikutukset naiden hankkeiden osalta ovat
mahdollisia. Etaisyydet muiden tuulivoimahankkeiden voimalasijainteihin ovat niin pitkia,
ettei valkkeen yhteisvaikutuksia synny.

6.19 limasto

6.19.1 Kunnalliset ja maakunnalliset paastotavoitteet

Ristijarven kunnan kasvihuonekaasujen kokonaispaastot vuonna 2022 olivat 14,3 kt COze
Suomen ymparistokeskuksen Hinku-laskennan mukaisesti (paastéhyvityksilla). Suurimmat
paastot syntyivat maataloudesta (40,3 %) ja tieliikenteesta (24,6 %). Ristijarven kulutussah-
kon osuus kokonaiskasvihuonepaastoista oli 3,6 %. Hinku-laskennassa kunnalle voidaan
laskea paastohyvitysta eli niin kutsuttua kompensaatiota kunnan alueella tuotetusta tuulivoi-
masta, jotka lasketaan miinusmerkkisina kasvihuonekaasupaastoina. Niiden voidaan aja-
tella kompensoivan ensisijaisesti kunnan kulutussdhkodn paastdja ja sen jalkeen muita paas-
toja. Nain ollen Isolehdon tuulivoimahankkeella voidaan pienentaa Ristijarven kunnan las-
kennallisia kasvihuonekaasupaastoja. (Suomen ymparistokeskus 2024).

Ristijarvi on maininnut kunnan strategiassaan, etta kunta tekee vastuullisia valintoja, joilla
tuetaan uusiutuvan energian tuotantoa seka nykyaikaisia etta taloudellisia energiaratkai-
suja. (Ristijarven kunta) Tuulivoima on uusiutuva energianlahde, eika siitd synny tuotan-
nossa suoria paastgdja ilmaan, veteen tai maahan. Tuulivoimalla voidaan kasvattaa energia-
omavaraisuutta seka edistda Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista. Ristijarven kunta
on liittynyt lisdksi “Kohti hiilineutraalia kuntaa”-verkostoon (Hinku) vuonna 2023. Nain ollen
Ristijarvi sitoutuu vahentdmaan kasvihuonekaasupaasttjaan 80 % vuoteen 2030 men-
nessa, vuoden 2007 tasosta. (Ristijarven kunta, 2023).

Myds Kainuun maakunnalla on ilmastotavoitteita. Kainuussa on laadittu Kainuu-ohjelma,
joka kasittdd maakuntasuunnitelman vuoteen 2040 seka maakuntaohjelman. Kainuu-oh-
jelma sisaltaa ilmastotavoitteita, kuten esimerkiksi vuoteen 2030 mennessa Kainuu vahen-
taa paastojaan 80 % vuoden 2007 tasosta. Lisaksi tavoitteina on mainittu Kainuun pysymi-
nen valtakunnallisesti merkittavana hiilinieluna, elinympariston hyvan tilan ja luonnon moni-
muotoisuuden vahvistaminen seka talouden vihrea ja oikeudenmukainen siirtyminen fossiili-
taloudesta vahahiiliseen kiertotalouteen. (Kainuun liitto 2021) My6s Kainuun liiton julkai-
sussa Vihrea Siirtyma Kainuussa (2023) kasitellaan vihrean siirtyman toimenpiteita ja tavoit-
teita seka niiden nakymia Kainuussa. Julkaisussaan Kainuun liitto on maininnut, etta Kai-
nuun tavoitteena on olla vihrean siirtyman ratkaisujen tuottaja. Kainuussa ratkaisuja tuotta-
via toimialoja ovat muun muassa tuulivoima seka muu uusiutuva energia. (Kainuun liitto,
2023)
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6.19.2 limastonmuutos ja siihen sopeutuminen

[Imastonmuutos tuo pitkalla aikavalilla vaikutuksia, jotka vaikuttavat tuulivoiman tuotantoon
seka sahkdnsiirtoon. Saan aari-ilmididen odotetaan lisdantyvat ilmastonmuutoksen myota.
Naita ovat esimerkiksi voimakkaat tuulenpuuskat ja myrskyt. Keskilampatilan arvioidaan
myds nousevan tulevaisuudessa. Nama vaikutukset tulee huomioida Isolehdon hankkeen
osalta.

liImastonmuutoksen vaikutukset Kainuussa eri kasvihuonekaasupaastdjen kehityskulkujen
mukaan vuosina 1990-2080 on esitetty kuvassa alla (Kuva 6-46). Muutosta on verrattu jak-
soon 1981-2010. RCP2.6-skenaario kuvaa voimakkaiden paastorajoitusten kehityskulkua,
RCP4.5 kohtalaisia paastorajoituksia ja RCP8.5 kehitysta, jossa ei ole lainkaan paastorajoi-
tuksia. Kainuun ilmaston arvioidaan lampenevan noin 1,9-5,8 °C kuluvan vuosisadan ai-
kana verrattuna vertailujaksoon 1981-2010. Huomattavaa on, etta ilmasto on jo [lGmmennyt,
0,6 °C kun verrataan jaksoa 1991-2020 jaksoon 1981-2010. (limatieteen laitos, 2022)
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Kuva 6-46 Vasemmalla esitetyssé kaaviossa on esitetty vuotuisen keskimaaraisen lampaotilan muutokset asteina
ja oikeassa kaaviossa sademaaran arvioidut muutokset prosentteina. (llmatieteen laitos, 2022)

Alla olevassa kuvassa on esitetty keskimaaraisen lampotilan muutokset asteina seka sade-
maaran arvioidut muutokset prosentteina Kainuussa (Kuva 6-47). Ne on arvioitu kasvihuo-
nekaasupaastdjen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2050 mennessa. Vertailujaksona on
kaytetty jaksoa 1981-2010. Kainuun sademaaran on arvioitu kasvavan 6—-17 % ja vuodessa
sataisi keskimaarin 690—770 mm. Sademaarien on arvioitu kasvavan lahes kaikkina kuu-
kausina, mutta elokuussa muutos on pieni. Eniten sadetta tulisi marras-helmikuussa. (llma-
tieteen laitos, 2022)
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Kuva 6-47 Vasemmalla esitetyssé kaaviossa on esitetty vuotuisen keskimaaraisen lampaotilan muutokset asteina
ja oikeassa kaaviossa sademaaran arvioidut muutokset prosentteina. (llmatieteen laitos, 2022)
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Kainuun alueella ei ole merkittavia tulvariskialueita, silla Kainuussa esiintyy harvoin tulvia
johtuen saanndsteltyjen jarvien suuresta maarasta ja jokivesistdjen vahaisyydesta. Muuksi
tulvariskialueeksi on kuitenkin tunnistettu Oulunjoen vesistéalueella sijaitsevan Kuhmon
keskustaajaman, jossa vesistotulvan arvioidaan mahdollisesti aiheuttavan suuria vahinkoja,
mutta merkittavan tulvariskialueen kriteerit jaavat tayttymatta. llmastonmuutoksen seurauk-
sena tulvat saattavat Kuhmon alueella pienentya lumen maaran vahetessa vuoteen 2050
mennessa, tosin arvioon liittyy merkittavaa epavarmuutta ja vaikutus voi vaihdella vesisto-
alueittain. Sen sijaan rankkasateiden lisdantyminen voi tulevaisuudessa lisata hulevesitul-
van riskia, mutta sen riskin ei arvioida olevan kovin suuri. (Gregow ym. 2021)

[Imastonmuutoksen aiheuttamiin muutoksiin voidaan varautua sopeutumistoimilla. Sopeutu-
misen tarkoituksena on vahentaa ihnmiskunnan haavoittuvuutta ilmastonmuutokselle. Kai-
nuun keskeisimmiksi ilmastonmuutoksen aiheuttamiksi riskeiksi on tunnistettu Kainuun il-
maston tulevan muistuttamaan tulevaisuudessa Etela-Suomen nykyista ilmastoa. Nain ollen
talvet lyhenevat, niiden alku viivastyy ja talviaikaiset vesisateet yleistyvat, mika aiheuttaa
haasteita muun muassa talvimatkailulle. limastonmuutoksen positiivisiksi vaikutuksiksi on
puolestaan tunnistettu maatalouden kasvukauden pidentyminen ja metsien kokonaiskasvun
lisdantyminen, vaikkakin tuholaiset ja sairaudet voivat pienentaa hyotyja. llmastonmuutok-
sen aiheuttamiin muutoksiin voidaan varautua muun muassa investoimalla ilmastonmuutok-
seen hillintdan ja siihen sopeutumiseen, seka energiatehokkuuteen ja uusiutuvaan energi-
aan liittyvaan liiketoimintaan. Lisdksi esimerkiksi tienpidossa ja likenteessa varaudutaan
liukkaudentorjunnalla, lumenpoistolla, tulvasuojauksella ja eroosiontorjunnalla. (Gregow ym.
2021)

liImastonmuutos voi tuoda tuulivoiman tuotantoon seka positiivisia etta negatiivisia vaikutuk-
sia. llmaston [dmpenemisen myota tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyva jaa voi va-
hentyd. Saan aari-ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot voivat yleistya ja nain ollen
vaikuttaa tuulivoiman tuotantopotentiaaliin. Pohjois-Euroopassa ei odoteta olevan ilmaston-
muutoksen myo6ta suurta muutosta tuulisuuden osalta, mutta syksyisin keskimaarainen tuu-
lisuus tulee lisdantymaan hieman. Vuosisadan loppuun mennessa voimakkaat tuulenpuus-
kat voivat lisdantya kesaisin Pohjois-Euroopassa (Gregow ym, 2020). On arvioitu, etta Suo-
messa tuulivoiman vuosittainen tuotantopotentiaali kasvaa keskimaarin 7 prosenttia. Myrs-
kyt ja heikkotuuliset jaksot voivat kuitenkin vahentaa kokonaistuotantoa, silla ne rajoittavat
tuotantoa. (Suomen ymparistokeskus, 2011) Saan aari-ilmididen lisdantyminen voi vaikuttaa
my0s sahkonsiirtoon ja voimajohtoihin sekd muihin kaava-alueen rakenteisiin.

6.19.3 Vaikutukset ilmastoon

Merkittdva osuus Suomen kaikista kasvihuonekaasupaastoista syntyy energiantuotannosta.
Tuulivoimaa kayttamalla voidaan vahentaa kasvihuonekaasupaastdjen maaraa (Suomen
uusiutuvat ry, 2025). Tuulivoimatuotannon ilmastovaikutuksia voidaan tarkastella hiilijalanjal-
jen ja hiilikadenjaljen kautta. Tuulivoimatuotannosta ei synny suoria paastoja, mutta kasvi-
huonekaasupaastdja muodostuu sen elinkaaren aikana materiaali- ja valmistusvaiheessa,
rakennusvaiheessa, huollosta seka lopetusvaiheessa purkamisesta. Elinkaaren hiilijalanjalki
syntyy edella mainituista elinkaaren vaiheista.

Hiilijalanjaljen laskennassa on mukana tuulivoima-alueen osalta rakennettavat tuulivoimalat,
maakaapelit ja huoltotiet seka rakentamisen edellyttamat metsanhakkuut. Voimajohdon
osalta laskennassa on mukana voimajohtoon tarvittavat materiaalit seka voimajohdon alu-
eelta edellyttamien metsaalueiden kaataminen. Sdhkdéaseman ja akkuvaraston osalta las-
kennassa on mukana vain rakentamisen edellyttdma metsanhakkuu.

Sahkoénsiirtoreitin hiilidioksidipaastéjen arvioinnissa kaytetaan Fingridin 2022 ja 2023a vuo-
sikertomuksissa annettuja tietoja uusista voimajohtomateriaalihankinnoista (pylvaat, johti-
met ja perustukset). Vuonna 2022 kayttéon otettiin 500 kilometria uutta voimajohtoa ja nii-
den materiaalihankinnoista aiheutui paastéja yhteensa 144 000 t CO.e. Vuonna 2023
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vastaavat luvut olivat 60 kilometria uutta voimajohtoa ja materiaalihankintojen paastot olivat
yhteensa 12 100 t COze. Vuosikertomusten perusteella voimajohdon keskimaaraiseksi
paastokertoimeksi saadaan 245 t CO.e/km. Paastdkerroin sisaltaa vain materiaali- ja val-
mistusvaiheessa syntyneet paastot.

Materiaali- ja valmistusvaihe

Isolehdon tuulivoimahankkeen materiaali- ja valmistusvaiheen paastét muodostuvat tuulivoi-
mapuiston ja voimajohdon tarvittavien osien ja tuotteiden valmistuksesta. Osien ja tuottei-
den valmistuksessa hiilidioksidipaastoja syntyy raaka-aineiden kaytosta ja hankinnasta,
tuotteen valmistusprosessista seka kuljetuksista.

Tuulivoimala koostuu roottorista, konehuoneesta, tornista seka voimalan perustuksesta.
Tuulivoimala oletetaan valmistettavan paaosin ruostumattomasta teraksesta, valuraudasta,
kuparista, epoksista, muovista ja lasikuidusta. Voimalan perustusten oletetaan olevan teras-
betonia. (Guezuraga ym. 2012).

Tuulivoima-alueelle tarvitaan maa-aineksia voimaloiden perustusten massanvaihtoihin, nos-
toalueiden, kaapeliojien ja uusien teiden seka olemassa olevien teiden vahvistamiseen. Tar-
vittava maa-aines oletetaan olevan soraa. Huoltoteiden oletetaan olevan kuusi metria le-
veita. Laskennassa uusien teiden alle oletetaan tulevan suodatinkangas. Maa-ainesta tarvi-
taan myos sahkdaseman ja akkuvaraston alueelle, mutta naihin tarvittavia maa-aines maa-
ria ei ole huomioitu laskelmassa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakennusvaiheessa syntyy paastoja, kun tuulivoimapuistoa rakennetaan, jolloin kompo-
nenttien kuljetukset tydmaalle ja tydmaatoiminnot aiheuttavat paastoja. Tydomaan aikaiset
paastot koostuvat muun muassa tyokoneiden kaytosta seka tydmaan energian ja vedenku-
lutuksesta. Tyokoneista syntyviin paastoihin vaikuttavat tydkoneiden kayttdaika, polttoai-
neen kulutus seka polttoaineen laatu. Hankkeeseen tarvittavien osien ja rakenteiden kulje-
tusten ilmastovaikutuksiin vaikuttaa valittu kuljetusmuoto seka kuljetusmatkan pituus. Li-
saksi maankayton ja puuston maaran muutokset aiheuttavat rakentamisvaiheessa muutok-
sia alueen hiilivarastoon. Kaava-alueen hiilivaraston muutokset kasitellaan erikseen taman
alaluvun lopussa.

Tuulivoimalan osat oletetaan kuljetettavan puoliperadvaunuyhdistelmalla kaava-alueelle. Kul-
jetusmatkan pituuden arvioidaan olevan 2700 km tuotantotehtaalta tydmaalle Guezuraga
ym. (2012) tutkimuksen mukaisesti. Tuulivoimalan rakennusvaiheen paastdihin sisaltyy
myds tuulivoimalan pystytys.

Maakaapeleiden, huoltoteihin tarvittavan soran ja suodatinkankaan kuljetusmatkojen seka
kuljetustapojen oletetaan tapahtuvan One Click LCA tydkalun maarittamilla oletuksilla. Maa-
kaapelit oletetaan kuljetettavan jakelukuorma-autolla ja kuljetusmatkan pituuden oletetaan
olevan 70 km. Suodatinkangas oletetaan kuljetettavan taysperavaunuyhdistelmalla ja kulje-
tusmatkan pituuden oletetaan olevan 110 km. Sora oletetaan hankittavan kaava-alueen la-
hettyvilta, jolloin kuljetusmatkan pituus on 20 km ja kuljetusmuotona on maansiirtoauto.

Muita tydmaan aikaisia paastoja ei ole huomioitu laskennassa, kuten puuston kaatamiseen
tarvittavien tydkoneiden paastoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuotantovaiheessa tuulivoimapuisto tuottaa uusiutuvaa energiaa, joka ei itsessdan aiheuta
suoria paastoja. Tuulivoimapuiston huolto ja kunnossapito aiheuttavat tuotantovaiheessa
paastoja. Tuotannon paastot ilmaan syntyvat huoltotdiden yhteydessa (tydkoneet ja ajoneu-
voliikenne).

Suunniteltuja huoltokaynteja oletetaan tapahtuvan kolme kertaa vuodessa per voimala ja
kuljetusmatkan oletetaan olevan 100 kilometria per huoltokaynti. Huoltokaynnin oletetaan
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sisaltavan myos dljynvaihdon ja voiteluaineen. Tuulivoimalan vaihteistodljyn oletetaan vaih-
dettavan seitseman vuoden valein. (Guezuraga ym. 2012)

Maakaapelien kayttoika on yli 20 vuotta, jolloin niita ei tarvitse vaihtaa maaritellyn laskenta-
jakson aikana. Lisaksi niiden sekd huoltoteiden oletetaan laskelmassa olevan huoltova-
paita.

Lisaksi maankayton ja puuston maaran muutokset aiheuttavat muutoksia tuotantovaiheessa
alueen hiilinieluun. Kaava-alueen hiilinielun muutokset kasitellaan erikseen taman alaluvun
lopussa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Elinkaaren lopetusvaiheella tarkoitetaan vaihetta, jossa tuulivoimapuisto poistetaan tuulivoi-
makaytosta ja tuulivoimalat puretaan. Lopetusvaiheessa paastoja syntyy purkamisvai-
heessa tyokoneiden kaytosta, kuljetuksista jatkokasittelyyn seka purkujatteen kasittelysta ja
loppusijoituksesta.

Tuulivoimalat valmistetaan padosin metalleista ja betonista, jotka voidaan kierrattaa. Metallit
voidaan muun muassa sulattaa uudelleenkaytt6on seka betonista voidaan valmistaa murs-
ketta, jota voidaan hyodyntaa esimerkiksi tienrakennekerroksissa. Laskelmissa oletetaan
kuitenkin, ettd materiaaleja ei kierrateta, vaan ne puretaan ja kuljetetaan loppusijoitukseen.
Tuulivoimaloiden lavat valmistetaan lasikuitukomposiitista, jonka kierratys on viela haasta-
vaa. Lapojen kierratykseen on kuitenkin jo 16ytynyt joitakin ratkaisuja, kuten lavoista tehdyn
murskeen hyddyntdminen sementtiprosessin raaka-aineena (Kuusankoski Oy 2022).

Kaapelit sisaltavat suurimmaksi osaksi metallia, kuten kuparia ja alumiinia. Kuparia ja alu-
miinia voidaan kierrattaa, silla sitd voidaan teraksen tapaan kierrattaa lahes loputtomiin il-

man ettd sen laatu tai ominaisuudet heikentyvat. OneClick LCA tydkalussa kuitenkin olete-
taan kaapelien paatyvan loppusijoitukseen kierratyksen sijaan.

6.19.4 Hiilivarasto ja hiilinielu

Hiilinielulla tarkoitetaan prosessia, jossa ilmakehan hiilta sisaltdvaa kemiallista yhdistetta,
yleensa hiilidioksidia, sitoutuu esimerkiksi puustoon. Hiilinielu nain ollen pienentaa ilmake-
han COz-pitoisuutta ja on kdanteinen prosessi kasvihuonekaasupaastoja lisaavalle toimin-
nalle. Hiilivarastolla puolestaan tarkoitetaan sitoutuneen hiilen maaraa esimerkiksi puussa
tai muussa biomassassa, eikd nain ollen varastoitunut hiili ole vapaana ilmakehassa.

Metsa kasvaessaan sitoo ja varastoi hiilta ilmakehasta, jolloin metsa toimii hiilivarastona.
Metsan hakkuissa tai metsan lahoamisessa vapautuu kuitenkin hiilta takaisin ilmakehaan.
Metsa toimii myds hiilinieluna silloin, kun siihen sitoutuu kasvussa enemman hiilta kuin
sielta tyypillisesti lahoamisessa vapautuu tai hakkuissa poistuu. Metsan hiilivarasto kasvaa
tyypillisesti nuorissa metsissd nopeammin kuin vanhoissa metsissa, joissa hiilivarasto on
kuitenkin usein selvasti suurempi kuin nuorissa metsissa. Metsan hiilensidontakyky on tyy-
pillisesti voimakkaimmillaan puuston ollessa muutaman vuosikymmenen ikainen ja taman
jalkeen hiilensidontakyky alkaa heikentya, mutta voi jatkua hitaana jopa vuosisatoja.

Isolehdon tuulivoimahankkeen kaava-alue sijoittuu metsaalueelle, jolloin tuulivoimapuiston
nostoalueiden, uusien tiestojen, sahkdaseman ja akkuvaraston seka sahkonsiirtoyhteyksien
rakentaminen edellyttdd metsan kaatamista rakentamisen tielta. Hiilitaselaskennassa met-
san kaataminen alueelta otetaan huomioon poistuvana hiilivarastona seka tuulivoimalan
elinkaaren ajalta menetettavana hiilinieluna. Hiilivaraston muutokset huomioidaan laskuissa
rakentamisvaiheessa muodostuviin paastaihin ja hiilinielun muutokset puolestaan tuotanto-
vaiheen aikaisiin paastaihin.

Hiilivaraston arvioinnissa oletetaan hiilta vapautuvan ilmakehaan se maara, mita metsaan
on varastoitunut sen kasvuaikana. Laskelmassa ei huomioida kaadettavan puuston mahdol-
lista hyotykayttoa. Hiilinielun arvioinnissa oletetaan hiiltd sitoutuvan se maara, mita
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tuulivoimalan elinkaaren aikana kasvavaan puustoon sitoutuisi. Kaava-alueella sijaitsevat
metsaalueet ja siten poistettavan puuston hakkuualueet on maaritetty kaava-alueen ja Met-
sakeskuksen metsamaskin perusteella. Metsamaskilla tarkoitetaan koko Suomen kattavaa
paikkatietoaineistoa metsatalousmaasta, joka sisaltdd metsa-, kitu-, joutomaat seka luon-
nonsuojelualueet. Metsakeskuksen Ristijarven ja Hyrynsalmen metsamaskien data on vuo-
silta 2022-2025.

Hakkuualueilla sijaitsevan puuston keskitilavuus ja -kasvu metsdmaalla on maaritetty alu-
eellisten metsavaratietojen mukaan (Vaahtera ym. 2021). Isolehdon tuulivoimahanke sijait-
see Kainuun maakunnassa. Laskelmissa puuston keskitilavuus ja -kasvukertoimina on kay-
tetty Kainuun kertoimia. Taten puuston keskitilavuutena on kaytetty 103 m*/ha ja puuston
keskikasvuna puulajien keskiarvoa 1,0 m*/ha/vuosi. Hiilen osuus puuston kuiva-tuoretihey-
desta oletetaan olevan 50 % ja hiilen osuus hiilidioksidista 27 %. Laskelmassa oletetaan
puun sitovan hiilidioksidia 0,83 t CO,/m?®, perustuen puulajien kuiva-tuoretiheyksiin (Vaah-
tera ym. 2021) ja hiilen osuuksiin puusta ja hiilidioksidista.

Puuston lisaksi myos maapera toimii hiilivarastona ja -nieluna. Hiililaskennassa ei kuiten-
kaan arvioida hankkeen aiheuttamia muutoksia maaperan hiilivarastoon ja hiilinieluun.

Tuulivoima-alueelta poistettavan puun maara on 11 452 m3. Tuulivoima-alueelta puusto
poistetaan kokonaan suunniteltujen nostoalueiden ja tiestdjen sekd sahkéaseman ja akku-
varaston alueilta. Laskelmassa oletetaan nostoalueelta poistettavan metsaa 2,0 ha/voimala
seka sahkovaraston ja akkuvaraston alueelta yhteensa 6 ha. Laskelmassa oletetaan ties-
tolta poistettavan metsaalueen leveydeksi yhteensa 15 metria. Todellisuudessa tiestdn suo-
rilta osilta leveys on luultavasti pienempi, mutta kaarteissa puolestaan isompi tuulivoimaloi-
den kuljetusten mahdollistamiseksi. Maakaapeli on suunniteltu rakennettavan tieston reu-
naan, mika myos vaikuttaa todelliseen poistettavan metsaalueen leveyteen. Uudelta sah-
kij?,nsiirtolinjalta poistuvan puun maara yhteensa hiilivaraston ja hiilinielun osalta 3825—-4959
m®.

6.19.5 Hiilijalanjalki

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastot ovat yhteensa noin 138 630 t
CO2e. Suurimmat paastot aiheutuvat tuulivoimaloista, joiden paastét ovat noin 107 100—
125 710 t COze. Rakennekerrosten (tarvittava maa-aines, suodatinkangas) paastot ovat

2 602 t COze. Pienimmat paastot syntyvat puolestaan maakaapeleista, 811 t COze. Hiiliva-
raston ja hiilinielun paastdihin on laskettu kuuluvaksi metsaan varastoitunut hiilen maaran
sen kasvuaikana seka se maara, mita tuulivoimalan elinkaaren aikana kasvavaan puustoon
sitoutuisi. Isolehdon hankkeen menetetty puuston hiilivarasto ja hiilinielu on noin

9 505t COze.

Tuulivoima-alueen suurimmat paastot aiheutuvat materiaali- ja valmistusvaiheessa. Pienim-
mat paastot syntyvat puolestaan lopetusvaiheessa, kun tuulivoimapuisto puretaan ja kasitel-
I&an loppusijoitukseen. Toiseksi eniten paastdja syntyy rakennusvaiheessa, kun rakennus-
vaiheeseen sisallytetddn myos hiilivaraston menetys, jonka osuus on hieman yli puolet ra-
kennusvaiheen paastodista. Tuotantovaiheessa tuulivoimapuisto tuottaa uusiutuvaa ener-
giaa, joka ei itsessadan aiheuta suoria paastoja. Tuotantovaiheeseen on sisallytetty hiili-
nielun menetys, jonka osuus on noin neljannes tuotantovaiheen paastoista. Tuulivoimapuis-
ton huolto ja kunnossapito aiheuttavat lisaksi tuotantovaiheessa paastoja.

6.19.6 Tuulivoima-alueen ja sdhkonsiirron kokonaispaastot

Isolehdon tuulivoimahankkeen kokonaishiilidioksidipaastot, sahkdnsiirtolinjan paastot huo-
mioiden, ovat yhteensa noin 143 810-145 130 t CO.e. Tuulivoimaloiden osuus kokonais-
paastoista on 87 %. Voimajohdon osuus kokonaispaastoista vastaa 2 %, kun puolestaan
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maakaapeleiden osuus on 1 %. Hiilivaraston ja hiilinielun poistuman osuus yhteensa on 10
%.

6.19.7 Hankkeen paastokerroin ja hiilikadenjalki

Hiilikadenjaljella tarkoitetaan hankkeen ilmastohydtya eli paastévahennyspotentiaalia ja se
keskittyy myonteisiin paastovaikutuksiin tulevaisuudessa.

Hiilijalanjalkilaskelman perusteella saadaan Isolehdon tuulivoimahankkeen energian tuotan-
non paastokertoimeksi noin 9,6 g CO.e/kWh vuosituotannon ollessa 756 GWh. Paastoker-
toimet sisaltavat myos sahkonsiirron vaihtoehdot.

Sahkonsiirron vaihtoehdon SVE1 kokonaispaastot ovat hieman pienemmat kuin vaihtoeh-
dossa SVE2. Ero on kuitenkin pieni, jonka vuoksi sahkdnsiirron vaihtoehdon valinnalla ole
suurta merkitysta tuulivoimahankkeen kokonaispaastdkertoimeen. Hankkeesta saadut
paastokertoimet ja tulokset ovat laskettu 20 vuoden laskentajaksolla, kuten Guezuraga ym.
(2012) tutkimuksessa.

Tuulivoimalan kayttoika voisi olla jopa 40 vuotta, ja hankkeesta aiheutuneet paastét muo-
dostuvat lahes yksinomaan voimaloiden valmistuksessa ja rakentamisvaiheessa. Lisaksi
pidempi kayttoika lisaa samalla valmistuspanoksella saavutettavan energian maaraa, jolloin
40 vuoden laskentajaksolla tulokseksi saatu paastokerroin mahdollisesti lahes puolittuisi.
Talléin koko tuulivoimahankkeen paastokertoimeksi saataisiin noin 5 g CO2e/kWh.

Lisaksi tuulivoimahankkeen hiilijalanjalkea ja hankkeen paastokerrointa voidaan pienentaa
kierrattamalla ja uudelleenkayttamalla materiaalia osana kiertotaloutta. Tuulivoimalat val-
mistetaan paaosin metalleista ja betonista, jotka voidaan kierrattaa. Lisaksi kaapelit sisalta-
vat suurimmaksi osaksi metallia, kuten kuparia ja alumiinia, joita voidaan kierrattda lahes
loputtomiin ilman etta sen laatu tai ominaisuudet heikentyvat. Vestaksen (2022) tekeman
tuulivoimalan elinkaariarvion mukaan tuulivoimalan materiaalien kierratyksella voimalan
paastokerroin pienenisi noin kolmasosan. Mikali tdssa hankkeessa oletettaisiin samoin, Iso-
lehdon tuulivoimahankkeen paastdkertoimeksi saataisiin noin 6,4 g CO2e/kWh (20 vuoden
laskentajaksolla).

Isolehdon tuulivoimahankkeen seka muiden energiantuotantotapojen paastokertoimia on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 6-48). Tuulivoimahankkeen paastokerroin on huomat-
tavasti pienempi verrattuna maakaasun paastokertoimeen, joka on noin 458 g CO»e/kWh
(UNECE 2021). Tuulivoimahankkeen paastokertoimella on lisdksi merkittdva ero Suomen
sahkontuotannon elinkaaripaastokertoimeen, joka oli 48,5 g CO.e/kWh vuonna 2023 (Tilas-
tokeskus 2024a). Isolehdon tuulivoimahankkeen paastdkerroin on noin 2 % maakaasun ja
20 % Suomen sahkdntuotannon elinkaaripaastdkertoimesta. Ydinvoiman paastokerroin on
puolestaan noin 6 g CO.e/kWh (UNECE 2021) ja on nain ollen vajaa kaksi kolmannes kuin
tuulivoimahankkeen paastokerroin.

158(217)



Ristijarven Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (valmisteluvaihe) 26.5.2025

Energiantuotantotapojen paastdkertoimien vertailu
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Kuva 6-48 Isolehdon tuulivoimahankkeen, maakaasun, ydinvoiman ja Suomen sahkdntuotannon vuoden 2023
paastokertoimet.

Suomen sahkontuoton keskimaaraista paastokerrointa ei ole maaritelty seuraaville vuosi-
kymmenille laskentajaksona kaytetyn 20 vuoden ajalta, eika tosiasialliselle tuulivoimaloiden
30—-40 vuoden kayttdajalle, joten keskimaarainen sahkdntuotannon paastdkerroin on arvio.
Jos seuraavan 20 vuoden aikana ei tapahtuisi muutosta sahkon tuotantotavoissa ja Suo-
men sdhkodntuotannon paastdkertoimena pysyisi vuoden 2023 paastokerroin eli 48,5 g
CO2e/kWh (Tilastokeskus 2024a) olisi 644—756 GWh/a:n tuottamisen paastot vuodessa
noin 31 230-36 670 t CO2e ja 20 vuodessa noin 625 000-733 000 t CO-e.

Jos taman hankkeen tuottama sahko korvaisi tuon maaran, olisi vuodessa hankkeesta saa-
tava paastdévahenema noin 29 400 t COze ja 20 vuoden aikana noin 589 000 t CO.e. Paas-
tovaheneman kokonaismaaraan vaikuttaa kuitenkin Suomen sahkoéntuotannon muutokset
uusiutuvien energiantuotantojen lisdantyessa, mika pienentaa Suomen sahkdntuotannon
elinkaaripaastokerrointa tulevaisuudessa ja nain ollen pienentaa hankkeella saavutettavaa
paastovahenemaa. Tuulivoimalla tuotettu sahko on kuitenkin uusiutuvaa energiaa, joka
edistaa vihreaa siirtymaa seka helpottaa uusiutumattomista energiantuotantotapojen vahen-
tamista.

6.19.8 Saan aari-ilmiot

liImastonmuutos voi lisata riskia sdan aari-ilmididen kuten myrskyjen aiheuttamien sahkodkat-
kosten, sademaarien lisdantymisen tai kuivuusjaksojen yleistymisena. Mahdollisesti muuttu-
villa tuuliolosuhteilla on vaikutuksia tuulivoiman tuotantoon ja tehokkuuteen. Myds energian
siirtoon kaytettava infrastruktuuri, kuten voimajohdot ja sdhkdasemat, ovat alttiita saan aari-
ilmidille. Kuivuus ja hellekaudet voivat lisata paloriskia yleisesti, ja metsapalot lisaavat erityi-
sesti riskia voimajohdoille (Ymparistoministerié 2021). Tulvat voivat puolestaan aiheuttaa
vaurioita lilkkenneinfralle seka hairioita liikenteen toimintaan. Kasvillisuudella, viherrakenteilla
seka hulevesien imeytysalueilla voidaan ehkaista tulvia ja niiden vaikutuksia (Ymparistomi-
nisterié 2021). Isolehdon kaava-alue ei sijaitse erityisen tulvariskin alueella.
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6.20 llmanlaatu

6.20.1 Lahtotiedot

liImanlaatua heikentavat hiukkasmaiset ja kaasumaiset paastot, jotka ovat padosin peraisin
ihmisen aiheuttamasta toiminnasta. Suomessa ilmanlaatua heikentavat suurimmaksi osaksi
tielikenteesta ja teollisuudesta seka energiantuotannosta syntyneet paastot. Paikalliseen
ilmanlaatuun vaikuttavat lisdksi mm. sddolot, vuodenaika ja maastonmuodot.

Tuulivoimahankkeen vaikutusta alueen ilmanlaatuun arvioidaan rakennusvaiheessa synty-
vien tielikennepaastojen avulla, silla Ristijarven kunnan ilmanlaatuun vaikuttavat suurimmin
paikalliset ja lahella aiheutuneet paastét. Hankkeen rakennusvaiheessa aiheuttama liiken-
netuotos koostuu paaosin tuulivoimaloiden perustusten seka tieverkon ja asennuskenttien
rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuksista seka tuulivoimaloiden osien kuljetuk-
sista. Tuulivoimahankkeen vaikutusta ilmanlaatuun arvioidaan vuoden aikana lisdantyvan
tielikenteen pakokaasupaastdjen avulla verraten niita Ristijarven vuoden 2022 tieliikenne-
paastdihin. Luvussa 6.24 on arvioitu tuulivoimahankkeen vaikutusta liikenteeseen. Luvun
mukaan Isolehdon hankkeen osalta tuulivoimaloiden osat arvioidaan tuotavan Raahen sata-
masta. Lopulta kulku tuulivoima-alueelle tulee tapahtumaan valtatielta 5 seututielle 888
(Puolangantie) seka maantielle 8890 (Hyrynsalmentie), joilta jatketaan alueelle johtaville yk-
sityisteille. Kuljetusta tapahtuisi talldin Ristijarven kunnan alueella tuulivoima-alueelle noin
30 km matkalta. Tuulivoima-alueella tieosuuksien pituus on noin 38—36 km. Nain ollen arvi-
oinnissa tarkastellaan tilanteita, joissa kuljetusta tapahtuu 30 km matkalta seka yhteensa
66—68 km matkalta.

Liikenne luvun mukaan, mikali kaikki tarvittavat materiaalit ja maa-ainekset jouduttaisiin kul-
jettamaan kaava-alueelle muualta, arvioitu liikennemaara olisi 54—61 raskasta ajoneuvoa
paivassa, josta osa on myos erikoiskuljetuksia. Tassa YVA-selostuksessa arvioidaan kuiten-
kin, ettad 30 % kaikista materiaaleista ja maa-aineksista saataisiin kaava-alueelta, jolloin pai-
vittainen liikkennemaara olisi noin 43 raskasta ajoneuvoa paivassa, josta osa on erikoiskulje-
tuksia.

Tuulivoimatuotannon mikromuovipaastot

Mikromuovilla tarkoitetaan yleisesti 1 yum — 5 mm kokoisia kiinteitd muovihiukkasia, jotka
koostuvat polymeerien ja funktionaalisten lisdaineiden (esim. pehmentimet, UV-suojat, vari-
aineet, stabilisaattorit, palonestoaineet, hapettumisenestoaineet) seoksesta (ECHA, 2024).
Alle 1 um:n (0,001 mm) muovihiukkaset luokitellaan yleisesti nanomuoviksi (Gigault ym.
2018). Mikromuovi koostuu monen muotoisista ja kokoisista hiukkasista seka monesta eri
muovilaadusta.

Mikromuovit voivat paatya ymparistoon suoraan mikromuovina (esim. tekonurmikentat, ren-
kaiden kuluminen, tekstiileista irtoavat kuidut), tai ymparistéon paatynyt suurempi makro-
muovijate voi hajota ulkoisten vaikutusten (mekaaninen kuluminen, lampdtilan muutokset,
UV-sateily, biologinen tai kemiallinen hajoaminen) seurauksena mikrokokoisiksi partikke-
leiksi.

Tuulivoimaloiden mikromuovipaastot ovat sekundééristd mikromuovia, jotka syntyvat kulu-
misen seurauksena. Tuulivoimaloiden mikromuovipaastodista on vain vahan varteenotetta-
vaa tieteellista tutkimusta, koska tuulivoimaloiden kulumisen tutkiminen on haastavaa. In
situ -mittaukset oikeilta tuulivoimala-alueilta ovat vaikeita, silla tuulivoimaloista irtoavia paas-
t6ja on vaikeaa erottaa muista lahteista johtuvista taustapaastoéista ja kaukokulkeumasta.

Kuluminen keskittyy tuulivoimaloiden pydriviin lapoihin ja erityisesti lapojen karkiin ja johto-
reunoihin. Voimaloiden lavat on tunnistettu todennakdisimmiksi mikromuovin lahteiksi tuuli-
voimaloissa. Vaikka kulumista tapahtuu, on kuluvien pintojen pinta-ala vahainen, jolloin ym-
paristoon paatyvan materiaalin maara on mydés vahainen. Tutkimusten mukaan suurin osa

mikromuovipaastoista aiheutuu sateesta, jolloin sade kuljettaa paastét voimaloiden
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l&heiseen maaperaan ja mahdollisiin pintavesiin. Kuivissa olosuhteissa paastoja ilmaan voi
muodostua eldinten tormatessa lapoihin tai lapojen kuluessa ilmassa olevan hiekan, tuhkan
ja muiden pienhiukkasten vaikutuksesta (Contreras Lopez, 2023; Mishnaevsky Jr, 2021;
Zhang, 2014). Naiden paastdjen maaran oletetaan olevan huomattavasti pienempia verrat-
tuna sateesta johtuviin paastoihin.

Lapojen pintakerroksessa kaytetaan tyypillisesti polyuretaania (PU), joten kulumisesta ai-
heutuvien pienhiukkaspaastdjen voi olettaa sisaltadvan polyuretaanista koostuvaa mikro-
muovia. Polyuretaania kaytetdan laajasti eri kayttokohteissa mm. rakennusalalla, mutta
pehmeampaa polyuretaanivaahtoa kaytetdan myos huonekalujen, sankyjen ja auton penk-
kien materiaalina. Seka polyuretaania ettd muita mikromuoveja muodostuu hyvin monenlai-
sista lahteista, joista niitda kulkeutuu luontoon ja myds ihmiseen. Tuulivoimaloiden lavoissa
kaytetdan tai on aiemmin kaytetty myds muita aineita, kuten lasikuitua, ja hartsina epoksia,
vinyyliesteria tai polyesteria. Tuulivoimaloista muodostuva mikromuovipaastd on hyvin va-
hainen verrattuna ymparistdssa olevan mikromuovin kokonaismaaraan.

Kulutuksesta johtuvien paastdjen haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista kulutusta vahenta-
villa toimilla, kuten kulutusta kestavilla suojakerroksilla johtoreunoissa ja muissa kuluvissa
pinnoissa seka lapojen sdanndllisella tarkastuksella ja huollolla. Pintakerroksen kulumien
varhainen korjaus vahentaisi ymparistoon paatyvien paastdjen maaraa.

Paastojen vaikutuksia ymparistdon voidaan myds minimoida suosimalla ymparistoystavalli-
sid materiaaleja, jotka mm. hajoaisivat nopeasti ymparistdossa. Haitallisia ja pysyvia materi-
aaleja, kuten PFAS-yhdisteita sisaltavia materiaaleja, tulee valttaa.

6.20.2 Vaikutukset

Tuulivoimapuisto tuottaa uusiutuvaa energiaa, joka itsessdan ei aiheuta suoria paastoja tai
heikenna alueen ilmanlaatua. Tuulivoimahankkeesta paastdja aiheutuu kuitenkin muissa
elinkaaren vaiheissa, jotka saattavat vaikuttaa alueen ilmanlaatuun, kuten rakennusvai-
heessa, jossa tuulivoimapuistoa rakennetaan seka vastaavasti elinkaaren lopetusvai-
heessa, jossa tuulivoimapuisto puretaan.

Kuljetusten paastét muodostuvat tuulivoimaloiden ja sen komponenttien tuonnista raken-
nuspaikalle, tarvittavien maakaapelien seka huoltotien rakennusmateriaalien kuljetuksista.
Lisaksi tydmaatoiminnot ja lisdantyva liikenne rakentamisen aikana synnyttavat pienhiukka-
sia ja pOlya esimerkiksi maa-aineksen kasittelyn yhteydessa, mika voi heikentaa ilmanlaa-
tua paikallisesti. Lopetusvaiheessa paastdja muodostuu padosin samoista syista kuin ra-
kennusvaiheessa, kun tuulivoimala puretaan ja osat kuljetetaan loppusijoitukseen.

Tuotantovaiheessa alueen ilmanlaatuun vaikuttavia paastdja syntyy lahinna huoltokayn-
neista, silla tuulivoima itsessaan ei tuotantovaiheessa synnyta pakokaasupaastoja tai hei-
kenna alueen ilmanlaatua. Tuulivoimaloiden kulumisen seurauksena ymparistoon paatyy
vahaisia maaria tuulivoimaloiden pintamateriaaleja, kuten mikromuovia (Mishnaevsky Jr,
2021).

Tuulivoimaloiden tuotantovaiheen aikana ei muodostu merkittavasti ilmanlaatua heikentavia
pakokaasupaastoja. Tuotantovaiheessa paastdja syntyy Iahinna huoltokaynneista, jotka vai-
kuttavat alueen ilmanlaatuun. Huoltokaynteja on keskimaarin kolme tai nelja kertaa vuo-
dessa voimalaa kohti, mutta kaynteja pyritaan yhdistamaan.

Tuulivoimalan lapoihin kohdistuu niiden pyoriessa voimia, jotka kuluttava lapojen pintaker-
rosta. Talldin vahaisia maaria pinnoitteesta kuluu ja irtoaa. Kulumisen hallitsemiseksi pin-
noitteita huolletaan jatkuvasti. Voimakas kuluminen vaikuttaisi lapojen ominaisuuksiin ja hei-
kentaisi sahkdntuotantoa.

Tyypillisesti lapojen pintakerroksessa kaytetaan polyuretaania (PU), joten kulumisesta ai-
heutuvien pienhiukkaspaastodjen voi olettaa sisaltavan polyuretaanista koostuvaa
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mikromuovia. Polyuretaania kaytetaan laajasti eri kayttokohteissa muun muassa rakennus-
alalla. Seka polyuretaania ettd muita mikromuoveja muodostuu hyvin monenlaisista lah-
teista, joista niita kulkeutuu luontoon ja myo6s ihmiseen. Tuulivoimaloista muodostuva mikro-
muovipaasto on hyvin vahainen verrattuna ymparistdssa olevan mikromuovin kokonaismaa-
raan.

Normaalin toiminnan lisaksi paastéja ilmaan voi aiheutua onnettomuustilanteissa, kuten tuli-
palossa, mutta nama ehkaistaan lahtokohtaisesti ennalta asianmukaisilla varotoimilla.

6.21 Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

6.21.1 Nykytila

Asutus

Ristijarven kunnan alueelle, Kainuun maakunnan keskiosaan suunnitteilla oleva Isolehdon
tuulivoima-alue sijoittuu Puolangantien ja Hyrynsalmentien valiselle alueelle, noin 5 kilomet-
ria Ristijarven kirkonkylalta pohjoiseen ja 12 kilometria Hyrynsalmen kirkonkylalta lounaa-
seen. Lahin kylamainen asutus 10ytyy Pihlajavaarasta ja lahimmat yksittaiset asuinraken-
nukset sijaitsevat Paallysmaen alueella. Ristijarvi on pinta-alaltaan 898 km?, josta 62 km? on
vesistdja. Kunnan vakiluku on 11 64 ja asuntokuntia on 609 (Tilastokeskus 2024b).

Suomen ymparistokeskuksen Yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun 2023 perusteella
tuulivoima-alue sijaitsee kylaalueiden ja harvan maaseutuasutuksen ulkopuolella (Kuva
6-3). Tuulivoima-alue ja sahkodnsiirtoreitit sijaitsevat maa- ja metsatalousvaltaisella alueella,
jotka lahtokohtaisesti soveltuvat parhaiten tuulivoimatuotannolle (Paakkari, M. 2011). Voi-
majohtoreittivaihtoehdot suuntautuvat SVE1 osalta Fingridin olemassa olevan ja suunnitel-
lun voimajohdon rinnalla itdan ja SVE2 osalta koilliseen ja kaakkoon. Mikaan sahkdnsiirto-
reiteista ei sijoitu asuinalueelle. Kaava-alue on padosin metsatalouskaytdssa ja alueella on
kattava metsaautotieverkosto.

Alustavassa voimalasijoittelussa etaisyys tuulivoimaloista Iahimpiin kaytdssa oleviin raken-
nuksiin on noin 1,3 kilometria. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan 5 kilomet-
rin sateelld voimaloista sijaitsee 204 vakituista asuntoa ja 135 vapaa-ajan asuntoa. Sahkon-
siirtoreittivaihtoehdoista SVE1A alle 500 metrin etaisyydella sijaitsee Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan mukaan 15 vakituista asuntoa ja 3 vapaa-ajan asuntoa. Sahkonsiirto-
reittivaihntoehdon SVE1B laheisyydessa, alle 500 metrin etaisyydella sijaitsee 18 vakituista
asuntoa ja 5 vapaa-ajan asuntoa. SVE2:n laheisyydessa, alle 500 metrin etaisyydella sijait-
see 7 vakituista asuntoa ja 1 vapaa-ajan asunto. Sahkdnsiirtoreittivaihntoehdot on suunni-
teltu asutus huomioiden, eika mikaan vaihtoehdoista sijoitu asuintalojen tai pihapiirin koh-
dalle (Kuva 6-4).

Tuulivoima-alueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita kuten koulua tai
paivakotia, palvelutaloa tai sairaalaa. Lahimmat herkat kohteet sijaitsevat Ristijarven taa-
jama-alueella, noin 5 kilometria lahimmasta voimalasta. Ristijarven kirkonkylassa on koulu,
terveyskeskus seka vanhusten palveluasumista.

Alueen virkistyskaytto

Tuulivoima-alueen virkistyskayttomahdollisuuksia ovat ulkoilu, marjastus, sienestys, luon-
non ja lintujen tarkkailu seka metsastys. Koko alueella saa lilkkua jokaisenoikeuksien puit-
teissa. Suunnitellulla tuulivoima-alueella kulkee Jyvaskylan yliopiston Lipas-tietokannan
(2024) ja Kelkkareitit.fi mukaan moottorikelkkaura noin 9,1 km matkalta alueen lounais-
osassa. Lisaksi alueen eteldosassa kulkee Kainuun maakuntakaavan mukainen maakun-
nallisesti ja valtakunnallisesti merkittdva moottorikelkkailureitti. Muutoin tuulivoima-alueelle
tai sahkonsiirtoreittien varrelle ei sijoitu Jyvaskylan yliopiston Lipas-tietokannan (2024) mu-
kaan virallisia virkistyskayttokohteita, kuten laavuja tai retkeilyreitteja.
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Kaava-alueen pohjois- ja luoteispuolella, [ahimmillaan noin 6.1 km etaisyydella voimaloista
sijaitsee laavuksi, kodaksi tai kammiksi luokiteltuja virkistyskayttOkohteita seka Paljakan ja
Hyrynsalmen hiihtolatuja (Jyvaskylan yliopisto, Lipas-tietokanta, 2024). Kaava-alueen etela-
puolella, Ristijarven taajamassa, sijaitsee useita virkistyskayttokohteita ja -reitteja. Noin 5,4
km etaisyydella lahimmista voimaloista kulkee Ristijarven kirkonkylan latu ja noin 6,3 km
etaisyydella voimaloista kulkee Lukkarila-Haukirinne retkeilyreitti (Jyvaskylan yliopisto, Li-
pas-tietokanta, 2024). Ristijarven taajamassa yli 5,5 km etaisyydelld voimaloista sijaitsee
useita liikkuntapaikkoja, kuten uimapaikka, pallokentta, frisbeegolfrata ja ulkokuntoilupaikka.

Kainuun voimassa olevassa maakuntakaavassa on luontomatkailun kehittamisalue, joka
sijoittuu kaava-alueen pohjoispuolelle, osittain kaava-alueen pohjoisrajalle ja Iahimmillaan
reilun 300 metrin etaisyydelle lahimmista voimaloista. Talle alueelle kohdistuu mm. tarkeita
luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun kehittdmistarpeita ja kehittdmisresurssien koh-
dentamista, luonnon monikayton ja luonnonsuojelun yhteensovittamistarpeita seka ulkoilu-
ym. reitistdjen kehittamistarpeita. Alueen maankayttda suunniteltaessa tulee kiinnittaa eri-
tyistd huomiota luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun edistamiseen seka luonnon- ja
kulttuuriarvojen sailymiseen. Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 osoitetaan luontomat-
kailun kehittamiskohteiksi Kajaanissa Arjansaari ja Sotkamossa Tiilikkajarvi sekd Huovis-
nareikko.

Aiemmin mainittujen virkistyskohteiden lisdksi Kainuun maakuntakaavassa virkistys- ja mat-
kailukohteina esitetdan Vaalan Teeriniemi, Martinlahti ja Ruununtérma, Suomussalmen
Hossan retkeilyalueen palvelukeskusalue, Hossan kylan matkailukeskusalue, Kaunisnie-
men alue, Raatteen tien alue ja Kuivajarvi, Paltamon Kivesvaara, Ristijarven Hiisijarvi ja
Saukonvaara, Kajaanin Toukansaari, Kuhmon Kalevalakyla ja Sininen polku seka Vuolijoen
lintuvesiallas. Naista kaava-aluetta lahimpana on Saukkovaara, alle 8 km kaava-alueesta
kaakkoon. Lisaksi vaihemaakuntakaavassa 2030 osoitetaan uutena virkistys- ja matkailu-
kohteena Ristijarven Pirtin alue, noin 6 km kaava-alueesta etelaan.
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Kuva 6-49 Kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevat Lipas-tietokannan (Jyvaskylan yliopisto) virkistyskayttokoh-
teet- ja reitit seka merkityt moottorikelkkaurat (Kelkkareitit.fi), kartalla VE1.

Kaava-alueen lahialueella sijaitsee lisdksi useita matkailukeskuksia reitteineen, kuten Ukko-
halla (12 km I1ahimmasta voimalasta), Paljakka (13 km lahimmista voimalasta), Kivesvaara
(29 km lahimmasta voimalasta), Vuokatti (45 km [&himmasta voimalasta) ja Rokua (73 km
lahimmasta voimalasta). Uvan kylassa sijaitsee lisaksi matkailukohde Karppalan mylly.
Kaava-alueen lahistdlla on useita pienia jarvia, suuremmista jarvista 1ahin on Oulujarvi (21
km lahimmasta voimalasta).

Aluetta kaytetaan ulkoiluun ja lintujen tarkkailuun. Lintujen tarkkailun lisaksi tuulivoima-alu-
een virkistyskayttomahdollisuuksia ovat marjastus, sienestys ja luonnon tarkkailu. Koko alu-
eella saa liikkua jokaisenoikeuksien puitteissa. Metsastyskayttdé on maanomistajan paatds-

vallassa myds hankkeen toiminta-aikana.
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Alueella toimii aktiivisesti kuusi metsastysseuraa. Metsastaja haastattelujen perusteella alu-
eella metsastetaan paaasiassa hirvia, pienriistaa (erityisesti janikset) ja metsakanalintuja.
Alueella on saannollisesti myds jonkin verran karhunkaatolupia. Alue on merkitty eraluvat.fi -
tietokannassa pienriista-alueeksi ja pienpetoja saakin metsastaa rajoituksetta (eraluvat.fi
2025). Metsastajien havaintojen mukaan lintukanta on romahtanut viimevuosina, etenkin
riekko- ja teerikannat ovat vahaisia.

Asukaskysely

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia Ristijarven kunnan vakituisille ja vapaa-ajan asuk-
kaille toteutettiin asukaskysely syksylla 2024. Asukaskyselyn tulosraportti on liitteena 10.
Vastaajat saivat arvioida vastauksissaan, miten suunniteltu Isolehdon tuulivoimahanke tulisi
vaikuttamaan heidan elinymparistéonsa ja Ristijarveen kuntatasolla. Vastaajista suurin osa
kertoi olevansa joko tuulivoimapuiston lahialueen vakituinen asukas tai vapaa-ajan asukas.
Vastaajista reilu viidesosa kertoi olevansa aluetta saanndllisesti virkistykseen kayttava.
Kaava-aluetta ja sen lahiymparistoa kaytetdan asukaskyselyn mukaan erilaisiin aktiviteettei-
hin, kuten liikkkumiseen, luonnon tarkkailuun, retkeilyyn ja ulkoiluun. Lisaksi aluetta kayte-
tdan marjastukseen, sienestykseen ja metsastykseen.

Asukaskyselyn tulosten perusteella vastaajien ndkemykset Isolehdon tuulivoimahankkeen
vaikutuksista elinymparistdssaan olivat suurimmaksi osaksi kielteisia. Tuulivoimapuiston toi-
mintavaiheen osalta kielteisimmin nahtiin vaikutukset maisemaan, luonnonlaheisyyteen
seka luonnon tarkkailuun ja luonnosta nauttimiseen, kun valtaosa (61-64 %) koki vaikutuk-
set melko tai erittain kielteisiksi. Lisaksi yli puolet (63—-56 %) vastaajista koki vaikutusten
olevan kielteisia asumisviihtyvyyteen tuulivoimaloiden toiminnan aikana, rauhallisuuteen,
alueen arvostukseen seka ulkoilu- ja virkistysalueiden kayttdon. Myos kiinteiston arvon,
asumisviihtyvyyden voimaloiden rakentamisen aikana ja metsastysmahdollisuuksien osalta
suuri osa (41-48 %) koki vaikutusten olevan kielteisia.

Sienestyksen ja marjastuksen osalta 41 prosenttia vastaajista koki vaikutukset kielteisina ja
yhta moni ei nahnyt hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia. Maa- ja metsatalouden osalta noin
kolmannes (34 %) ei nahnyt hankkeella olevan vaikutuksia. Lahes yhtd moni (33 %) naki
vaikutusten olevan kielteisia. Suurin osa vastaajista ei nahnyt vaikutuksia aiheutuvan muun
elinkeinon harjoittamisen seka liikkenteen infran, sujuvuuden ja turvallisuuden osalta (36—-38
% vastaajista).

Asukaskyselyn vastaajista yli 30 prosenttia kertoi kayttavansa kaava-alueen laheisia teita
liikkumiseen vahintaan viikoittain ja vastaajista 17 prosenttia kayttaa teita paivittain. Alueen
teitad usein kayttavien osalta rakentamisen aikana lisaantynyt liikenne ja erikoiskuljetukset
voivat vaikuttaa hetkellisesti teilla likkumiseen. Lisaantynyt likennemaara ja sen aiheuttama
lisdantynyt melu on kuitenkin verrattain vahaista, eika silla katsota olevan merkittavaa vai-
kutusta ihmisten elinoloihin, terveyteen tai viihtyvyyteen. Myonteisimmin hankkeen katsottiin
vaikuttavan lilkkenteen infraan, sujuvuuteen ja turvallisuuteen, kun 23 prosenttia vastaajista
naki vaikutusten olevan joko erittain tai melko myonteisia.

Asukaskyselyn tuloksissa nakemykset tuulivoimahankkeen vaikutuksista kuntatasolla olivat
puolestaan hieman myonteisemmat. Asukaskyselyn vastaajista 67 prosentin mielestd hanke
vaikuttaisi joko erittdin myonteisesti tai melko myonteisesti kunnan talouteen ja elinvoimai-
suuteen. Myds kunnan imagon (45 %) ja alueen tyollisyyden (45 %) osalta nahtiin myontei-
sid vaikutuksia. Kunnan palveluiden osalta yhtd moni vastaaja naki hankkeesta aiheutuvan
joko myonteisia vaikutuksia (39 %), tai ei nahnyt hankkeella vaikutuksia (39 %). Toimeen-
tulo- ja tulonsaantimahdollisuuksien osalta mydnteisia vaikutuksia koki aiheutuvan reilu kol-
mannes (36 %) vastaajista, kun taas vajaa kolmannes (32 %) ei nahnyt hankkeella olevan
vaikutuksia. Myds muiden teemojen osalta huomattava osa vastaajista ei nahnyt hankkeella
olevan vaikutuksia kuntatasolla. Huomattava joukko vastaajista ei nahnyt vaikutuksia aiheu-
tuvan alueen tydllisyyteen (38 %), matkailuun ja turismiin (24 %) tai kunnan talouteen ja

165(217)



Ristijarven Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (valmisteluvaihe) 26.5.2025

elinvoimaisuuteen (21 %). Kielteisimmin hankkeen koettiin vaikuttavan alueen matkailuun,
kun yli puolet (57 %) vastaajista naki vaikutusten olevan joko erittain tai melko kielteisia.

Isolehdon tuulivoimahanke jakoi ndkemyksia puolesta ja vastaan kyselyn vastaajien kes-
kuudessa. Enemmistd vastaajista (61 %) pitda hanketta tarkeana seudun elinvoimaisuuden
nakdkulmasta. Hieman vajaa puolet (47 %) vastaajista pitaa teiden ja tieyhteyksien rakenta-
mista hyvana asiana. Hieman alle puolet (44 %) vastaajista on sitd mielta, etta tuulivoimaloi-
den sijaintia tulisi muuttaa. Enemmistd vastaajista (46 %) ei ollut samaa eika eri mielta siita,
ettd sahkonsiirtolinjojen sijaintia tulisi muuttaa. Vaittdman "alueelle sopii tuulivoima, mutta
kaava-alueen tulisi olla suunniteltua pienempi” kanssa eri mieltd oli 36 prosenttia vastaa-
jista, kun taas samaa mielta oli 38 prosenttia vastaajista.

Metsastys

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia Isolehdon kaava-alueella ja kaava-alueen ympa-
ristossa aktiivisesti toimivia metsastysseuroja haastateltiin puhelimitse helmikuussa 2025.
Ristijarven alueella harjoitetaan metsastysta ja alueella toimii useampi aktiivinen metsastys-
seura. Tuulivoima-alueella on sallittua metsastaa myds rakentamisvaiheen aikana, mutta
metsastdjien on huomioitava tydmaa-alueet ja varottava tydmaaliikennetta.

Rakentamisvaihe voi vaikuttaa metsastystoimintaan merkittavasti enemman kuin tuulivoi-
mapuiston toimintavaihe. Alueella saatetaan joutua rajoittamaan metsastysta rakennustyo-
maiden laheisyydessa. Rajoitukset painottuvat alueella likkumiseen ja johtuvat tydmaa-alu-
eella liikkumisen yleisesta turvallisuudesta. Rakentamisesta aiheutuu aina melua ja lisaan-
tyneen lilkkenteen aiheuttamaa hairiota, joten riistaeldimet saattavat karttaa rakennustyémai-
den laheisyydessa sijaitsevia alueita ja vetdytyd kauemmaksi. Alueen rakentaminen tapah-
tuu kuitenkin vaiheissa, eika rakentamiselle rajatut alueet koske yhtaaikaisesti koko kaava-
aluetta. Hetkellisesti paikalliset vaikutukset ovat siis keskimaaraistd suurempia. Tuulivoima-
loiden toimintavaiheessa vaikutukset metsastykseen ja riistaelaimistolle ovat vahaiset. Voi-
maloiden huoltoon liittyva liikkuminen ja liikenne alueella ei poikkea nykyisesta talousmetsa-
kaytdssa olevasta liikenteesta.

Metsastajahaastatteluissa paikalliset metsastajat toivat esille huolensa metsastysmahdolli-
suuksien kaventumisesta alueella seka rakennusvaiheen rajoituksista metsastykseen. Met-
sastajien keskuudessa nousi huoli, ettd tuulivoimahanke karkottaa riistaelaimia alueelta.
Huoli on aiheellinen rakentamisvaiheen osalta, mutta jo toteutuneista tuulivoimahankkeista
saatujen kokemusten perusteella voidaan kuitenkin todeta elainten sopeutuvan muuttuvaan
ymparistoon ja palaavan alueelle rakennusvaiheen paatyttya.

Alueella metsastetaan aktiivisesti mm. hirvia ja pienriistaa. Metsastajien on huomioitava uu-
det rakenteet ampumasuuntien suunnittelussa, mutta metsastaminen alueella on sallittua.
Hirvenmetsastykselle tuulivoimaloista ei odoteta aiheutuvan haittaa, vaan painvastoin alu-
een valmistuttua rakentamisesta voi olla hy6tya hirville lisdantyvan aukkoisuuden, vesakon
ja ravinnon mahdollisen lisdantymisen ansiosta rakentamisen ja teiden sivutuotteena. Met-
sastajille hyotya tulee ampumalinjoina ja saavutettavuuden parantumisena teiden ansiosta.

6.21.2 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan hankkeen rakentamisen ai-
kana. Marjastus ja sienestys olivat myds yleisimpia alueen kayttdtarkoituksia. Rajoituksin
rajatut alueet voivat vaikuttaa merkittavasti etenkin aluetta paljon kayttavien ihmisten viihty-
vyyteen rakentamisvaiheen (kesto noin 1-2 vuotta) aikana paikallisesti. Paasya alueelle ei
kuitenkaan rajoiteta koko rakentamisajaksi. Tietyille alueille paasy rajoitetaan turvallisuus-
syista tiettyind rakentamisen ajankohtina. Rajatut alueet ovat suhteellisen pienia ja valta-
osalla kaava-alueesta voi liikkua normaalisti myds rakennusaikana.

Kaava-alueen tieverkosto ja voimala-alueet pirstovat aluetta, mika saattaa vaikuttaa pien-
riistan elinymparistdoon. Alue on kuitenkin jo valmiiksi ihmisen muokkaamaa
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metsatalousmaata, jonka valmiita tiepohjia hyodynnetaan. Lisaksi riistaelaimisto on tottunut
alueella liikkuviin kulkuneuvoihin ja ihmisiin. Rakennusaikana metsastajiad ohjeistetaan mah-
dollisista liikkkumisrajoituksista kaava-alueella. Metsastys on kuitenkin mahdollista alueella
myds rakentamisvaiheessa. Metsastyksen kannalta merkittdvimmat vaikutukset painottuvat
rakentamisvaiheeseen, mutta rakentamisvaihe on lyhyt jakso tuulivoimapuiston elinkaa-
ressa ja nain ollen siita aiheutuvat vaikutukset lyhytkestoisia. Uusi tieverkosto parantaa alu-
een saavutettavuutta ja voi vaikuttaa siltd kannalta myonteisesti virkistyskayttoon.

Rakennusvaiheen myonteisiksi vaikutuksiksi voidaan laskea sen valittomat ja valilliset tyol-
listavat vaikutukset. Paikallisilla ja l1ahialueen yrityksilla on mahdollisuus tarjota palveluita ja
tuotteita ja toimia hankkeen eri tyovaiheissa aliurakoitsijoina.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuiston aluetta voi entiseen tapaan kayttaa rajoituksetta virkis-
tykseen. Metsastyksen suhteen uudet rakenteet saattavat aiheuttaa muutoksia ampumalin-
joihin, joihin kappaleessa Metsastys viitataan. Riistan elinymparistoon ja sita kautta metsas-
tykseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Kaava-alue on jo valmiiksi metsata-
louskaytdssa ja ihmisen muokkaamaa. Kokonaisuudessaan tuulivoimalle menetettavan
pinta-alan osuus kaava-alueesta on vain alle 2 prosenttia.

Tuulivoimala-alueen toiminnan aikaiset merkittdvimmat terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen liittyvat vaikutukset kaava-alueella ja sen laheisyydessa ovat mahdollisesti koettu melu
ja valke sekd muutokset maisemassa ja virkistyskaytdssa. Isolehdon tuulivoimahankkeen
vaikutuksia on arvioitu suorien terveysvaikutusten osalta kirjallisuutta hyddyntaen ja vertaa-
malla muiden vaikutusarviointien (esim. melu, valke) tuloksia ohjearvoihin ja tunnuslukuihin,
joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Tuulivoimalat sijoittuvat siten, etteivat melun
ja valkkeen ohjearvot ylity lahimpien asuin- ja vapaa-ajanrakennusten osalta. Ohjearvot ei-
vat arvioiden mukaan ylity kuin yhden rakennuksen kohdalla, jonka kayttotarkoitusta ollaan
muuttamassa. Turvallisuus, mikromuovi, valke- ja melu seka infradanten vaikutusten arvi-
ointeja on kasitelty tarkemmin selostuksen kappaleissa 6.17, 6.18 ja 6.20. Nain ollen voi-
daan todeta, etta hankkeesta ei synny merkittavia suoria terveyshaittoja.

Maisemassa tapahtuvilla muutoksilla voi olla merkittavia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyy-
teen. Merkittavyyteen vaikuttaa oleellisesti maiseman koettu hairitsevyys, joka on hyvin yk-
sildllista. Koettu hairitsevyys voi vaihdella myds ajallisesti, silla akillinen muutos voi aluksi
tuntua hairitsevalta, mutta yksild voi tottua maisemaan ajan myata, jolloin hairitsevyys pie-
nenee. Maisemavaikutukset ovat lisaksi paikasta riippuvaisia. Vaikutukset elinoloihin ja viih-
tyvyyteen voivat olla suuremmat, mikali voimaloita nakyy paljon yksilon elinymparistdssa ja
kaytetyilla virkistysalueilla. Maisema vaikutusten arviointeja on kasitelty tarkemmin selostuk-
sen kappaleessa 6.6.

6.22 Elinkeinot ja palvelut

6.22.1 Nykytila

Ristijarven elinkeinorakenne muodostuu paaosin alkutuotannosta (16 %) ja palvelujen tyo-
paikoista (78 %) (Tilastokeskus 2024b). Kunnassa on 280 tydpaikkaa. Kunnan alueella on
noin 70 yritysta (Ristijarven kunta 2024).

6.22.2 Matkailu

Ristijarven matkailullinen vetovoima koostuu vaaramaisemista, omaehtoisista luontoaktivi-
teeteista ja vesistdista. Kunnassa on joitakin matkailupalveluita tarjoavia yrityksia. Kaava-
alueen laheisyydessa ei sijaitse yritystoimintaa. Matkailu Ristijarvella painottuu pitkalti
luonto- ja ulkoiluaktiviteetteihin. Matkailuun liittyvat toiminnot sijaitsevat paaasiassa yli 10
kilometrin paassa kaava-alueesta.
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Merkittavimmat lahialueen matkailukeskukset ovat kaava-alueesta noin 12 km paassa sijait-
seva Ukkohallan matkailukeskus ja 13 km paassa sijaitseva Paljakan matkailukeskus. Uk-
kohallan tarjonnassa on laajasti ulkoilma-aktiviteetteja ja majoituskohteisiin on investoitu
myo6s kansainvalisen matkailun kehittdminen tavoitteena. (Ukkohalla.fi) Vetovoimatekijoina
ovat vaaramaisemat ja vanhat metsat.

Paljakan matkailukeskuksen vetovoima perustuu niin ikdan luontoon ja luonnossa tarjotta-
viin ohjattuihin aktiviteetteihin, Kainuun korkeimpiin vaaroihin ja luonnonrauhaan. Alueella
on tarjolla monipuolisesti luontoaktiviteetteja, talla hetkella suljettuna oleva laskettelukeskus
ja Suomen yksi harvoista umpihankikelkkailun alueista (Paljakka.fi).

Lahialueen merkittavia matkailukohteita ovat 1807 valmistunut Ristijarven kirkko ja 1915 ra-
kennettu Karppalan mylly ja paja. Ristijarvella on museoituna 1920-luvulla rakennettu Moyk-
kysenjoen ylittdva museosilta, lisaksi matkailukohteita ovat Kalliokosken ja Kirnukosken
kaksikerroksiset sillat, joilla rautatie ja maantie kulkevat paallekkain. Luontomatkailukohteita
[&hialueella on esimerkiksi Hiisijarven hiekat, joilla pddsee kavelemaan 9000 vuoden takai-
sessa jarvisedimentissé, Laahtasen ympari kiertava vaellusreitti, Arjansaaren hiekkatormét
ja Manamansalon hiekkarannat. Rokuan kansallispuisto sijaitsee reilun 70 km etaisyydella
kaava-alueesta. Lisaksi Kivesvaaralla 29 kilometrin paassa suunnitellun Isolehdon tuulivoi-
malan voimaloista kehitetaan ravintola-, majoitus- ja ohjelmapalveluita vaaran laella. Mat-
kailukeskukset ja matkailualueet on esitetty kartalla.

Kainuun maakuntakaavan Saarijarven-Ukkohallan-Paljakan-Siikavaaran luontomatkailun
alue sijaitsee kaava-alueesta luoteeseen. Kaavamerkinnalla osoitetaan merkittavia luonto-
matkailun kehittamisalueita, joihin kohdistuu vahintddn maakunnallisesti tai seudullisesti tar-
keita luonnon virkistyskayton tai luontomatkailun kehittdmistarpeita kehittamisresurssien
kohdentamista, luonnon monikayton ja luonnonsuojelun yhteensovittamistarpeita, ulkoilu-
ym. reitistdjen kehittamistarpeita, matkailuelinkeinojen maankaytollisten edellytysten turvaa-
mistarpeita sekd maa- ja metsatalouden edellytysten turvaamis- ja yhteensovittamistarpeita
muun maankayton kanssa. Merkinta tarkoittaa, etta 'alueella tulee varautua merkittaviin
matkailijamaarien kasvuun ja kansainvaliseen yhteistydhon'. Kainuun maakuntakaavassa
matkailun vetovoima-alueiksi on merkitty Oulujarvi ymparistdineen, Kajaani -Sotkamo Nuas-
jarven alue, Hossan matkailualue seka Puolangan ja Hyrynsalmen Paljakka-Ukkohallan
matkailualueet ymparistdineen. (Kainuun liitto 2024).
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Kuva 6-50 Kaava-alueen laheisyydessa olevat matkailukohteet, kartalla VE1.

6.22.3 Porotalous

Halla on poronhoitoalueen etelaisin paliskunta. Poronhoitoalueen etelaraja myotailee Hy-
rynsalmen kunnan rajaa ja rajautuu Isolehdon kaava-alueen pohjois-koillisosaan. Etelaraja
on osittain aidattu metsapeuran rotupuhtauden vaalimiseksi (Hallan paliskunta 2024). Sen

suurin sallittu eloporomaara on 2700 ja poronomistajia on 65.

Poronhoitolaki turvaa elinkeinon aseman ja saataa poronhoidolle sen perusedellytyksen,
vapaan laidunnusoikeuden (PHL 3 §): "Poronhoitoa saadaan tassa laissa saadetyin rajoi-
tuksin harjoittaa poronhoitoalueella maan omistus- tai hallintaoikeudesta riippumatta.” Se
tarkoittaa poroille oikeutta ottaa ravintonsa vapaasti luonnosta, muutamin poikkeuksin. (Po-

ronhoitolaki 1990).
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Kaavassa poronhoidon huomioonottamista koskee kaavamaarays poronhoitoalueelle sijoit-
tuvien tuulivoimaloiden alueilla: "Tuulivoimaloiden alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-
Peuravaara, tv21 Kytolehto, tv-30 Harmajapaa ja tv-33 Kiviharju suunnittelussa on turvat-
tava porotalouden toiminta- ja kehittamisedellytykset seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimaloiden sijoittelun ja maaran suunnittelussa on otettava huomioon po-
ronhoidolle tarkeat alueet. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavia toimenpiteitd suunnitelta-
essa on valtion maiden osalta neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.” (Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavassa 2035). Liséksi mainitaan, ettéd "poronhoitoalueella on turvat-
tava poronhoidon alueidenkaytolliset edellytykset.” Paliskunta on huolissaan, etta useiden
tuulivoimaloiden yhteisvaikutus vaikuttaisi porojen siirtymiseen poronhoitoalueen ulkopuo-
lelle ja peurojen mukaan. (Paliskunnat 2024).

Isolehdon tuulivoima-alue ei sijoitu poronhoitoalueelle, mutta jakaa poronhoitoalueen
kanssa yhteisen rajan, joka on aidattu vain osittain. Porotaloutta on kasitelty tarkemmin kap-
paleessa 6.16.

6.22.4 Muut elinkeinot

Isolehdon tuulivoima-alue on paasaantodisesti metsatalousaluetta. Maa- ja metsatalous ovat
tarkedssa osassa Ristijarven elinkeinorakennetta; erityisesti alkutuotannon, muun muassa
marjojen ja maidon osalta (Ristijarven kunta 2024). Loimaan Kivi Oy:n Ristijarven harmaan
graniitin louhimo sijaitsee Tiukuvaaran alueella, noin 500 m Isolehdon tuulivoima-alueen
etelareunasta etelaan pain.

Tuulivoima-alueella ei sijaitse palveluita.

Kaava-alueen laheisyydessa sijaitsee nelja maatilaa, joista tuotantoelaintiloja lammastila
kaava-alueen itapuolella seka lypsykarjatila heti kaava-alueen kaakkoispuolella (Ristijarven
kunta, yritysluettelo 2024).

6.22.5 Tuulivoimahankkeen vaikutukset

Matkailu

Majoituspalveluiden kayttoon kohdistuu positiivista kysyntavaikutusta hankkeen rakentamis-
aikana laajallakin alueella. Kysynta heijastuu myos kaupan ja ravitsemuksen toimialoille.
Yleisella tasolla tuulivoimapuistoja on mahdollista myos hyddyntaa matkailussa. Rakentami-
sen aikana vaikutus on myonteinen matkailuun liitdnnaisten palvelujen, majoitus- ja ravinto-
lapalveluiden kysynnan vuoksi.

Isolehdon tuulivoima-aluetta kaytetaan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon
tarkkailuun seka metsastykseen. Nama kayttdmuodot voivat jatkua toiminnan aikana, jolloin
matkailulliset edellytykset luontomatkailun osalta sailyvat jatkossakin. Rakentamisaikana
reittien kayttda joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan. Vaikutukset ovat paikalli-
sia ja valiaikaisia.

Matkailuun kohdistuvia vaikutuksia voi syntya kaikista luontoon ja ymparistdon kohdistuvista
muutoksista, jotka muuttavat paikallisia elin- ja toimintaoloja tavalla tai toisella. Vaikutukset
voivat olla suoria esimerkiksi maankayton estymisen kautta, tai epasuoria esimerkiksi mat-
kailuimagon muuttumisen vuoksi. Vaikutukset voivat myos kohdistua pelkastaan alueeseen
liitettyihin aineettomiin arvoihin, kuten esimerkiksi maisemaan tai luonnonrauhaan. Tyypil-
listd on, ettd matkailijat kokevat vaikutukset yksildllisesti sen mukaan, mita kukin alueella
tekee tai miten aluetta arvottaa. Tuulivoimala-alueiden matkailuvaikutukset ovat aina ta-
pauskohtaisia riippuen tuulivoimalan sijainnista, ominaisuuksista seka seudun matkailutoi-
minnan ja toimintaympariston luonteesta. Yrityksille, jotka mukauttavat palvelutarjontaansa
tuulivoimahankkeen avulla, voi olla positiivisia vaikutuksia lisdantyvista mahdollisuuksista
tarjota ohjelmia, jotka liittyvat uusiutuvaan energiaan.
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Kielteinen vaikutus liittyy paaasiallisesti toimintaympariston maisemalliseen muutokseen.
Maisemavaikutuksia on arvioitu kappaleessa 6.6. Isolehdon kaava-alueen valmistuttua mai-
sema voi muuttua joiltain osin luontomatkailun kehittdmisalueilla (Saarijarven-Ukkohallan-
Paljakan-Siikavaaran alue). Isolehdon etaisyys nailta kehittdmisalueilta on kuitenkin verrat-
tain suuri, yli 12 km, mutta vaikutuksia voi olla kaukonakymien ja hankkeiden yhteisvaiku-
tusten osalta. Nakyvyysanalyysin mukaan nakyvyydet ovat kuitenkin vahaisia ja nakyes-
saan voimalat ovat pienikokoisia. Jareiden ikikuusikoiden keskella retkeiltdessa ja liikutta-
essa voi maiseman muuttuminen hairita luontomatkailun ydinelamysta. Vanhat metsat tar-
joavat matkailulle esimerkiksi Paljakan alueella ja Kainuussa ylivertaisen myyntivaittaman
erityisesti kansainvalisessa matkailussa. Maiseman muuttumisella voi olla merkitysta luon-
tomatkailulle. Se voi my6s aiheuttaa negatiivisia vaikutuksia matkailulliseen vetovoimaan
yksittaisissa majoituskohteissa tai palveluissa. Maiseman muuttuminen kaukoalueillakin voi
vaikuttaa yritystoimintaan, joiden paaasiallisena toimintana on luonnon tarkkailu, maisemat
ja luonnossa oleilu.

Kunnossa olevan tieinfrastruktuurin myéta alueilla voidaan jatkossa jarjestaa esimerkiksi
erilaisia eldmys-, luonto-, marjastus-, kuvaus- ja liikuntaretkia. Tuulivoima-alueilla voi olla
myds matkailuun liittyvia positiivisia imagovaikutuksia, jotka voivat syntyd esimerkiksi ener-
giatuotantomuotoon liittyvien mielikuvavaikutusten kautta. Tuulivoimaa voi myos hyédyntaa
esimerkiksi alueen ymparistdystavallisyyden markkinoinnissa ja silla voidaan osaltaan edes-
auttaa myos matkailuelinkeinoa.

Maa- ja metsiatalous

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaikuttaa suoraan maankaytt6dn muuttamalla osan metsa-
talousalueesta energiatuotantoalueeksi. Alueelle rakennetaan myos uusia teitd samalla, kun
olemassa olevia kunnostetaan. Maankayton muutokset konkretisoituvat maanpinta-alan
menetyksind, mutta maanomistajille maksettava vuokra kompensoi metsataloudesta poistu-
vaa maa-alaa ja siitd aiheutuvia tulonmenetyksia. Valtaosalla tuulipuiston alueesta toiminta
voi jatkua entisellaan, jolloin vaikutukset maa- ja metsatalouteen eivat ole merkittavia ja
ovat ainoastaan paikallisia. Osa raivatusta alueesta palautuu metsatalouskayttéén rakenta-
misen jalkeen.

Porotalous

Hankkeen vaikutukset poronhoitoon ja porotalouteen on arvioitu erikseen kappaleessa
6.16.

Tuulivoimalan toiminnan aikaiset vaikutukset porotalouteen voivat ulottua laajemmalle kuin
itse kaava-alueelle. Poronhoitoalue rajautuu kaava-alueen pohjois-koillisosaan ja paliskun-
nan laidunalueet ovat lahimmillaan 4,5 km kaava-alueen rajasta. Poronhoitoalue on aidattu
etelareunasta vain osittain, joten Hallan paliskunnan alueelta voi kulkeutua poroja tuuli-
voima-alueelle. Poromaarien voidaan kuitenkin olettaa olevan vahaisia, silla rajalle ei ole
esteaitaa rakennettu.

Sahkoénsiirron reittivaihtoehto SVE2 sijoittuu Hallan paliskunnan alueelle noin 4,8 ki-
lometrin matkalta. Sahkoénsiirtolinja ei kuitenkaan kulje laidunalueilla ja Iahimmillaan-
kin yli 2 kilometrin paassa laidunalueesta. Rakentamisaikana alueen liikenne ja melu
kuitenkin lisaantyvat hetkellisesti ja saattavat aiheuttaa vahaisia vaikutuksia porota-
loudelle. Muut reittivaihtoehdot kulkevat etelampana, eika niilla arvioida olevan vaiku-
tuksia porotalouteen.

Muut elinkeinot

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana joudutaan vapaata liikkumista rajoittamaan turvalli-
suussyista tuulipuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestélla. Kaytto rajoittuu naiden
alueiden osalta virkistyksen, metsastyksen ja luontomatkailun osalta. Kaytén rajoitukset to-
teutuvat suurimmaksi osaksi rakentamisvaiheessa, silla tuulipuiston valmistuttua virkistys-
kayttémahdollisuudet palaavat Iahes ennalleen.
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Rakentamisvaiheen tydllisyysvaikutus on suuri. Rakentamisen aikana merkittavia mydntei-
sid vaikutuksia kohdistuukin alueen muihin elinkeinoihin kuten rakentamisen alihankintapal-
veluihin seka ravintola- ja majoituspalveluihin. Mita enemman lahialueella on tarjota naita
palveluita rakentamisen aikana, sitd enemman kaava hyodyttaa paikallista elinkeinotoimin-
taa.

Osa metsatalousalueesta muuttuu tuulivoimapuiston toiminnan aikana energiatuotannon
alueiksi ja osin myds uusiksi teiksi. Vaikutukset ovat pitkaaikaisia, mutta vain hyvin paikalli-
sia ja kohdistuvat pienille alueille. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana myonteisia vaikutuk-
sia on muun muassa uusien tieyhteyksien ja/tai teiden kunnossapidon parantuminen, mika
voi edistdad maa- ja metsatalouden toiminnan edellytyksia. Vaikutukset metsatalouselinkei-
non nakokulmasta koskevat ainoastaan alueita, joissa maankaytén muutokset ovat pysyvia.
Nama alueet jaavat tuulivoima- alueen toiminnan ajaksi metsatalouskayton ulkopuolelle.
Muilla alueilla vaikutukset saattavat olla jopa positiiviset parantuneen tiestdn ansiosta, joka
mahdollistaa korjuun ja puutavaran kuljetukset entista tehokkaammin.

6.23 Kaavan taloudelliset vaikutukset

6.23.1 Nykytila

Nykyisellaan alue on paasiassa talousmetsaa. Vaikutukset kuntatalouteen ja maanomista-
jien talouteen liittyvat metsanhoitoon. Maanomistajat ovat voineet vuokrata tai antaa maata
metsastysseuran kayttdon. Alueella ei ole tiedossa matkailutoimintaa.

Finnish Consulting Groupin (FCG) ja Taloustutkimus laativat vuonna 2022 selvityksen tuuli-
voiman vaikutuksista kiinteistdjen arvoihin. Tutkimukseen valittiin eri puolilta Suomea kuntia,
joihin on rakennettu tuulivoimaa vuosien 2012 ja 2021 valisena aikana. Tuulivoimahankkeet
tuovat kuntiin tuloja ja luovat alueille ymparistoystavallista imagoa. Tuulivoimahankkeet kui-
tenkin muuttavat maisemaa, joten voimaloiden rakentaminen nahdaan maisemallisesti
usein negatiivisena asiana.

Tutkimuskunniksi valikoituivat Haapajarvi, Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpi6, Perho, Raahe
ja Simo. Tutkimuskysymyksena oli, miten asuinkiinteistdjen hinnat ovat muuttuneet alueelle
rakennettujen tuulivoimaloiden seurauksena. Tutkimuksen otoksena oli 1134 asuinkiinteisto-
kauppaa, joiden tiedot olivat perdisin Maanmittauslaitoksen rekisterista. Asuinkiinteistokaup-
pojen ajankohtia verrattiin tuulivoiman kayttdonottoajankohtiin. Tutkimuksessa huomioitiin
asuinkiinteistdjen yleinen hintakehitys Suomessa. Vuodesta 2010 vuoteen 2020 vanhojen
omakotitalojen hinnat ovat laskeneet keskimaarin yli viisi prosenttia. Ainoastaan yli 100 000
asukkaan kaupungeissa vanhojen omakotitalojen hinnat ovat nousseet 2010-luvulla. Koska
tarkasteluperiodina asuntojen hinnat ovat muuttuneet alueellisten asuntomarkkinoiden muu-
tosten seurauksena, tutkimusaineistossa olevat asuinkiinteistdjen hintatiedot muutettiin re-
aalisiksi Tilastokeskuksen vanhojen omakotitalojen hintaindeksien avulla.

Yleisestikin asuinkiinteistdjen hinnat maaraytyvat muun muassa asunnon ian, asunnon ja
tontin pinta-alan seka sijainnin ja muiden ominaisuuksien mukaan. Asuinkiinteistdjen hinnat
vaihtelivat tarkasteltavien kuntien valilla ja varsinkin saman kunnan sisalla selvasti. Tutki-
muksessa huomioitiin asemakaavoitetut ja muut alueet erikseen, silla tyypillisesti kiinteistot
maksavat enemman asemakaavoitetulla alueella kuin sen ulkopuolella. Hieman alle puolet
tutkimusaineiston kaupoista oli tehty asemakaava-alueella ja hieman yli puolet asema-
kaava-alueen ulkopuolella. Tutkimuksessa mukana olleet asuinkiinteistokaupat eriteltiin sen
mukaan, onko ne tehty ennen tuulivoiman kayttdonottoa vai sen jalkeen. Aineisto sisalsi
my0s tiedot siita, kuinka monta vuotta ennen tai jalkeen tuulivoiman kayttéonoton kaupat oli
tehty. Olemassa olevaan tuulivoimapuistoon tehtyjen lisatuulivoimaloiden ei katsottu vaikut-
tavan tuulivoimaloiden kayttdoonottovuoteen. Perusteluna oli arvio siita, etta tuulivoimapuis-
ton aikaisemmin rakennetut tuulivoimalat ovat jo todennakdisesti vaikuttaneet hintoihin, jos
hintavaikutuksia ylipaansa on.
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Selvityksen tarkastelukohteet ndhdaan vertautuvan kohtuullisen hyvin laadittavaan
osayleiskaavaan.

Tutkimuksessa paadyttiin tilastomatemaattisesti johtopaatdkseen, jonka mukaan tuulivoima-
loiden toteuttamisella ei ole ollut tilastollista vaikutusta asuinkiinteistdjen hintoihin.

Ruotsalaisessa tutkimuksessa (Westlund ja Wilhelmsson 2021) on todettu, tuulivoiman 1a-
heisyys laskee tehdyssa kyselyssa hintoja, joita asunnoista oltaisiin halukkaita maksamaan.
Koska selvityksessa oli selvitetty kuitenkin maksuhalukkuutta, eiké toteutuneita kauppahin-
toja, selvitys ei kerro kiinteistdjen hintojen mahdollisista muutoksista.

6.23.2 Taloudelliset vaikutukset

Hankeen toteuttaminen lisda kunnan tuloja kiinteistoverojen muodossa. Kunnalle ei synny
menoja hankkeen toteuttamisesta.

Hanketoimija tekee sopimukset maanomistajien kanssa kaava-alueen maanvuokrasta. Voi-
malapaikkoja ja sahkdasemaa seka uusia teita lukuun ottamatta alue sailyy metsatalous-
kaytossa. Uusi tiestd voi helpottaa metsanhoitoa.

Alue sailyy edelleen metsastyskaytdssa. Poronhoitoa on kasitelty kappaleessa 6.16.

Alueen rakentaminen ja yllapito toimii seudullisesti tydllistdvana koko elinkaarensa ajan.
Suurin tydllistava vaikutus hankkeella on sen rakentamisen aikana, mutta myds purkaminen
elinkaaren paatteeksi on melko merkittava tyollistaja. Toiminnan aikana Isolehdon tuulivoi-
mapuisto tyollistaa paaasiassa teiden kunnossapidon seka voimaloiden huollon ja korjauk-
sen toimialoja.

Koska kiinteistdjen hinnat koostuvat monista eri muuttujista, tasmallisten arvojen ja arvioi-
den antaminen sisaltdd epavarmuustekijoitd. Kaytdssa olevien toteutuneiden kauppahinta-
tietojen perusteella voidaan todeta yleiselld tasolla, ettei tuulivoimaosayleiskaavan toteutta-
misella voida arvioida olevan kdytanndssa havaittavaa vaikutusta asuin- ja lomakiinteistdjen
hintoihin.

6.24 Liikenne

6.24.1 Nykytila

Maantieliikenne

Tuulivoima-alueen Iahimmat maantiet ovat tuulivoima-aluetta sen lounaispuolella sivuava
seututie 888 (Puolangantie) ja luoteispuolella maantie 19208 (Peuravaarantie). Itapuolella
noin 1 km paassa kulkee maantie 8890 (Hyrynsalmentie) seka etadammalla itdpuolella, noin
4 km paassa valtatie 5. Pohjoisessa lahin maantie on maantie 19225 (Lietekylantie), noin 5
km paassa tulivoima-alueesta. Tuulivoima-alueen sisalla on pienia yksityisia metsateita.
Kulku tuulivoima-alueelle tulee tapahtumaan valtatieltd 5 seututielle 888 (Puolangantie)
sekd maantielle 8890 (Hyrynsalmentie), joilta jatketaan alueelle johtaville yksityisteille. Tuuli-
voima-aluetta lahimmat maantiet on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 6-51).

Tuulivoima-alueen sisalld sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein. Tuulivoima-alueen
ulkopuolinen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohdoin. Kaikki sahkonsiirtovaihtoehdot ris-
teavat maantien 8890 seka Kontiomaki - Pesiokyla rataosuuden kanssa.

173(217)



Ristijarven Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (valmisteluvaihe) 26.5.2025

D Isolehto tuulivoima-alue e Y ¢ ' 7589'7 "17 : é,\"‘l
=== SVE 1A 3 4 &
SVE 1B -7
=== SVE 2 Wi AN
I sihkoéasema 7 ) 5 7 ‘
priiok) ’HY,RYNSA‘LMF t‘
19225 sy

19217

Jokikyla

Karhulankyia

1 Koiganiemi ™\

RN {. > liniemi

Tieluokka 5 i
m— V/altatie alularp) A
= Seututie ’ 7‘ :
== Yhdystie ? e B T
—— Merkittéva yksityistie
Yksityistie K 1 a
—— Rautatie @ A e t »

Tulostettu 27/02/2025, ML.
Lahteet: Teiden toiminnallinen luokitus: Vaylavirasto \ \ \ )
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Kuva 6-51 Lahialueen yleiset tiet (Vaylavirasto).

Tuulivoima-alueen lounaspuolella kulkevan Puolangantie (mt 888) keskimaarainen liikkenne-
maara vuonna 2023 oli 343 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus oli
noin 7 %. Tuulivoima-alueen luoteispuolella sijaitsevan Peuravaarantien (mt 19208) keski-
maarainen liikkennemaara oli 46 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan lilkenteen osuus
oli noin 4 %. Itdpuolella kulkevan Hyrynsalmentien (mt 8890) keskimaarainen liikennemaara
oli tuulivoima-alueen kohdalla 271 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen
osuus oli noin 4 %. Valtatien 5 liikennemaarat lahella tuulivoima-aluetta olivat suurimmillaan
2409 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta oli noin 6 %. Pohjoisessa kulke-
van Lietekylantien (mt 19225) likennemaara oli 99 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta ras-
kasta liikennettd oli noin 37 %. Tuulivoima-alueen laheisyydessa sijaitsevien teiden lilkkenne-
maarat (keskimaarainen vuoro-kausilikennemaara KVL) on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 6-52).
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Lahteet: Lilkennemadrat 2023: Véylavirasto \ \ \ )
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 6-52 Tuulivoima-alueen lahella sijaitsevien teiden keskimaaraiset vuorokausilikennemaarat 2023, Vaylavi-
rasto.

Satamat

Tuulivoima-aluetta 1ahimmat satamat sijaitsevat Oulussa ja Raahessa. Tuulivoimaloiden
komponenttien kuljetus satamasta tuulivoima-alueelle tapahtuu mahdollisuuksien mukaan
Vaylaviraston maarittdmia erikoiskuljetusreitteja pitkin. Matkaa kaava-alueelle kertyy Oulun
satamasta noin 185 km, jos kuljetaan lyhinta reittia valtatieta 22 pitkin. Valtatie 22 ei kuulu
koko matkalta suurten erikoiskuljetusten verkkoon (SEKV), joten jos kuljetaan erikoiskulje-
tusreitteja pitkin, matkaa Oulun satamasta kertyy noin 265 km. Raahen satamasta matkaa
kertyy SEKV-reittia pitkin noin 260 km. Lyhin reitti Raahen satamaan sisaltéa osuuksia,
jotka eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten verkkoon. Erikoiskuljetusreitit kaava-alueen la-
heisyydessa on kuvattu alla olevassa kuvassa (Kuva 6-53). Suurten erikoiskuljetusten tavoi-
tetieverkko (SEKV) tarkoittaa verkkoa, joka mahdollistaa 7x7x40 metrin (korkeus x leveys x
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pituus) kokoisten kuljetusten suorittamisen. Kaide-SEKV on SEKV-reitti, jossa on kapea
keskikaideratkaisu. Taydentavalle reitille on erikseen maaritetyt mitat.
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Tulostettu 21/03/2025, ML.
Lahteet: Erikoiskuljetusreitit: Véylavirasto
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos

Kuva 6-53 Erikoiskuljetusreitit kaava-alueen l&heisyydessa.
Rautatie- ja lentoliikenne

Tuulivoima-alueen itdpuolella, noin 3 km paassa kulkee Kontiomaki - Pesiokyla rata. Kaikki
hankkeen sahkonsiirtovaihtoehdot ristedvat rautatien kanssa. Arvioiduille kuljetusreiteille ei
sijoitu tasoristeyksia.

Lahin lentoasema on Kajaanin lentoasema, joka sijaitsee kaava-alueesta noin 50 km lou-
naaseen. Tuulivoima-alue sijoittuu Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, jolla es-
teen suurin sallittu huipun korkeus merenpinnan tasosta on 644 m. Maanpinnan korkeuden
ollessa tuulivoima-alueella noin 170-337 m merenpinnan ylapuolella, korkeusrajoitus estaa
320 m korkeiden voimaloiden rakentamista kaikkein korkeimmille kohdille tuulivoima-alu-
eelle. Maanpinta voi olla korkeimmillaan 324 m merenpinnan ylapuolella, jotta 320 m korkei-
den tuulivoimaloiden rakentaminen voidaan sallia.
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6.24.2 Vaikutukset liikenteeseen

Vaikutukset liikenteeseen ajoittuvat paaasiassa rakennusvaiheeseen, jolloin hankkeen ai-
heuttama lilkkennetuotos koostuu paaosin tuulivoimaloiden perustusten seka tieverkon ja
asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuksista seka tuulivoimaloi-
den osien kuljetuksista. Rakentamisen alkuvaiheessa raskas likenne muodostuu suurilta
osin maa-aineksen ajoista. Kun tiet ja nostokentat on saatu rakennettua alkavat voimaloi-
den osien erikoiskuljetukset. Suurimmat tuulivoimaloiden osat (torni, konehuone, lavat) kul-
jetetaan tuulivoima-alueelle erikoiskuljetuksina. Erikoiskuljetuksilla saattaa olla hetkellisia
negatiivisia vaikutuksia liikenteen sujuvuuteen kuljetusreitin vaikutusalueella. Maa-ainesten
kuljetukset ajoittuvat tyypillisesti koko rakentamisajalle. Voimaloiden osien kuljetuksia varten
maanteiden, siltojen ja rumpujen kantokyky on varmistettava hyvissa ajoin ennen kuljetuk-
sia.

Arvioitu kuljetusreitti

Tuulivoimaloiden osat arvioidaan tassa vaiheessa tuotavan tuulivoima-alueelle Raahen sa-
tamasta. Raahen satamasta mahdollinen kuljetusreitti kulkee ensin yhdystieta 8102 (Lapa-
luodontie) itdan kantatielle 88 (Kantatie), jota seurataan Pyhannalle. Pyhannalta reitti kaan-
tyy itdan valtatielle 28, jota kuljetaan Mainualle. Mainualta kdannytaan pohjoiseen valtatielle
5, josta kdannytaan seututielle 888 (Puolangantie) Ristijarven kohdalla. Tuulivoima-alueelle
kuljetaan mahdollisesti seuraavien yksityisteiden kautta; Peritalontie, Pihlajavaarantie ja
Juurikantie. Edelld kuvattu kuljetusreitti kulkee suurten erikoiskuljetusten verkkoa pitkin Ris-
tijarvelle asti. Kuljetusreitin tarkastelussa on hyédynnetty Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun
littojen selvitysta Liikennditavyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavo-
jen tuulivoimaloiden alueilla (2022). Suurten erikoiskuljetusten verkkoa on suositeltavaa
kayttaa, mutta tulee myos huomioida, etta se ei itsessaan takaa tuulivoimaloiden osien eri-
tyissuurten kuljetusten ongelmatonta liikkennéitavyytta reitilla.

Lahella tuulivoima-aluetta seututien 888 ja maantien 8890 ajoradan leveydet ovat 6 m. Mo-
lempien teiden poikkileikkaus lahella tuulivoima-aluetta on 6,5/6 m. Ristijarven taajaman
ohittava osuus kantatiesta on hieman leveampi sen poikkileikkauksen ollessa 7/6,5 m. Koi-
rasalmen sillalla Ristijarven taajaman kohdalla ajoradan leveys on 10 m. Tuulivoima-alueen
laheisyyden kapeat ajoradat eivat sovellu parhaalla mahdollisella tavalla kasvaviin raskaan
liikenteen kuljetuksiin tai erittain suuriin erikoiskuljetuksiin. Kapea poikkileikkaus saattaa ai-
heuttaa haasteita erityisesti suurimmille erikoiskuljetuksille.

Mahdollisilla kuljetusreiteilla kaikki yleiset tiet ovat paallystettyja ja paallysteiden kunto on
paaasiassa hyva. Hankkeen vaikutuksesta lisdantyva raskas liikenne ja erikoiskuljetukset
kuluttavat asfalttipaallysteita, joita saatetaan joutua uusimaan hankkeen aikana tai sen val-
mistuttua. Kainuun maakuntakaavassa valtatie 5 seka Kontiomaki - Pesidkyla rata on mer-
kitty parannettaviksi. Tuulivoima-alueelle johtavat nykyiset yksityistiet ovat sorapintaisia, ja
niiden kaytto saattaa edellyttdd monin paikoin uudelleenrakentamista tai kantavuuden vah-
vistamista jo ennen hankkeen rakentamisen kaynnistymista tai tierakenteiden ennallista-
mista rakentamisvaiheen jalkeen.

Raahen sataman laheisyydessa tiestdn nopeusrajoitus on 50-60 km/h. Muualla kuljetusrei-
tilla nopeusrajoitus vaihtelee paaosin 80-100 km/h valilla. Taajamien kohdissa nopeusrajoi-
tus ajoittain tippuu alemmaksi. Teiden geometria on paaosin nopeustasoja vastaava. Seutu-
tielle 888 ja maantiella 8890 nopeusrajoitus on 80 km/h, lukuun ottamatta Ristijarven taaja-

man ohittavaa kohtaa, jossa nopeusrajoitus on 60 km/h.

Maantielle 8890 (Hyrynsalmentie) seka tuulivoima-alueelle johtaville yksityisteille sijoittuu
jonkin verran asutusta. Lisaksi kuljetusreitti sivuaa Pyhajarven taajamaa, joskaan ohittavan
tieosuuden (seututie 888) varteen ei sijoitu kuin yksittaisia kiinteistdille johtavia liittymia. En-
nen kuljetusten aloittamista tulee kuljetusreitin soveltuvuus suurille erikoiskuljetuksille var-
mistaa yksityiskohtaisesti. Tuulivoima-alueelle johtavien yksityisteiden liittymat vaativat
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todennakoisesti parantamistoimenpiteita kuten liittymaalueen avartamista ja puuston rai-
vausta, seka liikennemerkkien ja valaisinpylvaiden poistoa. Ristijarven kohdalla seututien
888 yhteydessa kulkee kavelyn ja pydrailyn vayla.

Kuljetusreitille ei sisally paino- tai korkeusrajoitettuja siltoja. Kaytettavat kuljetusreitit tarken-
tuvat hankkeen edetessa.

Kuljetusmaarat

Liikennetta lisdavat rakentamisvaiheessa etenkin kiviaines-, betoni-, teras- ja muut materi-
aalikuljetukset, joita tarvitaan tuulivoimaloiden perustusten seka uusien ja kunnostettavien
teiden rakentamista varten. Lisaksi tuulivoimaloiden osat tuodaan tuulivoima-alueelle eri-
koiskuljetuksina, joiden maara on vahaisempi, mutta hairid6 muulle liikenteelle merkitta-
vampi. Tuulivoimaloiden osat tuodaan satamasta. Tassa YVA-selostuksessa on arvoitu, etta
tuulivoimaloiden osat tuodaan Raahen satamasta. Liikennemaaran kasvusta johtuvia likken-
nevaikutuksia on arvioitu tarkemmin paaasiassa tuulivoima-alueen lahettyvilla sijaitsevalla
tieverkolla. Etenkin maa-aines- ja materiaalikuljetusten kohdalla kuljetusten tulosuunnan ar-
viointi on haastavaa. Maa-aines- ja materiaalikuljetuksien on arvoitu saapuvan tasaisesti
kahdesta suunnasta; valtatieta 5 etelastad seka valtatietd 5 pohjoisesta. Lisaksi selostuk-
sessa on arvioitu, ettd kuljetukset kulkevat samaa reittia seututietd 888 maantien 8890 liitty-
maan asti, josta ne jakautuvat tasaisesti seututielle 888 ja maantielle 8890. Kuljetusten
tarkka maara ja todenmukaisempi suuntautuminen maantieverkolle tdsmentyy hankkeen
edetessa. Arvioitu maa-aines- ja materiaalikuljetusten maara perustuu hanketoimijalta saa-
tuihin tietoihin hankkeen teknisesta toteutuksesta seka asiantuntija-arvioihin liittyen mm.
alueen maaperan ominaisuuksiin. Tassa vaiheessa hanketta on oletettu, ettd 30 % tarvitta-
vista materiaaleista saataisiin kaava-alueen sisalta, jolloin kaava-alueen ulkopuolelta tule-
vien materiaalikuljetusten maara vahenee. Maa-aines- ja materiaalikuljetusten maaria arvi-
oitaessa on otettu huomioon uusien ja parannettavien teiden maara, tarvittava betoni, nos-
toalueiden massat, sahkdoaseman rakentaminen seka tarvittava hiekka/murske. Hank-
keessa pyritaan massatasapainoon ja alueelta poistettavat massat pyritddn mahdollisuuk-
sien mukaan hyodyntamaan kaava-alueen sisalla. Massatasapainoon pyrkimisen nahdaan
vahentavan kuljetuksia tuulivoima-alueen ulkopuolella.

Alla olevissa taulukoissa on tarkastelu tuulivoimahankkeen aiheuttamia likennemaaran li-
sayksia.

Taulukko 6-10 Kuljetusmaarien arvioinnissa kaytetyt tunnusluvut.

Voimalakuljetukset

Erikoiskuljetusta / voimala (max. kpl) 12
Betoniautoa / voimala (max. kpl) 150
Kaytetyt massamaarat

Uusi tie (m3/km) 6000
Parannettava tie (m3/km) 2000
Nostoalue (m3/kpl) 3300
Sahkdasema (m3/kpl) 5000
Perustukset betonia (m3/kpl) 800
Kuljetuskapasiteetti

Hiekka/murske (m3/auto) 20
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Taulukko 6-11 Tuulivoimaloiden, sdhkdasemien seka uusien ja parannettavien teiden arvot.

Tuulivoimala 27
Séhkdasema 1
Uudet tiet (m) 14115
Parannettavat tiet (m) 24700

Taulukko 6-12 Materiaaleista 30 % arvioidaan saatavan kaava-alueelta, jolloin materiaalikuljetusten maara vahe-
nee noin yhdella kolmasosalla.

Kuljetusmaarat (yhteen suuntaan)
Erikoiskuljetukset 324 kpl
Betoniautot 4050 kpl
Hiekka/murske 11410 kpl

Yht. 15784 kpl

Kuljetusmaarat / arkipaiva

Materiaalikuljetukset 30 (yhteen suuntaan) / arkipaiva

Erikoiskuljetukset 0,6 (yhteen suuntaan) / arkipaiva

Yht. kuljetuksia / arkipaiva 61 (sis. paluumatkat)

Paivakohtaisen kuljetusmaaran laskennassa kaytetty arvioitu rakentamisaika on kaksi
vuotta, ja oletuksena on, etta kuljetuksia tehdaan vain arkipaivisin. Jos kaikki tarvittavat ma-
teriaalit ja maa-ainekset jouduttaisiin kuljettamaan kaava-alueelle muualta, arvioitu liikenne-
maaran kasvu olisi 54—61 raskasta ajoneuvoa paivassa. Raskaisiin kuljetuksiin lasketaan
mukaan myos tuulivoimaloiden osien erikoiskuljetukset.

On arvioitu, ettéd 30 % kaikista materiaaleista ja maa-aineksista saataisiin kaava-alueelta,
jolloin paivittaisen liikkennemaran kasvu olisi noin 38—43 raskasta ajoneuvoa paivassa, josta
osa on erikoiskuljetuksia. Paivakohtaisiin kuljetusmaariin on sisallytetty myos tyhjana ajot
takaisin. Naiden kuljetusten lisaksi kaava-alueelle kohdistuu rakentamisen aikana jonkin
verran muiden tyokoneiden kuljetuksia seka tyontekijoiden henkiloliikkennetta. Erikoiskulje-
tuksiin kaytetty kalusto ajetaan myos tyhjana takaisin, muttei valttamatta siina kokoluokassa
missa se on kaava-alueelle ajettu.

Kuljetusten vaikutukset maantieverkolla

Alla olevassa taulukossa on esitetty kokonaisliikennemaaran seka raskaan liikkenteen maa-
ran lisaantyminen suhteessa nykyisiin likennemaariin. Taulukossa esitetty kuljetusreitti on
kuvattu ylempana. Alla olevassa taulukossa on tarkasteltu kuljetusten vaikutusta kaava-alu-
een laheisyyteen sijoittuvalla tieverkolla. Suhteelliset kasvut liikennemaarissa perustuvat
edelld esitettyihin arvioihin kuljetusten maarista. Tarkastelun laajentaminen kymmenien kilo-
metrien paahan kaava-alueesta tai satamiin asti ei ole tarkoituksenmukaista, silla oletus on,
ettd maa-ainekset ym. tuodaan verrattain laheltd kaava-aluetta, ja ettd ne jakautuvat tasai-
sesti ymparoivalle tieverkolle.
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Taulukko 6-13 Liikenteen lisdédntyminen arvioidulla kuljetusreitilld tuulivoima-alueen Iahettyvilla suhteessa nykyi-
siin liikennemaariin. 30 % tarvittavista materiaalimaarista oletetaan saatavan kaava-alueen sisalta.

Tie Hankkeen aiheuttama likennemaarien lisdys
Numero Osuus Nykyinen Nykyinen Lisays koko- Lisays ras-
likenne- raskaan lii- | naisliikenne- kaan likken-
maara kenteen maariin teen maa-
maara riin

Valtatie 5 etelasta

vt5 kt 89 liittyma - st | 2622 159 2% 27 %
888 liittyma

Valtatie 5 pohjoisesta

vt5 mt 8891 liittyma | 1980 178 2% 17 %
- Saukontien liit-
tyma

vt 5 Saukontien liit- 2390 206 1% 15 %
tyma - st 888 liit-
tyma

Seututien 888 liittymasta

st 888 vt 5 liittyma - 579 58 7% 74 %
Kirkkotien liit-
tyma

st 888 Kirkkotien liit- 454 46 9% 93 %
tyma - Mikkolan-
tien liittyma

st 888 Mikkolantien liit- | 760 47 6 % M1 %
tyma - Hyrynsal-
mentien liittyma

Seututietd 888 kulkevat kuljetukset

st 888 Hyrynsalmentien | 343 25 12 % 85 %
liittyma - Juuri-
kanten liittyma

Maantieta 8890 kulkevat kuljetukset

mt 8890 Puolangantien 271 10 16 % 214 %

liittyma - Perita-
lontien liittyma
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Kokonaisliikennemaaran arvioidaan kasvavan suhteellisesti eniten maantiella 8890 (Hyryn-
salmentie) seka seututiella 888 (Puolangantie) lahella tuulivoima-aluetta. Kokonaisliikenne-
maarat kasvavat nailla tieosuuksilla noin 6-16 %. My0s raskaan liikkenteen maara kasvaa
suhteellisesti eniten maantiella 8890, jossa kasvu on selvasta suurempaa kuin seututiella
888. Maantien 8890 nykyisten liikennemaarien ollessa vahaisia, hankkeesta aiheutuva lii-
kennemaaran lisaantyminen nayttaytyy suhteellisesti suurena. Raskaan liikkenteen maara
nouse nykytilan 10 ajoneuvosta vuorokaudessa arvioilta noin 40 ajoneuvoon vuorokau-
dessa. My0s seututiella 888 raskaan liikenteen maara yli kolminkertaistuu nousten nykytilan
25 ajoneuvosta vuorokaudessa noin 86 ajoneuvoon. Liikennemaaran lisaantyminen ei kui-
tenkaan ole erityisen merkittdvaa suhteutettuna nyKkyisiin likennemaariin. Valtatiella 5 vaiku-
tukset suhteelliseen liikennemaaraan ovat pienemmat kuin alemmalla tieverkolla, mutta ras-
kaan liikenteen osalta suhteellinen kasvu on suurempaa etelan suunnalla.

Hankkeesta aiheutuva raskaan liikenteen lisdantyminen voi heikentaa ajoittain liikenteen
sujuvuutta ja turvallisuutta seka lisata liikenteen paastdja, meluvaikutuksia ja tarinaa. Li-
saksi likennemaarien moninkertaistuessa olemassa olevan tieverkon kantavuus ja soveltu-
vuus kuljetuksille on varmistettava etukateen.

Liikenteen vaikutukset koskevat koko kuljetusreittid, mutta muutoksen suuruus ja vaikutus-
alueen herkkyys saattavat vaihdella eri tieosuuksilla, jolloin myds vaikutuksen merkittavyys
vaihtelee. Kuljetusten aiheuttama hairi6 liikkenteen sujuvuudelle riippuu paljolti kuljetuksen
ajankohdasta, jonka valinnalla voidaan vaikuttaa myds hairién suuruuteen. Suurimmillaan
likenteesta aiheutuvat hairiot ovat kaava-alueen lahettyvilla seka taajamien kohdalla kulje-
tusreitilld. Melu, tarina ja ilmanlaatuahaitat ovat merkittavimpia sorapintaisten yksityisteiden
varsilla. Rakentamisaikaisten vaikutusten voidaan kuitenkin katsoa olevan lyhytaikaisia tuu-
livoimaloiden kayttoikaan nahden.

Hankkeella on lisdksi todennakdisesti rakentamisaikanaan joitain positiivisia vaikutuksia lii-
kenteeseen, kun alueen tieverkkoa parannetaan ja uusia teita rakennetaan. Lisdksi kaava-
alueen laheisyydessa teiden talvikunnossapito saattaa parantua, silla voimaloille on paas-
tava myds talviaikaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminta-aikana alueelle suuntautuva liikenne on huoltoliikennetta, ja huoltokaynteja arvioi-
daan olevan noin 1-2 kappaletta vuodessa voimalaa kohden.

Pyorivat tuulivoimalat voivat aiheuttaa mahdollisen liikkenneturvallisuusriskin tuulivoimaloi-
den lavoista joissain olosuhteissa mahdollisesti sinkoutuvan jaan takia. Lisaksi tuulivoimalat
voivat joissain tapauksissa heikentaa ajoneuvon kuljettajan huomiointikykya. Edella mainit-
tujen riskien lieventamiseksi Vaylavirasto on laatinut ohjeen tuulivoimalan rakentamisesta
likennevaylien laheisyyteen (Liikennevirasto 2012), jossa on ohjeistettu tuulivoimaloiden
sijoittaminen suhteessa ymparoivaan tieverkkoon seka ajoneuvon kuljettajan nakokenttaan.

Ohjeen mukaan tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys maanteisté tulee olla vahintaan tuuli-
voimalan kokonaiskorkeus (torni ja lapa) lisattyna maantien suoja-alueen leveydella. Maan-
tien suoja-alue ulottuu yleensa 20 tai 30 metrin etaisyydelle maantien ajoradan tai uloimman
ajoradan keskilinjasta. Moottoriteilld suoja-alue on 50 metria. (Liikennevirasto, 2012). Iso-
lehdon tuulivoima-alueella lahimmat voimalat voivat sijaita siis noin 400 m etaisyydella
maantiesta. Talla hetkella maanteita [ahimmat voimalat arvioidaan sijaitsevan noin 1 km
paassa maantiestd. Rakentamissuunnitteluvaiheessa varmistetaan voimaloiden riittava etai-
syys maanteista, kun tarkka voimalamalli on tiedossa.

Tuulivoimaloiden purkamisesta arvioidaan aiheutuvan samankaltaisia vaikutuksia liikentee-
seen ja lahialueen tieverkkoon, kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutukset jaavat kuitenkin hiu-
kan vahaisemmiksi, silla tuulivoima-alueelle kuljetut maa-ainekset voivat osittain jaada pai-
kalleen, ja kaytosta poistettujen tuulivoimaloiden osat on mahdollista pilkkoa pienemmaksi,
jolloin yhta suuria erikoiskuljetuksia ei tarvita, kuin osia tuulivoima-alueelle tuotaessa.
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6.25 Turvallisuus, saatutkat ja viestintdayhteydet

6.25.1 Nykytila

[Imatieteen laitoksella on Suomessa 11 saatutkaa ja Iahinna Isolehdon kaava-aluetta sijait-
seva saatutka on Utajarvella (Utajarvi, Korkiakangas) noin 85 kilometrin etaisyydella kaava-
alueesta luoteeseen (limatieteen laitos 2023).

Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena hankkeen toteutukselle ja Isolehdon hank-
keelle on saatu Puolustusvoimilta puoltava lausunto.

Kaava-alue ulottuu kanavanipun A, B, C, E nakyvyysalueelle. Digita Oy:n karttapalvelun (Di-
gita Oy, 2025) mukaan kaava-aluetta |ahin radio- ja TV-asema, jonka nakyvyysalueelle
kaava-alue sijoittuu, sijaitsee Vuokatissa noin 50 kilometrin etdisyydella tuulivoima-alueen
etelapuolella (Kuva 6-54).

Kuva 6-54 Kaava-alueen ymparistossa sijaitsevat radio- ja TV-asemat (Digita Oy, 2025). Isolehdon likimaarainen
sijainti merkitty karttaan sinisella ja Vuokatin lahetinasema oranssilla merkinnalla. Kanavien nakyvyysalueet
merkitty vihrealla.

6.25.2 Vaikutukset turvallisuuteen, saatutkiin ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimaan liittyy riskeja irtoavien tai tippuvien osien osalta, joita ovat erityisesti talvella
lumen ja jaan tippuminen tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Tuulivoimaloita huolletaan
saanndllisesti ja jokaiselle voimalalle tehdaan keskimaarin noin 1-2 kdyntia vuodessa.

Riski suuronnettomuudelle on hyvin pieni, silla tuulivoimaloissa tai tuulivoima-alueella ei ole
erityisen vaarallisia, syttyvia tai rajahtavia aineita, jotka voisivat aiheuttaa suuronnettomuu-
den. Kuljetusten yhteydessa tapahtuvan suuronnettomuuden riski on verrattavissa muualla
tieverkoston osalla tapahtuviin riskeihin. Alueen huoltotieverkoston parantaminen voi jopa
vahentaa kuljetusten riskia. Kaava-alueen valittdtmassa laheisyydessa ei sijaitse paateita,
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joilla on saanndllisesti vaarallisten aineiden kuljetuksia. Hanke ei toiminnan aikana lisaa
suuronnettomuuden riskia alueella. Paloriskien hallintaa on kasitelty tarkemmin luvussa 7.

Sahkoasema ja akkuvarasto

Tuulivoima-alueelle rakennetaan myds tuulipuiston sisdinen sdhkbasema, seka sahkobase-
man yhteyteen mahdollinen akkuvarastointijarjestelma. Tuulivoimalat yhdistetdan maakaa-
peleilla toisiinsa seka alueelle sijoitettavaan sahkéasemaan, jonka kautta tuotettu sahko
suunnitellaan siirrettdvaksi valtakunnan verkkoon. Myds sahkovaraston alueelle rakenne-
taan tarvittava tiesto.

Sahkbdaseman tilantarve on noin 4 hehtaaria ja alue aidataan. Sdhkdaseman yhteyteen voi-
daan sijoittaa my0ds akkuvarastointialue, joka koostuu konttirakenteisista akuista, tehoelekt-
roniikkayksikoista, muuntajista sekd mahdollisesti kytkin- ja valvomorakennuksesta. Sahko-
asema ja akkuvarastointialue tarvitsevat yhteensa noin 6 hehtaaria.

Energian varastoinnilla pyritdan lisddmaan energiajarjestelman joustavuutta ja kykya mu-
kautua verkon muuttuviin tarpeisiin ja hallita kysynnan ja tarjonnan vaihtelua seka epavar-
muutta eri aikaskaaloilla (Euroopan komissio 2023). N&in ollen akkuvarastointi lisda osal-
taan energiaturvallisuutta.

Irtoavat kappaleet

Tuulivoimapuiston rajoitukset maankayttoon ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat 1ahinna ra-
kennuspaikkoihin seka niiden valittomaan laheisyyteen. Toiminnassa olevan tuulivoimalan
rikkoontuessa on kuitenkin olemassa riski, etta siita irtoaa osia. Kokemusten perusteella tur-
vallisuusriski on kuitenkin erittdin pieni. Tuulivoimahanke ei taltd osin esta alueen kayttoa
muussa virkistystarkoituksessa, kuten marjastuksessa, sienestyksessa tai metsastyksessa.
Vain sahkdaseman alue tullaan aitaamaan turvallisuussyista, ja sille sijoitetaan tarvittavat
muuntajat ja kytkinkentat. Myds mahdollisesti rakennettava akkuvarastointialue sijoitetaan
aidatun alueen sisalle.

Jaatyminen ja jaan irtoaminen

Kaikki Suomessa olevat tuulivoimalat on suunniteltu materiaalien ja komponenttien puolesta
kestamaan kylmia olosuhteita. Tuulivoimaloiden lavoissa voi tapahtua jaatamista alijaahty-
neen veden sataessa lavan pinnoille ja silloin, kun pilvet ovat matalalla ja kostea ilma jaatyy
kylmille pinnoille. Jdankertyminen lapoihin kasvattaa myo6s voimalan kuormitusta ja saattaa
johtaa joidenkin komponenttien ennenaikaiseen kulumiseen. Lapaan kertyva jaa voi myds
jossain olosuhteissa aiheuttaa jadnheiton riskin, joskin jaan tippuminen ja osuminen ihmi-
seen on hyvin epatodennakdista. Jaadn muodostumisella voimalan lapoihin on vaikutusta
aerodynamiikkaan, ja se alentaa voimaloista saatavaa tehoa, joten jaatymista pyritaan valt-
tamaan. (Suomen uusiutuvat ry. 2025 b)

Jaatavien olosuhteiden aikaan voimaloiden Iahella liikkumista on hyva valttaa. Paasaantaoi-
sesti irtoava materiaali putoaa roottorin halkaisijan sisapuolelle eli lapojen alle, mutta kappa-
leita voi lentda myos kauemmas. Jaan heitosta aiheutuva riski on kuitenkin pieni ja Suomen
olosuhteissa tasta ei ole aiheutunut vahinkoa. Jaan putoamisesta aiheutuvaan riskiin voi-
daan varautua esimerkiksi automaattisella jaantunnistustekniikalla, lapalammityksella seka
jaan putoamista varoittavien kylttien ja jaatavista olosuhteista varoittavien valojen avulla.
(Suomen uusiutuvat ry. 2025 c)

Puolustusvoimien toiminta

Tuulivoimarakentamisella voi olla vaikutuksia Puolustusvoimien toimintaan, erityisesti meri-
ja ilmavalvontaan seka asejarjestelmien suorituskykyyn, ja nama tulee huomioida jo suun-
nitteluvaiheessa. Tuulivoimalat voivat vaikuttaa aluevalvontajarjestelmiin, haittaamalla maa-
lien havaitsemista, mikali voimala sijoittuu tutkan ja havaittavan kohteen valiin. Tuulivoimala
voi aiheuttaa tutkalle likkuvan maalin, jota signaalinkasittely ei kykene erottelemaan
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oikeasta maalista. Tama korostuu erityisesti tuulivoimaloiden ja tutkan suhteen niiden ta-
kana sijaitseville kohteille (Valtioneuvosto 2024).

Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena kaikille tuulivoimahankkeille, jotka ovat ko-
konaiskorkeudeltaan yli 50 metria. Alueen kaytdéssa on huomioitava maapuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet seka lentoliikenteen varalaskupaikat ja sotilasilmailun tarpeet. Lento-
koneiden varalaskupaikkojen kohdalla tuulivoimalaa ei saa sijoittaa 12 kilometria I1ahem-
maksi maantieta (Traficom 2021). Isolehdon hankkeelle on saatu Puolustusvoimilta puol-
tava lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta, 39 voimalan osalta. Lausuntoa paivitetdan
tarvittaessa puolustusvoimien ohjeistuksen mukaisesti.

Saatutkat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia limatieteen laitoksen
saatutkille, sekad heikentaa signaalia sektorilla turbiinien takana. Hairiét saattavat vaikuttaa
myos limatieteen laitoksen saaennustus- ja varoituspalveluun, iimenemalla virheellisina
sade- ja tuulikenttind (Ymparistoministerié 2016). Euroopan meteorologisten laitosten yh-
teisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan
tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle 5 kilometrin etaisyydelle sellaisista saatutkista, joita
muun muassa limatieteen laitos Suomessa kayttaa. 5-20 kilometrin etaisyydella saatutkista
tulee arvioida tuulivoimaloiden vaikutus (Ymparistoministerié 2016). limatieteen laitoksella
on Suomessa tallaisia tutkia kaytdssa yksitoista ja kaava-aluetta I&hinna sijaitsevat Utajar-
vella (Utajarvi Korkiakangas), noin 85 kilometrin etaisyydella luoteeseen, seka Nurmek-
sessa (Nurmes Mujejarvi Riihivaara), noin 120 kilometria kaakkoon tuulivoima-alueesta.
Saatutkan etaisyyden vuoksi Isolehdon hankkeen vaikutusta ei ole tarpeen tutkia erikseen.

Kainuun ELY-keskus on pyytanyt limatieteen laitokselta lausunnon Isolehdon tuulivoima-
hankkeen ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta. limatieteen laitos on todennut, ettei silla
ole lausuttavaa Isolehdon tuulivoimapuiston osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunni-
telmaan, koska alue on yli 20 km paassa lahimmasta laitoksen saatutkasta.

Viestintayhteydet

Tuulivoimahankkeilla voi olla vaikutusta viestintayhteyksiin, kuten radiolinkkiyhteydet, TV-
signaalit ja mobiiliyhteydet seka tutkien toiminta. Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyk-
sid matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittdmiseen. Tuulivoimala voi aiheuttaa hairioita
tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen valissa. Vaikutukset ai-
heutuvat paaasiassa tuulivoimalan pydrivien lapojen signaaleja vaaristavasta vaikutuksesta
(Ymparistoministerié 2016). Tuulivoimalat voivat my6s vaimentaa radiosignaalia, joka kul-
kee alueen lapi. Suuritehoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoimalan rungosta tai rootto-
rin lavoista, mika hairitsee signaalin vastaanottoa (Ymparistoministerié 2016).

TV-signaaliin voi myos aiheutua hairidita voimaloiden lahialueilla. Tahan vaikuttavat voima-
loiden sijainti suhteessa lahetinasemaan seka tv-vastaanottimiin, [ahettimen signaalin voi-
makkuus ja suuntaus sekd maaston muodot. Jos tv-signaalin taso on vastaanottimessa
hyva eivat tuulipuistot yleensa vaikuta nakyvyyteen, mutta peittoalueen reunalla voi syntya
nakyvyyskatveita (Traficom 2021). Kaava-aluetta lahin radio ja TV-asema, jonka nakyvyys-
alueelle kaava-alue sijoittuu, sijaitsee Vuokatissa, noin 50 km:n etaisyydella tuulivoima-alu-
een etelapuolella (Digita Oy 2025). Lahimmat yksittaiset asuinrakennukset sijaitsevat Paal-
lysmaen alueella ja Iahin kylamainen asutus |16ytyy Pihlajavaarasta.

Kainuun ELY-keskus on pyytanyt Digitalta lausunnon Isolehdon tuulivoimahankkeen ympa-
ristvaikutusten arviointiohjelmasta. Digitan lausunnon mukaan hankkeen vaikutusalueella
ei ole todettu katvealuetta.

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttamaan
sahkdkenttaan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttdan seka kaatu-
van puun aiheuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen. Sosiaali- ja terveysministerid on
asettanut suositusarvot pienitaajuisille voimajohdoille. Sdhkdkenttd on suurimmillaan
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voimajohdon alla ja etaisyyden kasvaessa voimajohdosta kentat pienenevat nope-
asti. Koska voimajohdot eivat sijoitu asuinalueelle tai asuintalojen kohdalle, voidaan
arvioida, ettei niistd aiheudu turvallisuusriskeja.

Puiden kasvukorkeutta voimajohdon reunavyohykkeilla rajoitetaan, jotta puut eivat
kaatuessaan ulottuisi voimajohtoon. Voimajohdon kuntoa ja johtoalueen kasvuston
korkeutta seurataan tarkastuksissa.

6.25.3 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hankkeen vaikutuksia viestintayhteyksiin (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit, mobiiliyhteydet)
seka tutkien toimintaan arvioidaan asianomaisilta viranomaisilta saatujen lausuntojen perus-
teella. Mikali mobiiliyhteyksien tai TV-signaalin heikkenemista on odotettavissa, voidaan alu-
eella ja kotitalouksissa selvittda signaalien vahvuuksia ja tarvittaessa asentaa tukiasemia.

Voimaloiden ja tuulipuiston sijoittelu on tarkeassa roolissa, ja mahdolliset vaikutukset tulee
arvioida. Jos haittavaikutuksia ilmenee, tulee katvealueet poistaa lisdamalla lahettimia tai
siirtdmalla radiolinkkeja (Traficom 2021).

Tuulivoimaloiden haittavaikutuksia tutkalle ei ole mahdollista poistaa pelkastaan radiotekni-
sin keinoin. Katvealue voidaan poistaa vain tutkapeittoa parantamalla, esimerkiksi rakenta-
malla uusi tutka sellaiselle alueelle, jossa tutkapeittoa ei ole. Maanpaallisessa televisiover-
kossa tuulipuistosta aiheutuva katvealue voidaan poistaa optimoimalla I&hetysverkkoa tai
lisdamalla uusi alilahetin. Yksittaistapauksissa voidaan siirtya satelliittivastaanottoon. Tuuli-
voimala katkaisee radiolinkin yhteyden, jos se osuu nakosuoralle ja siina tapauksessa ra-
diolinkki siirretaan. Tama on normaali kaytanto, jos iso este kuten rakennus tai metsa kat-
kaisee yhteyden (Traficom 2021).

Kaava-alueelle rakennettava tieverkosto mahdollistaa palo- ja pelastuslaitoksen paasyn
kaava-alueelle. Tarvittaessa kaava-alueelle sijoitetaan varoituskyltit, jotka varoittavat talvisin
mahdollisesti tippuvasta lumesta ja jaasta.

6.26 Yhteisvaikutukset

Isolehdon tuulivoimahankkeen laheisyydessa on useita suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoi-
mahankkeita seka toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja (ks. luku 4.4.1). Isolehdon kaava-
aluetta l[ahimpana, heti tuulivoima-alueen pohjoispuolella Hyrynsalmen kunnan alueella, si-
jaitsee Lumivaaran toiminnassa olevat tuulivoimapuistot. Seuraavaksi [ahimpana, noin 2 km
etaisyydella Isolehdon tuulivoimahankkeen luoteispuolella sijaitsee Pieni-Paljakan tuulivoi-
mahanke. Alle 20 km etaisyydella sijaitsee toiminnassa oleva lllevaaran tuulipuisto seka
Valkeisvaaran, Varsavaaran, Hietavaaran ja Hukkalansalon tuulivoimahankkeet. Isolehdon
tuulivoimaloista voi aiheutua suoria yhteisvaikutuksia toiminnassa olevien Lumivaaran tuuli-
voimapuistojen voimaloiden seka Pieni-Paljakan tuulivoimahankkeen voimaloiden kanssa
silla etaisyyttd hankkeiden valilla on alle 5 km. Esimerkiksi melu- ja valkevaikutukset voivat
ulottua osin samalle alueelle.

Yhteisvaikutuksen mallinnuksissa oletetaan, etta kaikki mallinnetut (tekohetkella maalis-
kuussa 2025) hankkeet ovat toteutuneet ja tarkastellaan niiden yhtaaikaisia vaikutuksia.
Kaytannbssa on mahdollista, ettd osa hankkeista ei lopulta toteudu, tai ne toteutuvat esi-
merkiksi vain osittain tai pienempina. Talldin myods yhteisvaikutukset ovat lievemmat. Kaik-
kien hankkeiden sisallyttdminen yhteismallinnuksiin takaa sen, ettd vaikutukset eivat todelli-
suudessa muodostu ainakaan mallinnuksen osoittamaa suuremmiksi.
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6.26.1 Maisema ja kulttuuriymparisto

Yhteisvaikutuksia maiseman osalta on tarkasteltu ndkymaalueanalyysin ja kuvasovitteiden
sekd maastokaynnin huomioiden avulla. Analyyseissa ovat mukana seuraavat hankkeet:
Lumivaara, Varsavaara, Hirvivaara-Murtiovaara, Koirakangas, Valkeisvaara, Pieni-Paljakka,
lllevaara, Kivivaara-Peuravaara, Hietavaara ja Takiankangas-Hukansalo.

Kuvasovitteissa on esitetty maaliskuun 2025 tilanteen mukaisesti noin 20 kilometrin sateella
olevat muut voimalat eli Hietavaaran, lllevaaran, Lumivaaran ja Lumivaara 2:n, Varsavaaran
ja Valkeisvaaran tuulivoimalat silloin. Tata kauempana nakyvia voimaloita ei pitkan etaisyy-
den vuoksi pysty valokuvista erottamaan. Kuvasovitteissa on esitetty seka Isolehdon etta
muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimalat silloin, kun ne nakyisivat ko. kohdalle.
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Nakyvyysanalyysin ja kuvasovitteiden perusteella yhteisvaikutukset kohdistuvat samoille
alueille kuin Isolehdon tuulipuiston vaikutukset, mutta yhteisvaikutuksesta alueet ovat laa-
jempia. Yhteisvaikutusmallinnusta ja Isolehdon mallinnusta vertaamalla havaitaan, etta ym-
paristdssa on myos alueita, joille nakyy eri hankkeista yhteensa lukuisia tuulivoimaloita,
vaikka Isolehdon voimalat eivat naykaan. Yhteisvaikutusten myéta voimaloita nakyy myos
maarallisesti enemman. Isolehdon tuulipuiston maisemavaikutukset on kuvattu tarkemmin
luvussa 6.6.

Mikali Isolehdon seka muiden lahialueen hankkeiden voimalat toteutuvat, Isolehdon naky-
maalueanalyyseissa esitetyille alueille nakyy selvasti enemman voimaloita kuin tapauk-
sessa, jossa ainoastaan Isolehdon tuulivoima-alue toteutetaan. Yhteensa nakymaalueana-
lyysien mukaan voimaloita voi enimmillaén nakya yhdesta pisteesta teoreettisesti jopa yli
200. Pisteet, joilta voimaloita voi nakya maksimimaaria, jaavat kuitenkin yksittaisiksi. Lisaksi
on hyva huomioida, ettda nakymaalueanalyysissa nakyvaksi lasketaan jokainen voimala,
josta geometrian perusteella ndkyy vahankin siivenkarkea. Eri hankkeista voimalat nakyvat
eri etaisyyksilta, ja hyvin suuresta nakyvasta voimalamaarastd huomattava osa on aina kau-
kovaikutusalueella tai sen ulkopuolella.

Useiden hankkeiden takia nakymia avautuu useammista kohdista ja eri suuntiin. Eniten na-
kymia avautuu yhteisvaikutusten my6ta Isolehdon vaikutusalueella (40 km) alueen lansi- ja
lounaisosissa, seka koillisessa. Yhteisvaikutuksesta muodostuvat laajat ndkymaalueet muo-
dostuvat etenkin alueen monille jarville, joiden selilta ja rannoilta nakymia avautuu eri suun-
tiin. Erityisesti Oulujarvi, lijarvi, Kivesjarvi, Osmankajarvi, Kongasjarvi, Uva ja Hyrynjarvi
erottuvat laajoina nakymaalueina. Naista nakymaalueista Kongasjarvelle ja Kivesjarvelle
Isolehdon tuulivoimalat eivat ndy lainkaan, ja muillekin jarville Isolehdon voimalat muodosta-
vat vain osan nakymaalueen laajuudesta. Lisaksi varsinkin kaava-alueen lansipuolella on
runsaasti pienempia jarvia ja muita maaston avoimia kohtia, jonne Isolehdon voimalat eivat
nay, mutta jonne yhteisvaikutusten myéta muodostuu nakymia.

Merkittavimmat maisemalliset yhteisvaikutukset syntyvat Lumivaaran, Varsavaaran ja Hieta-
vaaran kanssa, silla l1aheisen sijainnin vuoksi tuulivoimapuistojen vaikutukset kohdistuvat
paaasiassa samoille alueille ja alueen hankkeiden voimaloita nakyy Isolehdon vaikutusalu-
een tarkeista katselupisteista ja suunnista. Myés muut alueen tuulivoimahankkeet lisaavat
yhteisvaikutuksia.

Tuulivoiman lisdantyminen alueella muuttaa alueen maiseman luonnetta sita teollisem-
maksi, mitd enemman voimaloita maisemakuvassa nakyy. Yhteisvaikutuksia maariteltdessa
voimaloiden tarkkaa lukumaaraa merkittavampia tekijoitd ovat kuitenkin niiden sijoittuminen
suhteessa avoimiin alueisiin, korkeusasemat seka tuulivoima-alueiden etaisyys ja suuntau-
tuneisuus toisiinsa nahden. Yleensad maisemakokemuksen kannalta merkittavampia ovat
paikalliset vaikutukset voimaloiden lahialueilla kuin muutokset suurmaisemassa.

6.26.2 Asutuskeskittymat

Yhteisvaikutuksia kuvaavan nakymaalueanalyysin perusteella voimaloita voi nakya pelkas-
tdan Isolehdon hankkeeseen verrattuna enemman ja hieman laajemmalle alueelle useissa
alueen taajamissa ja kylissa, mm. Ristijarven, Hyrynsalmen ja Paltamon taajaman alueella
seka Jokikylassa ja Uvan kylalla. Ristijarven taajamassa seka Jokikylassa ja Uvan kylalla
isolehdon voimaloilla on erityistad vaikutusta maisemaan voimaloiden ollessa [ahimmat suun-
nitteilla olevat voimalat. Vaikka naiden kylien ja taajaman maisemassa nakyisi yhteisvaiku-
tusten my6td muidenkin hankkeiden voimaloita, nakyvat Isolehdon voimalat voimakkaim-
min. Ristijarven keskustaan voi mahdollisesti ndkya enimmilldén noin 180 voimalaa, joista
suurin osa kuitenkin on varsin etaalla ja erottuu korkeintaan kaukomaisemassa. Nakyma-
alueanalyysi ei kuitenkaan ota rakennuksia tai pihapiirien kasvillisuutta huomioon, joten to-
dellisuudessa taajama-alueilla ndkyvyys voimaloille on vahaisempaa ja rajatumpaa.
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Hyrynsalmen taajamasta avautuu myds enemman nakymia yhteisvaikutuksesta. Merkitta-
vimmat nakymat syntyvat keskusta-alueelta Hyrynjarven yli kohti Kivivaara-Peuravaaraa,
taajaman I&hinta tuulivoimahanketta, joka sijaitsee Hyrynsalmelta kasin vastakkaisessa
suunnassa Isolehdon hankkeesta.

Paltamon taajamassa nakymaalueet laajenevat yhteisvaikutusten myota. Merkittavia naky-
mia saattaa yhteisvaikutusten my6ta muodostua mm. Kiehimanjoen yli. Myés eteldaan Oulu-
jarven yli avautuu nakymia, mutta Oulujarven etelapuolella mahdollisesti sijaitsevia muita
hankkeita ei ole huomioitu Isolehdon analyyseissa, silla ne sijaitsevat yli 40 km etaisyydella
Isolehdon kaava-alueelta.

Puolangan taajamassa Isolehdon voimalat eivat ndy lainkaan, mutta muiden hankkeiden
voimaloita voi nakya taajamasta Puolankajarven yli.

6.26.3 Maisema-alueet ja muut arvokohteet

Isolehdon tuulivoimalat eivat juurikaan ndy Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimaisemien
valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle, mutta yhteisvaikutuksesta nakymaaluetta
muodostuu varsinkin maisema-alueen etelaosaan.

Maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille Karhulankylaan, Latvan kylamaisemaan ja
Pyykkolanvaaraan nakyy yhteisvaikutusten myota enemman voimaloita ja useammille alu-
eille. Paaasiassa alueet ovat kuitenkin samoja, joilta Isolehdon voimalatkin nakyvat. Voima-
lat ndkyvat erikokoisina, ja muiden hankkeiden voimaloita jad myo6s usein kasvillisuuden ja
rakennusten taakse (esim. Karhulankyla, Kuva 6-56) Maakunnallisesti arvokkaalle Karhu-
lankylan maisema-alueelle Isolehdon vaikutus on laheisen sijainnin vuoksi merkittava, mutta
I&hella sijaitsee I&ahes yhta 1ahelld etelassa Valkeisvaara ja ldnnessa Varsavaara. Yhteisvai-
kutuksesta Karhulankylan nakymaalueet laajenevat kasvavat kokoa ja voimaloita voi nahda
eri suunnissa.

(f’\'f ST

Kuva 6-56 Havainnekuva, yhteisvaikutukset. Kuvapiste 4.1 Karhulankylasta. Isolehdon tuulivoimalat nakyvat
maisemassa. Muiden hankkeiden tuulivoimalat jadvat rakennuksen ja puuston taakse. Kaikki havainnekuvat ja
kartta kuvapisteista liitteessa 3.

Valtakunnallisesti merkittaville rakennetuille kulttuuriymparistdille muodostuvat yhteisvaiku-
tukset ovat suhteellisen vahaisia merkitykseltaan. Useimmiten taajamiin tai kyliin sijoittuvia
kohteita ymparoivat usein rakennukset tai taajamien istutettu kasvillisuus, jotka rajaavat to-
dellisia nakymia ja suojaavat arvokohteita maisemavaikutuksilta. Kohteet ovat my6s pienia-
laisia, ja yhteisvaikutukset eivat juuri lisaa nakymaalueiden kokoa. Voimaloita voi nakya
enemman.

Aittokosken ja Leppikosken voimalaitosten RKY-kohteilta ei muodostu nakymia Isolehdon
tuulivoimaloihin, mutta yhteisvaikutuksesta muiden hankkeiden tuulivoimaloihin muodostuu
nakymia. Kohteita joihin yhteisvaikutukset lisaavat merkittavasti nakymaaluetta ovat Palta-
niemen kirkkotie ja kyla seka Kivesjarven rautatieasema. Maakunnallisesti merkittavat
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rakennetun kulttuuriympariston kohteet ovat yksittaisia rakennuksia tai pihapiireja, joita ra-
kennukset ja kasvillisuus paaasiassa suojaavat nakymiltd. Maakunnallisella kohteella Joha-
nin luhtiaitta yhteisvaikutukset voivat olla merkittavat. Isolehdon voimalat nakyvat kohteelta
voimakkaasti, ja ylempana maastossa sijaitsevalta kohteelta avautuu laajat kaukomaisemat,
jossa my6s muiden hankkeiden voimaloita voi nakya runsaasti. Analyysin mukaan koh-
teesta pienelta alueelta voi nadkya enimmillaan jopa yli 170 tuulivoimalaa. Myos Lahtelevan
huvilasaaren rannoilta voi hankkeiden yhteisvaikutuksesta avautua nakymia runsaasti
enemman, kuin vain Isolehdon voimaloille.

6.26.4 Virkistys-, matkailu- ja luontokohteet

Paljakan luonnonpuisto sijaitsee Isolehdon tuulivoima-alueesta noin 6 km paassa luo-
teessa. Nakymaalueanalyysin perusteella Isolehdon voimalat eivat silti juurikaan nay koko
laajalle alueelle. Mydskaan yhteisvaikutuksia kuvaavan ndkymaalueanalyysin perusteella
nakymia muodostuu vain vahan alueen keskiosaan. Yhteisvaikutukset ovat merkittdvimmat
luonnonpuiston laidalla sijaitsevalla Loytojarvella.

Muita merkittavia virkistys- ja luontokohteita Isolehdon vaikutusalueella ovat Komulankdn-
gas ja Hepokdngas. Kdnkaat sijaitsevat alempana maastossa ja kohteille ei muodostu naky-
mia Isolehdon tai muiden hankkeiden vaikutuksesta.

Ukkohallan hiihtokeskuksen mokkikyldan seka laskettelurinteeseen muodostuu yhteisvaiku-
tuksesta nakymia laajemmalta alueelta. Laskettelurinteestd nakyvat voimalat ovat paaasi-
assa muiden kuin Isolehdon hankkeen voimaloita. Samoin Paljakan laskettelukeskuksesta
avautuu nakymia eri hankkeiden tuulivoimaloille laajemmalta alueelta yhteisvaikutusten
mya6ta. Isolehdon voimalat nakyvat vain aivan rinteen huipulta, ja nakymat suuntautuvat
poispain rinteesta. Yhteisvaikutuksesta ndkymia avautuu mygs itse rinteesta. Yhteisvaiku-
tuksia siis muodostuu, mutta Isolehdon hankkeen merkitys yhteisvaikutuksena muodostu-
vaan maiseman muutokseen on vahainen.

£

o

Kuva 6-57 Havainnekuva, yhteisvaikutukset. Kuvapiste 20. Ukkohalla. Muiden hankkeiden tuulivoimaloita va-
semmassa reunassa lahempana kuvapistetta, Isolehdon tuulivoimalat ndkyvat taaempana, matalammalla maas-
tossa. Kaikki havainnekuvat ja kartta kuvapisteista liitteessa 3.
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Kuva 6-58 Havainnekuva, yhteisvaikutukset. Kuvapiste 19. Paljakka. Panoraama. Useiden eri hankkeiden voi-
maloita nékyy korostettuna kuvassa, mutta voimalat jaavat padasiassa puuston taakse. Puustoltaan avoimem-
missa kohdissa nakyy kuitenkin myds tuulivoimaloita. Kaikki havainnekuvat ja kartta kuvapisteista liitteessa 3.

Isolehdon hankkeen eteldpuolella, ulommalla vaikutusalueella Saukkovaarassa sijaitsee
UKK-retkeilyreitti ja sen varressa Tuulentuvan taukopaikka. Nakymaalueanalyysin mukaan
Tuulentuvalle seka pienille alueille retkeilyreitin varrelle voi nakya seka isolehdon, ettd mui-
den hankkeiden tuulivoimaloita. Nakymaalueet ovat kuitenkin paaasiassa hyvin pienialaisia
ja nakymalinjat kapeita. Tuulentuvan taukopaikalla tihed metsa reunustaa aluetta niin, ettei
sielta todellisuudessa nay voimaloita. Retkeilyreitti jatkuu pohjoiseen, Ristijarven taajamaan,
ja yhdistyy muihin ulkoilureitteihin. Saukkovaaran etelapuolella UKK-reitti loppuu, mutta
vaaran etelalaidalla on retkeilyreittia, joka kulkee laajan avoimen vaaranrinteen lapi. Talta
alueelta muodostuu nakymia muiden kuin Isolehdon hankkeen voimaloille.

6.26.5 Voimajohtojen yhteisvaikutukset

Isolehdon sahkdnsiirtoreittien tapauksessa yhteisvaikutukset eivat juuri lisda vaikutuksen
merkittavyytta, silla sdhkonsiirtoreittien yhteyteen ei ole suunnitteilla muiden tuulivoima-
hankkeiden tai muiden vastaavien hankkeiden voimalinjoja, jotka mahdollisesti lisaisivat yh-
teisvaikutuksia. Yhteisvaikutukset syntyvat jo olemassa olevien sahkdlinjojen, seka SVE1A
ja SVE1B tapauksessa nykyisen sahkdlinjan vahvistuksen kanssa.

Isolehdon koko vaikutusalueen maisemassa vaihtoehto SVEZ2 lisda yhteisvaikutuksia, silla
voimalinja toteutettaisiin osittain uutena linjana metsaiseen maastoon. SVE2 siis lisda avoi-
mien johtokaytavien verkostoa alueella, jonne todenndkdisesti syntyy useiden muiden tuuli-
voimahankkeiden kanssa monia uusia johtokaytavia. Vaihtoehdot SVE1A ja SVE1B leventa-
vat nykyista johtokaytavaa, mutta eivat lisda avointen johtokaytavien verkostoa.

6.26.6 Melu

Yhteisvaikutusten mallinnuksessa Pieni-Paljakan tuulivoimapuiston voimalamallina on kay-
tetty mallia Nordex N163/6. XMW ja napakorkeutta 200 m ja Lumivaaran tuulivoimapuiston
voimalamalleina Vestas V112, napakorkeus 140 m ja Nordex N117, napakorkeus 145 m.
Teoreettisesti tarkasteltuna Lumivaaran ja Pieni-Paljakan tuulivoimala-alueiden ja Isolehdon
tuulivoimala-alueen aiheuttama melu summautuu eli molemmista hankkeista kuuluva melu
lasketaan yhteen Isolehdon kaava-alueen lansipuolella Humalavaaran alueella ja pohjois-
puolella Runsukkosuon ja Peuravaaran valisella alueella (Kuva 6-59). Kaytanndssa meluta-
sojen summautuminen eri suunnissa sijaitsevista lahteista ei ole todellinen, vaan laskenta-
malli yliarvioi yhteisvaikutusta. Laskennallinen tulos perustuu nk. myoétatuulimalliin, eli las-
kennassa oletetaan, etta tuuli kdy koko ajan jokaisen tuulivoimalan melun kannalta "pahim-
masta” suunnasta. Todellisuudessa tuulen suunta ei ole yhta aikaa molempien tuulivoima-
puistojen suunnasta, eli melua ei kantaudu molemmilta kaava-alueilta samanaikaisesti.
Kaava-alueiden valialueella kuuluu todellisuudessa tuulivoimaloiden dantd useammin kah-
den hankkeen toteutuessa, kuin vain yhden hankkeen tapauksessa, mutta hetkellisesti
kuultavissa oleva melu ei ole kovempaa, koska se kantautuu kerrallaan vain toisen hank-
keen suunnalta. Laskennallisen tarkastelun perusteella yhteisvaikutukset nakyvat erillisten
laskentapisteiden R1, R8 ja R9 tuloksissa melutasojen kasvuna +1 dB (Taulukko 6-14).
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Kuva 6-59 Tuulivoimaloiden aiheuttamat meluvydhykkeet Isolehdon tuulivoimalapuistolle ja Pieni-Paljakan seka

Lumivaaran tuulivoimapuistoille.

Laskennallisesta yliarviosta huolimatta tuulivoima-alueiden teoreettinen yhteisvaikutus ei
aiheuta tuulivoimamelulle asetettujen ohjearvojen tai toimenpiderajojen ylityksia (pois lukien
R12, johon hankkeesta vastaavalla on kayttotarkoituksen muutosprosessi kaynnissa).

Taulukko 6-14 Tuulivoimaloiden aiheuttamat keskiaanitasot reseptoripisteissa R1-R12 tarkastelutilanteissa yh-

dessa Lumivaaran ja Pieni-Paljakan tuulivoimaloiden kanssa.
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LAeq [dB]
Reseptoripiste Isolehto, Lumivaara&Pieni-Paljakka
R1 37
R2 37
R3 37
R4 37
R5 36
R6 37
R7 37
R8 37
R9 36
R10 37
R11 37
R12 43

Taulukko 6-15 Matalataajuisen melun sisatilojen toimenpiderajat, niista johdetut ulkotilojen vertailuarvot ja resep-
toripisteisiin lasketut tasot tarkastelutilanteessa Isolehto + Lumivaaran ja Pieni-Paljakan voimalat.

Kaista [Hz] 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 125 | 160 | 200

Sisdamelun

;_‘:l"[':;']f’ideraja 74 |64 |56 |49 |44 |42 |40 |38 |36 |34 |32

Toimenpide-

rajasta johdettu

ulkotilojen ver-

tailuarvo L [dB] | 81,6 | 72,3 | 65,2 | 59,3 | 55,5 55 54,8 | 54,8 | 54,8 | 55,1 | 54,8

Reseptoripiste Lasketut tasot

R1 556 | 53.5 | 535 | 519 |522 |49.0 |473 |476 |415 |376 | 359
R2 545 | 524 | 524 | 508 |512 |479 |46.2 | 465 | 404 |36.5 | 349
R3 553 | 53.2 | 531 | 516 | 519 |487 |470 |473 | 412 |374 | 358
R4 545 | 525 | 524 | 508 |51.2 | 479 |46.2 | 465 | 404 |36.6 | 34.9
R5 53.3 | 512 | 512 | 496 | 499 | 466 |450 |452 |391 |353 | 337
R6 540 | 52.0 | 519 | 504 |50.7 | 474 |458 |46.1 | 400 |36.2 | 347
R7 542 | 522 | 521 |506 |509 |47.7 |46.0 |46.3 | 402 |36.5 | 34.9
R8 540 | 519 | 519 | 503 |50.7 | 474 |457 |46.0 | 399 |36.1 | 344
R9 551 | 53.0 | 53.0 | 514 |51.8 | 485 |46.8 | 471 | 409 |370 | 353
R10 554 | 53.3 | 533 | 517 | 521 | 488 |471 | 474 | 412 |374 | 356
R11 553 | 53.2 | 532 | 516 | 519 |487 |470 |473 | 411 |372 | 355
R12 575 | 555 | 555 | 539 |543 |511 |494 |498 |438 |40.2 | 3838
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Melutasojen summautumisen (eli kovemman hetkellisen melutason) sijaan kaava-alueiden
yhteisvaikutus tulee todennakdisesti aiheuttamaan sen, etta tuulivoimaloiden aiheuttama
melu tulee kuulumaan useammin hankkeiden valialueella, pddasiassa Humalavaaran lahei-
syydessa sijaitsevien asuinkohteiden ulkoalueilla. Melutason ohjearvot (VnA 1107/2015) ei-
vat ylity milldén asuin- tai lomakiinteistolla mydskaan siina tapauksessa, etta kaikki hank-
keet toteutetaan (pois lukien R12, johon hankkeesta vastaavalla on kayttétarkoituksen muu-
tosprosessi kaynnissa).

Muilla tuulivoimahankkeilla ei etaisyyden vuoksi ole melun kannalta yhteisvaikutuksia Iso-
lehdon hankkeen kanssa. Sahkonsiirtovaihtoehdoilla ei ole melun osalta yhteisvaikutuksia
muiden hankkeiden kanssa.

6.26.7 Valke

Valkkeen yhteisvaikutusta arvioitiin mallintamalla Lumivaaran tuulivoimapuiston ja Pieni-
Paljakan tuulivoimahankkeen todennakdisen tilanteen valkevaikutus yhdessa Isolehdon
hankkeen kanssa. Mallinnuksessa kaytettiin Lumivaara | tuulivoimaloille voimalamallia Nor-
dex N163/5.7MW, napakorkeutta 145 m ja roottorin halkaisijaa 131 m, Lumivaara Il tuulivoi-
maloille voimalamallia Vestas V112, napakorkeutta 150 m ja roottorin halkaisijaa 130 m, ja
Pieni-Paljakan hankkeelle voimalamallia Nordex N163/6. XMW, napakorkeutta 200 m ja
roottorin halkaisijaa 200 m. Tuulisuus- ja paisteisuustietoina kaytettiin Isolehdon hankkeen
mallinnuksessa kaytettyja tietoja.

Isolehdon valkkeen todennakdisen tilanteen yhteisvaikutukset Lumivaaran ja Pieni-Paljakan
hankkeiden kanssa on esitetty valkevydhykekartalla (Kuva 6-60). Laskennallisen arvion pe-
rusteella todennakadisessa tilanteessa yhteisvaikutuksia voi aiheutua Lumivaara | voimaloi-
den kanssa Peuravaaran ja Lumivaaran valiselld alueella. Isolehdon hankkeen valkevaiku-
tukset eivat ulotu missaan Pieni-Paljakan hankkeen vaikutusalueelle.

Yhteisvaikutusten alueen herkkyys voidaan arvioida vahaiseksi, silla yhteisvaikutuksen alu-
eella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia eika arvokkaita luontokohteita.
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Kuva 6-60 Isolehdon yhteisvaikutukset Iaheisten hankkeiden kanssa arvioituna laskennallisesti todennakdisessa
tilanteessa. Yhteisvaikutukset on esitetty kokonaisvalkemaaraa kuvaavana valkevyohykekarttana.

6.26.8 Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Yhteisvaikutuksia kuvaavan nakymaalueanalyysin perusteella voimaloita voi ndkya enem-
man ja hieman laajemmalle alueelle useissa alueen taajamissa ja kylissa, mm. Ristijarven,
Hyrynsalmen ja Paltamon taajaman alueella seka Jokikylassa ja Uvan kylalla. Isolehdon
hankkeen vaikutusalueella on virkistys-, matkailu- ja luontokohteita, joille voi avautua Isoleh-
don seka muiden hankkeiden vaikutuksesta nakymia voimaloille. Inmisten viihtyvyyteen vai-
kuttavat maisemalliset yhteisvaikutukset ovat merkittavimmat Paljakan luonnonpuiston lai-
dalla sijaitsevalla Loytojarvella. Ukkohallan hiihtokeskuksen mdkkikyldan seka laskettelurin-
teeseen muodostuu yhteisvaikutuksesta ndkymia laajemmalta alueelta. Laskettelurinteesta
nakyvat voimalat ovat padasiassa muiden kuin Isolehdon hankkeen voimaloita.
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Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivista ja paikasta riippuvaista. Paikassa,
jossa maisemalliset yhteysvaikutukset ovat suuria, voi toiselle henkildlle vaikutukset tuntua
suurilta, kun samassa paikassa toiselle henkildlle vaikutukset voivat tuntua vahaisilta. Mai-
semallisten yhteisvaikutusten kokemiseen voi vaikuttaa oleellisesti se, mikali voimaloita na-
kyy samanaikaisesti useasta suunnasta. Useasta suunnasta nakyvat voimalat voivat merkit-
tavasti aiheuttaa tai lisata kielteistéd kokemusta maisemasta.

Melun osalta on luvussa 6.17 todettu, etta yhteisvaikutuksia Isolehdon tuulivoimalasta syn-
tyy Lumivaaran ja Pieni-Paljakan kanssa muutamien laskentapisteiden kohdalla. Lisaksi
mittauspisteessd R12 sijaitsee rakennus, jonka kohdalla ohjearvot ylittyvat. Rakennuksen
kayttotarkoitus tullaan muuttamaan, minka jalkeen ohjearvot eivat koske kiinteistoa. Muilla
tuulivoimahankkeilla ei etdisyyden vuoksi ole melun osalta yhteisvaikutuksia Isolehdon
hankkeen kanssa.

Ihmisten terveydelle on mahdollista aiheutua yhteisvaikutuksia, mikali tuulivoimahankkeet
aiheuttavat yksildssa huolta ja stressia. Yhteisvaikutukset voivat korostua, mikali yksilon
elinympariston [&heisyyteen sijoittuu lukuisia tuulivoima-alueita ja etenkin jos ne sijoittuvat
useaan suuntaan. Yksilo voi kokea elinymparistdnsa muuttuvan teollisempaan suuntaan ja
kokea muutoksen hairitsevana tai kokea huolta jatkuvasti muuttuvasta ymparistdsta. Voi-
makkaat kielteiset tuntemukset tuulivoimahankkeita kohtaan voi aiheuttaa etenkin pitkittyes-
saan terveyshaittoja yksildlle.

Tuulivoimahankkeisiin kohdistuva yleinen huoli ja vastustus paikkakunnalla on myo6s toden-
nakoisesti sitda voimakkaampaa, mita enemman hankkeita on. Toisaalta tulevaisuudessa,
kun osa hankkeista on rakentunut, asukkaat saavat niiden vaikutuksista omakohtaista tie-
toa. Mahdollisesti asukkaat myos osittain tottuvat joihinkin vaikutuksiin, kuten tuulivoimaloi-
den ndkymiseen maisemassa. Mahdollisesti tuulivoiman arkipaivaistyessd myohempiin
hankkeisiin kohdistuu vahemman huolta ja vastustusta.

Metsastykselle tuulivoimahankkeiden rakentamisaikaisten rajoitusten vuoksi yhteisvaikutuk-
set voivat olla merkittavia, mikali hankkeiden rakentaminen tapahtuu yhta aikaa. Rakenta-
misaikana monet elaimet karttavat rakennettavana olevia alueita, ja saattavat siirtyd muu-
alle eli eri hankkeiden yhteisvaikutuksena elainten elintila alueella kaventuu. Rakentamisen
jalkeen elainten on todettu palaavan tuulivoima-alueille.

Isolehdon ja muiden laheisten tuulivoimahankkeiden myodnteisiksi yhteisvaikutuksiksi voi-
daan laskea niiden muodostamat tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuudet. Useiden hankkei-
den toteutuminen voi synnyttda uusia, mahdollisesti pysyvia tyopaikkoja alueelle tuulivoima-
puistojen rakentamisen seka niiden vaatiman saanndllisen huollon ja yllapidon kautta. Li-
saksi toteutuvien hankkeiden tuomat kiinteistoverotulot ovat, etenkin pienille kunnille, mer-
kittavia tulonlahteita. Tuulivoimahankkeista saatavien tulojen kautta alueen kunnissa voi-
daan parantaa palvelujen ja virkistysmahdollisuuksien pysyvyytta ja saatavuutta.

6.26.9 Poronhoito

Isolehdon hankkeen poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten liséksi on otettava huomioon
my0s Hallan paliskuntaa koskevat muut hankkeet seka alueelle suunnitelmissa olevat hank-
keet, joiden yhteisvaikutuksilla voi olla merkittdvaa haittaa poronhoidolle. Paliskunnan alu-
eella on talla hetkella kolme toiminnassa olevaa tuulivoimapuistoa (Lumivaara, lllevaara ja
Kivivaara-Peuravaara). Lisaksi paliskuntaan ja sen laheisyyteen on suunnitteilla useita tuuli-
voimahankkeita. Hankkeet painottuvat paliskunnan lansi- ja lounaisosiin. Paliskunnan rajan
tuntumaan on suunnitteilla yhteensa kolme tuulivoimapuistoa (Isolehto, Louhenkangas ja
Pieni-Paljakka). Tuulivoima-alueet sijoittuvat paliskunnan lounaiskulmaan, jossa sijaitsee jo
nyt kaksi toiminnassa olevaa tuulivoimapuistoa. Naiden hankkeiden yhteenlaskettu voima-
loiden lukumaara olisi maksimissaan 96 voimalaa. (Suomen uusiutuvat ry, luettu
27.2.2025).
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Tuulivoimapuistojen vaikutukset eivat rajaudu pelkastaan tuulivoima-alueelle, joten palis-
kunnan rajan laheisyyteen sijoittuvat tuulivoimapuistot vaikuttavat myos paliskunnan poron-
hoitoon. Suuri maara tuulivoimapuistoja paliskunnan lounaisosissa voi vahentaa laidunten
kayttéa Hyrynsalmen eteldosissa. Alueella on jo nyt toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja,
joten naiden yhteisvaikutuksista laidunpaine voi kasvaa Hyrynsalmen pohjoispuolella. Lai-
dunpainetta alueella voi my0s kasvattaa Kivivaara-Peuravaaran tuulivoimapuisto, joka sijoit-
tuu Hyrynsalmen itdosaan.

Hallan paliskuntaan ja poroihin kohdistuu siis paljon kielteisia vaikutuksia tuulivoimapuisto-
jen osalta Iahinna sahkonsiirtoreittien vuoksi. Laidunalueille kohdistuvan maankayton ja hai-
rididen seurauksena laitumet heikentyvat porojen nakokulmasta tai poistuvat kokonaan kay-
tosta, eika korvaavia alueita ole.

6.26.10 Linnusto

Usean tuulivoimapuiston aiheuttamat yhteisvaikutukset samalla seudulla ulottuvat yksit-
taista puistoa laajemmalle. Laajemmat vaikutukset iimenevat pesimalinnustolle laajemmin
tapahtuvana elinymparistdjen haviamisena ja muuttumisena seka laajempina kumuloituvina
hairidvaikutuksina. Usean tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset ovat sitd suuremmat mita
useampi puisto ja voimala on kyseessa. Isolehdon kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevien
muiden hankkeiden maaran ja laheisyyden perusteella on mahdollista, etta Isolehdon pesi-
malinnustoon aiheutuu yhteisvaikutuksia.

Suurimmat yhteisvaikutukset syntyvat Ilahimman Lumivaaran tuotannossa olevasta tuulivoi-
mapuistosta, jonka aiheuttaa Isolehdon hankkeen kanssa yhteisvaikutuksia alueen linnus-
tolle melun, valkkeen, térmaysriskin ja estevaikutusten osalta. Suora elinymparistén mene-
tys rakentamisen seurauksena ei ole merkittavaa alueella tapahtuvaan metsatalouteen ver-
rattuna, joka pirstoo metsakuvioita huomattavasti laajemmin kuin tuulivoimalat, silla itse voi-
malat ja muut tuulivoimalan rakenteet tarvitsevat melko vahan pinta-alaa. Kumulatiiviset yh-
teisvaikutukset kasvattavat kuitenkin suuresti hairidlle altistuvan alueen pinta-alaa, pienen-
taen etenkin hairidille herkkien lajien, kuten metsakanalintujen elintilaa. Metsakanalintuihin
kohdistuvat tutkimukset ovat kuitenkin antaneet vaihtelevia tuloksia, eivatka kanalinnut ole
kaikissa tapauksissa hairiintyneet tuulivoimaloista. Yhteisvaikutukset muodostavat silti riskin
metsakanalintujen soidinpaikoille; yhden hankkeen aiheuttamat hairidvaikutukset voivat tar-
koittaa paikallisten soidinpaikkojen hylkaamista ja yksiléiden siirtymista muille soidinpai-
koille, joihin voi taas kohdistua hairidvaikutuksia toisesta hankkeesta, vahentaen soveltu-
vien soidinpaikkojen maaraa jo alueellisella tasolla. Lumivaaran sijainti kasvattaa yhteisvai-
kutuksia etenkin Sakkisenlatvasuo - Jannesuo - Lamminsuo ja Peuravaara FINIBA- ja Na-
tura 2000-alueen (SAC) linnustolle.

Muiden tuulivoimahankkeiden etaisyyksien takia yhteisvaikutuksia ei synny suurimmalle
osalle Isolehdon tuulivoima-alueen pesimalinnustosta, joiden reviirit eivat ylla niin kauas Iso-
lehdon alueelta. Yhteisvaikutuksia muodostuu kuitenkin tyypillisesti petolinnuille, joilla on
suuremmat saalistusreviirit, seka muuttolinnuille. Isolehdon petolintujen voi kuitenkin olettaa
|6ytavan ravintoa lahialueilta, ilman etta hankkeet merkittavasti haittaisivat ravinnonhankin-
taa tai kasvattaisi merkittavasti térmaysriskia. Yhteisvaikutusten merkittavyys Isolehdon alu-
een pesimalinnustolle arvioidaan kohtalaisiksi kielteisiksi.

Metsahallituksen ja Jyvaskylan yliopiston laatiman maakotkan reviirimallinnuksen perus-
teella alueelle ja Iahiseudulle sijoittuu runsaasti lajin ydinreviiriksi soveltuvaa ymparistoa.
Pesintaa ei Isolehdon alueella havaittu. Lahin tiedossa oleva maakotkan pesimareviiri sijait-
see yli 10 km paassa Isolehdon alueelta. Kuitenkin kotkan potentiaalisetkin elinymparistot
tulee ottaa suunnittelussa huomioon. Maakotkaa pidetaan yhtena riskialttimpana lajina tuu-
livoiman vaikutuksille, mika johtuu lajin ominaisuuksista. Laji on pitkaikainen ja paikkauskol-
linen, mika tekee siitd herkan reviirin ymparistdéssa tapahtuville muutoksille. Maakotka valt-
telee ihmisen rakentamaa ymparistda eika pesi ihmistoiminnan valittémassa laheisyydessa
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(Metsahallitus, 2024 ). Kotkat valttelevat myds vesistdja ja naapurireviireja. Tormaysriskin
lisdksi lajia uhkaa hairintd pesapaikoilla, sopivien pesapaikkojen puute seka sopivan ravin-
non, kuten metsékanalintujen, vahentyminen (Metsahallitus, 2024). Maakotkat kayttavat
hakkuuaukeita saalistamiseen ja suosivat pesan laheisyytta, soiden reunoja, jyrkkia rinteita
seka harvapuustoisia ja idkkaita metsia. Useat suunnitteilla olevat hankkeet pirstovat kotkan
potentiaalista elinymparistoa entisestaan, myos tormaysriskin uhka kasvaa, mitd enemman
hankkeita toteutuu. Hankkeiden yhteisvaikutuksia on kuitenkin vaikea maarittaa, koska lop-
putulos riippuu toteutuneiden hankkeiden maarasta. Metsakanalintuihin kohdistuvat negatii-
viset vaikutukset, ihmistoiminnan lisdantyminen ja sopivien pesapuiden vahentyminen ra-
kentamisen my6ta heijastuvat myds maakotkan reviiriin laatuun heikentavasti. Yhteisvaiku-
tusten merkittdvyys arvioidaan maakotkalle kohtalaiseksi kielteiseksi, koska Isolehdon
kaava-alueella tai sen Iahiymparistdssa ei ole talla hetkelld maakotkan pesimareviireja.

Isolehdon alue ei sijaitse lintujen padmuuttoreiteilld, vaan sisamaassa, jossa muuttolintujen
maarat ovat vahaisempia. Tuulivoima-alueen eteldpuolelle on suunnitteilla Valkeisvaaran ja
kylkivaaran tuulivoimahankkeet. Hankkeiden valiin jaa kuitenkin taysin esteetonta tilaa
muuttolinnuille muuttaa Isolehdon alueelle ja alueelta pois. Tuulivoima-alueen luoteispuo-
lelle on suunnitteilla Pieni-Paljakan tuulivoimahanke seka pohjoiskarkeen rajautuu toimin-
nassa olevat Lumivaaran tuulivoimapuistot. Nama luovat estevaikutusta ja tormaysriskia
Kainuun Vaarajakson metsien FINIBA-alueelle lentaville linnuille. Pieni-Paljakan ja Lumivaa-
ran valiin jaa kuitenkin esteetonta tilaa muuttaville linnuille.

Muuttolintujen syysmuutontarkkailussa paalentosuunta oli lounaaseen ja etelaan, seka ke-
vatmuutontarkkailussa paalentosuunta pohjois-koilliseen. Nama lentosuunnat kohdistuvat
osittain Iahimpiin muihin tuulivoimahankkeisiin. Tuotantoaluetta ylittavat muuttolinnut voivat
joutua siirtdmaan muutonaikaista lentoreittiaan, mikali lentoreitille osuu myos muita tuulivoi-
mapuistoja. Nain ollen on mahdollista, ettd muuttolintuihin kohdistuu kohonnutta estevaiku-
tusta. Kuitenkin Suomessa tehdyn seurantatutkimuksen mukaan muuttolinnut pyrkivat ensi-
sijaisesti kiertamaan tuulivoimapuistot. Tutkimuksessa havaittiin tuulivoimaloilla olevan vain
vahaisia vaikutuksia muuttoreitteihin, ja ilmenneet vaikutukset esiintyivat paikallisina muu-
toksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja (Suorsa
2019). Tuulivoimapuistojen ja yksittaisten voimaloiden kiertaminen aiheuttaa todennakoisia
muutoksia lintujen muuttoreiteissa ja levahdyspaikoissa, jolloin linnuilta kuluu enemman
energiaa muuttomatkan pituuden kasvaessa. Muuttolintujen muuttomatkan kokonaispituus
on kuitenkin niin suuri, etta verrattain lyhyt kiertomatka tuulivoimala-alueella ei aiheuta mer-
kittavaa lisdysta energiakulutuksessa. Yhteisvaikutusten merkittavyys arvioidaan muuttolin-
nustolle kohtalaisiksi kielteisiksi.

Lopullisiin yhteisvaikutuksiin vaikuttaa huomattavasti se, kuinka monta suunnitelluista tuuli-
voimahankkeista toteutuu ja kuinka monella voimalalla ne toteutuvat.

6.26.11 Yhteisvaikutukset muuhun elolliseen luontoon

Isolehdon tuulivoimahankkeen laheisyydessa sijaitsevista muista tuulivoimahankkeista tai
toiminnassa olevista tuulivoimapuistoista ei aiheudu yhteisvaikutuksia luontotyyppien tai
kasvillisuuden kannalta, silla tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirtoreittien rakentamisen kasvilli-
suusvaikutukset ovat ensisijaisesti paikallisia ja rajoittuvat alueelle, jossa rakennustoimenpi-
teitd suoritetaan.

Muita elolliseen luontoon, etenkin elaimistédn kohdistuvia yhteisvaikutuksia voi muodostua.
Puuston poisto ja maanmuokkaus pirstoo elinymparistdja tai ne laikuttuvat pienemmiksi.
Tuulivoimaloiden paikkoja ei kuitenkaan aidata ja voimaloiden valille jaa puustoisia alueita.
Kaava-alue on nykyisellaankin voimakkaasti ihmisen muokkaamaa metsatalouskaytossa
olevaa aluetta. Kaava-alueen pohjoisosassa maaritettiin kuitenkin liito-oravan elinymparis-
t6ja ja kulkuyhteyksia. Maakuntakaavassa maaritetyt ekologiset yhteydet jatkuvat juuri
kaava-alueen pohjoisosasta luoteeseen. Isolehdon kaava-alueen vieressa lahimpana
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sijaitseva Lumivaaran tuotannossa oleva tuulivoimapuisto on jo muokannut puustoa alu-
eella ja tuulivoimahankkeen I&heisyydesta huolimatta Isolehdon alueella on liito-oravia.
Maakunnan tasolla vaikutus ekologisen verkoston kehittymiseen on vahainen kielteinen,
silla Isolehdon tuulivoima-alue ei sijoitu maakuntakaavassa maaritetyille ekologisen verkos-
ton alueille.

Yhteisvaikutukset liito-oravaan tulee ottaa huomioon jo olemassa olevan johtokaytavan laa-
jentumisella, mikali sdhkdnsiirron vaihtoehdot SVE1A ja SVE1B toteutuvat. Lisaksi Isoleh-
don sahkdnsiirtovaihtoehdot SVE1A ja SVE1B sijoittuvat Fingridin Nuojuankangas-Seitenoi-
kea 400 + 110 kV voimajohdon pohjoispuolelle. Seka Isolehdon ettd Nuojuankangas-Sei-
tenoikean hankkeiden toteutuessa ja yhdessa olemassa olevan johtoaukean kanssa johto-
aukea muodostuu levidmisesteeksi eika liito-oravilla ei ole mahdollisuutta ylittaa enaa johto-
kaytavaa. Vaihtoehdossa SVE2 ei ole tata yhteisvaikutusta.

Isolehdon kaava-alueella esiintyvalle vitasammakolle ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia,
silla lajin reviirit ovat pienid, muutamien hehtaarien tai nelidkilometrien laajuisia. Mydskaan
saukolle ei arvioida muodostuvan yhteisvaikutuksia, silla voimajohtopylvaita ei sijoiteta ve-
sistdjen yhteyteen voimajohtohankkeissa. Isolehdon ja Nuojuankangas-Seitenoikean raken-
tamisen aiheuttama hairidvaikutus vesistdjen ylityskohdissa on valiaikaista, ja palautuu ra-
kentamista edeltdvaan tilaan voimajohtolinjan valmistuttua.

Hanke voi yhdessa muiden hankkeiden, erityisesti Lumivaaran ja Pieni-Paljakan tuulivoima-
hankkeiden, kanssa kaventaa lepakoiden kayttamaa reviiria, silld lepakoiden on viimeaikais-
ten tutkimusten perusteella todettu valttelevan tuulivoima-alueita. Elinymparistéihin kohdis-
tuvat vaikutukset ovat kuitenkin vahaisia, silla hankkeiden rakentamistoimenpiteet kohdistu-
vat yleensa voimakkaasti kasitellyille metsatalousmaille. Lepakoiden kayttamistd muuttorei-
teista ei ole toistaiseksi tarkkaa tietoa, mutta selvityksessa havaittujen lepakkomaarien pe-
rusteella Isolehdon alue ei ole muuton kannalta merkittavaa aluetta.

Muihin suurpetoihin kuin suteen kohdistuu mahdollisia yhteisvaikutuksia hankkeiden elinym-
paristdja pirstovan vaikutuksen myo6ta. Kaava-alueet kuitenkin sijoittuvat yleensa jo entuu-
destaan ihmistoiminnan vaikutuksen alaisina oleville alueille, ja suurpedot todennakdisesti
jatkavat alueiden kayttda hankkeiden toteutumisesta huolimatta.

Isolehdon kaava-alue ei sijoitu susireviirille. LAhimmat susireviirit (2024) ovat Pahkavaaran
(42 kilometrin etaisyydella kaava-alueesta) ja Kivesjarven (23 kilometrin etaisyydella kaava-
alueesta) susireviirit. LAhimpien susireviirien sijaitessa nain kaukana, yhteisvaikutuksia ei
arvioida muodostuvan sudelle.

Isolehdon kaava-alue on Metsahallituksen ohjelmalausunnon mukaan metsapeuran talvi-
laidunaluetta. Isolehdon kaava-alueen vieressa on jo toiminnassa oleva Lumivaaran tuuli-
puisto, ja nain ollen metsapeuran voi olettaa kayttavan elinymparistonaan tuulipuiston 1a-
heista aluetta. Isolehdon tuulivoima-alueelle tehtyjen luontoselvityksien yhteydessa ei kui-
tenkaan tehty varmoja havaintoja metsapeurasta. On kuitenkin hyva ottaa huomioon, etta
lyhyella sateelld sijaitsee useampi toiminnassa tai suunnitteilla oleva tuulipuisto, ja metsa-
peuran kulkeminen alueelta toiselle on turvattava. Jotta Suomen metsapeurakanta sailyisi
geneettisesti elinvoimaisena, olisi tarkeaa jattaa kaytavia, joita pitkin metsapeurat voivat liik-
kua ja laumat paasevat sekoittumaan keskenaan. Tuulipuistojen rakentaminen ei saa kui-
tenkaan lisata metsapeurojen sekoittumista poroihin. Metsapeuroille pitaisi olla yhteyksia
poronhoitoalueelta poispain, mutta ei poronhoitoalueelle. Olisi jopa hyva, ettd metsapeuro-
jen ja porojen esiintymisen rajalla olisi hankkeita, jotka pitavat lajit etdammalla toisistaan.
Isolehdon tuulivoimahanke ja Lumivaara yhdessa saattavat vahentaa risteytymisen vaaraa,
kunhan ei rakenneta teita, jotka houkuttelisivat metsapeuroja siirtymaan poronhoitoalueelle
ja toisinpain.
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7 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

7.1 Tuulivoimala-alue

Tuulivoima-alueen koko on noin 5230 hehtaaria. Alueelle suunnitellaan enintaan 27 yksikko-
teholtaan noin 7—10 MW:n tuulivoimalan kokonaisuutta. Maankaytté on mahdollista pitada
alueella laajalti ennallaan. Maanmuokkaus- ja rakentamistyot kohdistuvat tuulivoimaloiden
seka voimalat toisiinsa yhdistavan tie- ja maakaapeliverkoston alueelle.

Tuulivoima-alueelle rakennetaan sdhkdasema, jonka kautta tuotettu sahkd suunnitellaan
siirrettavaksi valtakunnanverkkoon 400 kV ilmajohdolla. Lisaksi tuulivoima-alueelle rakenne-
taan mahdollisesti huoltorakennus. Rakentamisvaiheessa tuulivoimaloiden yhteyteen tarvi-
taan myo6s varastointialueita tuulivoimalan komponentteja varten seka pysakointi- ja tyo-
maaparakkialueita, jotka voidaan palauttaa muuhun kayttoon rakentamisen jalkeen. Sahko-
aseman yhteyteen voidaan rakentaa akkuvarasto.

7.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat roottorista, konehuoneesta, tornista seka perustuksista. Roottori
koostuu navasta seka kolmesta lavasta ja sen halkaisija on enintdan 210 metria. Tornin kor-
keus eli voimalan napakorkeus on korkeintaan 215 metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus eli
pyyhkaisykorkeus on nain ollen korkeintaan 320 metria. Lieriérakenteinen torni voidaan val-
mistaa terdksesta, betonista tai ndiden yhdistelmana hybridirakenteena.
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Kuva 7-1 Havainnekuva tuulivoimalasta

Konehuone eli naselli sijaitsee tuulivoimalan tornin paalla. Sen sisalla sijaitsee erilaisia tek-
nisia jarjestelmia, kuten generaattori sekd ohjausjarjestelméat. Tuulivoimalan roottori voidaan
suunnata tuulta kohti pyorittdmalld konehuonetta tuulivoimalan tornin akselin ympari tdhan
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tarkoitetuilla moottoreilla. Myds lapoja voidaan pyo6rittda niiden akselin ympari tuulen ja la-
pojen kohtauskulman saatamiseksi.

Tuulivoimaloihin on niiden korkeuden vuoksi lisattava lentoestemaaraysten mukaiset len-
toestemerkinnat seka -valot. Tarvittavat merkinnat ja valot maaritellaan lentoesteluvassa.
Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin antaman ohjeen (2020) mukaan konehuoneen paalle
tulevan valon tulee paivisin ja hamaralla olla vilkkuva valkoinen valo, mutta 6isin valo voi
myds olla vilkkuva punainen tai kiinted punainen. Konehuoneen lisdksi lentoestevalot sijoi-
tetaan tasaisin valein myos torniin niin, ettd alimmat valot jadvat puuston ylapuolelle. Len-
toestevaloja on myds mahdollista puistotasolla ryhmittaa niin, etta tuulipuiston sisemmissa
voimaloissa kaytetdan pienempitehoisia valoja kuin puiston uloimmissa voimaloissa (Tra-
ficom 2020).

7.3 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Perustamistekniikka maaraytyy kunkin tuulivoimalan paikan olosuhteiden seka lopullisen
voimalamallin mukaan. Myohemmassa suunnitteluvaiheessa kullekin voimalalle valitaan so-
pivin perustamistapa maaperatutkimusten perusteella. Kaikissa perustustavoissa poistet-
tava maa-aines pyritaan kayttamaan kaava-alueella esimerkiksi maisemointiin.

Maanvarainen terdsbetoniperustus vaatii suhteellisen kantavan maaperan, jotta voimalan
paino ja siihen kohdistuvat voimat eivat aiheuta painumia. Perustustavassa orgaanista maa-
ainesta seka pintamaata poistetaan tyypillisesti metrin syvyydelta. Tdman jalkeen ympyran-
muotoinen terasbetonilaatta valetaan paikalleen ohuen murske- tai vastaavan tayton paalle.
Voimalasta riippuen perustuksen halkaisija on noin 20—30 metrid, mutta suurin osa siita ei
jaa nakyviin, silla perustus maisemoidaan.

Terdsbetoniperustus massanvaihdolla on vaihtoehto, mikali alkuperainen maapera ei ole
riittdvan kantavaa. Talldin perustuksen alta poistetaan enemman pintamaata, joka korva-
taan murskeella tai vastaavalla painumattomalla materiaalilla ja tarvittaessa tiivistetaan kan-
tavuuden varmistamiseksi. Terasbetoniperustus valetaan tayton paalle vastaavasti kuin
maavaraisessa perustuksessa.

Paalujen varaan tehty terdsbetoniperustus on vaihtoehto silloin, kun massanvaihto ei ole
enada kustannustehokasta kantamattomien kerrosten syvyyden vuoksi. Pintamaata poiste-
taan tarvittava maar3, jonka jalkeen tehdaan paalutus ja terasbetoniperustus valetaan paa-
lujen paalle.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus on vaihtoehto silloin, kun kalliopinta on nakyvissa tai
pintamaata on vain ohuesti sen paalla. Mahdollinen pintamaakerros poistetaan ja kalliota
louhitaan perustuksen valamista varten. Ennen perustusten valamista kallioon porataan
reiat terdsankkureille, jonka jalkeen terasbetoniperustus valetaan kallioankkuroinnin paalle.
Kallioankkurointi mahdollistaa tyypillisesti muita perustamistapoja pienemman valun.
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Kuva 7-2 Havainnekuva tuulivoimalan perustamistekniikoista.

7.4 Tieverkosto ja nostoalueet

Tuulivoimaloiden rakentamista ja huoltotoita varten tarvitaan huoltotieverkosto, joka mah-
dollistaa tarvittavien osien kuljettamisen. Tiet ovat leveydeltdan keskimaarin noin kuusimet-
risid, mutta mutkissa ja kaarteissa voidaan tarvita jopa kaksi kertaa levedmpaa ajovaylaa,
silla esimerkiksi roottorien lapojen erikoispitkat kuljetukset vaativat kaarteissa paljon tilaa.
Tarvittaessa puustoa kaadetaan teiden ympairilta niin, etta kuljetukset ja tyOkoneet paasevat
esteetta liikkumaan teita pitkin. Lisaksi tuulipuiston sisaisia maakaapeleita pyritdan sijoitta-
maan huoltoteiden yhteyteen rakennettaviin kaapeliojiin.

Huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden rakentamisessa pyritaan hyodyntamaan mahdollisim-
man paljon olemassa olevaa tiestdd. Raskaan kaluston kuljetukset voivat vaatia merkittavia
parannuksia olemassa olevaan tieverkkoon kantavuuden varmistamiseksi. Nykyisen tieston
kunnostamisen lisdksi on myds rakennettava taysin uusia teitd. Teiden rakentamisessa irro-
tettu maa- ja kiviaines pyritddn hydédyntdmaan alueella rakentamiseen ja maisemointiin.
Tuulivoimaloiden kayttdvaiheessa tieverkostoa kaytetaan erilaisiin kunnossapito- ja huolto-
toimenpiteisiin.

Tieyhteyden lisaksi jokaiselle voimalaitospaikalle rakennetaan tydskentely- ja nostoalueet
voimalan kokoamista varten. Lisaksi laitospaikan yhteyteen rakennetaan varastointialueet
tuulivoimaloiden osien valiaikaista varastointia varten. Noin 2 hehtaarin kokoinen alue raiva-
taan kasvillisuudesta, tasoitetaan ja vahvistetaan tarvittavin osin. Nostoalue rakennetaan
voimalan perustusten viereen ja vahvistetaan erittdin kantavaksi, jotta se kestaa nosturin ja

nostettavien osien painon. Osa alueesta voidaan palauttaa entiseen kayttéon rakentamisen
jalkeen.
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7.5 Tuulivoima-alueen pintavesien hallinta

Tuulivoima-alueen eri toiminnot sijoitellaan ja suunnitellaan siten, etta alueen pintavesien
virtauksiin ei aiheudu merkittavia muutoksia, eika vesielidille aiheudu tarpeettomia liikkkumi-
sesteita. Virtavesien seka virtaavien purojen ja merkittdvimpien ojien ylitykset suunnitellaan
ja toteutetaan sellaisella tekniikalla ja korkeustasolla, ettéd ne eivat aiheuta virtauksen véahe-
nemista kullakin kohdalla. Kaytdnndssa tdma tarkoittaa mm. riittdvan suurten ojarumpujen
kayttoa ja oikean korkeustason varmistamista. Ylitysten suunnittelussa noudatetaan Metsa-
hallituksen ohjetta Rummun asentaminen vesistéon (2020) soveltuvin osin. Rakentamisvai-
heessa virtavesien seka virtaavien purojen kohdalle tehdaan tarvittaessa valiaikainen tyo-
maasilta ojien ylityksia varten

Hulevesien (sade- ja sulamisvedet) virtausta voidaan tarpeen mukaan ohjata myos ole-
massa olevien tai uusien ojien avulla siten, ettd hulevedet ohjautuvat kultakin osa-alueelta
hankkeen toteuttamisen jalkeenkin samaan suuntaan kuin nykytilanteessa.

Rakennusvaiheessa kiinnitetdan huomiota samentuman hallintaan. Tydmaavaiheessa huo-
lehditaan siita, etta kiintoainetta kuten irrallisia maa-aineksia ei joudu pintavesiin. Tarvitta-
essa tydmaavaiheessa voidaan kayttaa suojaustoimia kuten ylimaaraisen kiintoaineen las-
keuttamista ennen vesien paatymista virtavesiin.

Mikali maanrakentamistoimenpiteitad tehdaan alle 100 metrin etaisyydelld purosta, valta-
ojasta tai muusta uomassa, jossa saattaa olla virtausta, tarkistetaan uoman status ja todelli-
nen virtaama ja suunnitellaan toimenpiteet kiintoainekuormitusta hallintaan. Toimenpiteena
voi olla esimerkiksi suotopato, valiaikainen laskeutusallas tai muu vastaava menetelma.
Hallintatoimenpiteiden suunnittelussa huomioidaan myds mahdolliset kevattulvat.

7.6 Tuulivoimaloiden rakentaminen ja kayttoika

Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa tieverkoston seka sisaisen sahkonsiirron rakentami-
sesta voimalapaikoille. Lisaksi voimalapaikoille rakennetaan tyoskentely-, nosto- ja varas-
tointialueet seka valetaan maaperaan soveltuvat perustukset. Taman jalkeen tuulivoimalan
osat seka niiden pystytykseen tarvittava kalusto kuljetetaan paikalle. Tuulivoimalan torni kul-
jetetaan monessa osassa ja pystytys alkaa tornin kasaamisella pala kerrallaan. Tornin
paalle nostetaan konehuone, jonka jalkeen roottorin napa ja lavat kiinnitetaan konehuonee-
seen. Alueelle rakennetaan myos sahkéasema ja mahdollisesti akkuvarasto.

Voimaloiden tekninen kayttdika on noin 30-35 vuotta ja kaapelien vahintaan 30-40 vuotta.
Perustukset mitoitetaan tyypillisesti 50 vuoden kayttoialle. Tuulivoimaloiden kayttoikaa on
mahdollista pidentaa uusimalla niiden koneistoja ja komponentteja, mikali perustusten ja
tornin kunto sen sallivat. Elinkaarensa paahan tultuaan voimalat puretaan ja alue ennalliste-
taan tarpeen mukaan.

7.7 Tuulivoimaloiden huolto ja yllapito

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalakohtaisen huolto-ohjelman mukaan. Suun-
niteltuja huoltokaynteja tehdaan jokaiselle voimalalle keskim&arin noin 1-2 kertaa vuo-
dessa, voimalatoimittajan ohjeistuksesta riippuen. Lisaksi voidaan olettaa, ettd ennakoimat-
tomia huoltokaynteja tehdaan voimalaa kohti keskimaarin 1-2 kertaa vuodessa. Pidemmat
huollot pyritdan ajoittamaan vahatuulisille ajanjaksoille tuotantotappioiden minimoimiseksi.

Huoltokaynneilld hydédynnetdan samaa tieverkostoa kuin rakentamisessakin. Tieverkosto
pidetddn hyvassa kunnossa ja aurataan talvisin esteettdoman paasyn varmistamiseksi. Huol-
tokaynnit tehdaan tyypillisesti pakettiautolla. Voimaloissa on oma huoltonosturi, jolla kone-
huoneeseen voidaan nostaa huollossa tarvittavia valineita ja komponentteja.
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7.8 Tuulivoimaloiden kaytosta poistaminen

Elinkaarensa lopuksi tuulivoimalat puretaan ja niiden sisaltamat materiaalit kierratetaan
mahdollisuuksien mukaan. Purkaminen tapahtuu samankaltaisella kalustolla kuin pystytta-
minen, mutta kaanteisessa jarjestyksessa. Tuulivoimalan komponentit irrotetaan ja laske-
taan nosturilla maahan. Mikali tuulivoimaloiden torni on toteutettu betoni- tai hybridirakentei-
sena, betoniosat voidaan murskata tai rajayttaa. Tarvittaessa ja soveltuvin osin tuulivoima-
lan osat puretaan pienempiin osiin kuljetusta ja kierrattdmista varten. Esimerkiksi roottorin
lavat paloitellaan pienemmiksi kappaleiksi, jolloin niiden pois kuljettaminen ei vaadi vastaa-
vaa erikoiskuljetusta kuin paikalle kuljettaminen.

Perustukset voidaan jattdd maahan ja maisemoida tai purkaa joko osittain tai kokonaan.
Purkaminen on tehokkainta rajayttamalla, silla toinen vaihtoehto, perustusten lohkominen ja
raudoituksen leikkeleminen, on tydlasta ja hidasta. Perustuksista tai tornin betonirakenteista
saatu betoni ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Voimalapaikkojen lisdksi myos nosto-
alueet ja alueelle rakennetut tiet voidaan tarvittaessa maisemoida.

Tuulivoimalan osat ovat paasaantdisesti kierratettavissa. Voimalat sisaltavat enimmakseen
kierratettavissa olevia metalleja, kuten terasta, kuparia ja alumiinia, joille Suomessa on jo
toimivat jatkomarkkinat. Roottorin lavat valmistetaan tyypillisesti komposiiteista ja lasikuitu-
muovista, joita on perinteisesti ollut hankala kierrattaa. Kierrattamista on kuitenkin viime
vuosina tutkittu ja pilotoitu, joten on todenndkaista, etta kierratysratkaisut ovat olemassa
voimaloiden purkamisen ollessa ajankohtaista. Muussa tapauksessa lapojen sisaltama
energia otetaan todennakoisesti talteen polttamalla. Voimaloissa on myo6s pieni maara vaa-
ralliseksi jatteeksi luokiteltavaa jatetta, joka lajitellaan erikseen ja kierratetaan asianmukai-
sesti. Vaarallista jatettd ovat esimerkiksi erilaiset voiteludljyt, akut ja jaahdytysnesteet.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisessa, purkutdissa ja materiaalien kierrattamisessa
noudatetaan sen hetkista lainsaadantoa.

7.9 Sahkonsiirto ja verkkoliitynta

Tuulivoima-alueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan ensisi-
jaisesti huoltoteiden yhteyteen. Tuulivoimalat yhdistetdan maakaapeleilla toisiinsa seka alu-
eelle sijoitettavaan sdhkdasemaan. Tuulivoimaloissa on liséksi voimalakohtaiset muuntajat,
jotka sijaitsevat konehuoneessa, erillisessa muuntamotilassa tornin sisalla tai tornin ulko-
puolella muuntamokopissa voimalatyypista riippuen. Voimalakohtaisilla muuntajilla voimalan
tuottama jannite muutetaan suuremmaksi ja johdetaan kaapeleilla tuulivoima-alueen sahko-
asemalle.

400 kV:n sdhkdaseman ja akkuvarauksen tilavarauksen pinta-ala on yhteensad maksimis-
saan noin 6 ha, josta sdhkdaseman osuus on noin 4 ha. Sdhkdéaseman alueelle sijoitetaan
tarvittavat muuntajat ja kytkinkentat. Sdhkdaseman alue aidataan.

Mahdollisesti rakennettava sahkdvarasto olisi akkuvarastointialue, joka sijoitetaan sahko-
aseman yhteyteen, mutta erillisesti aidatun alueen sisalle. Sdhkovarasto koostuu konttira-
kenteisista akuista, tehoelektroniikkayksikdista, muuntajista sekd mahdollisesti kytkin- ja
valvomorakennuksesta. Lisaksi sahkdvarasto liitetdaan sahkbasemalle maakaapeleilla. Sah-
kdvaraston alueelle ja alueella rakennetaan tarvittava tiesto.

Yhteys tuulivoima-alueen sédhkdasemalta valtakunnan verkkoon suunnitellaan toteutetta-
vaksi 400 kV ilmajohtona. Voimajohto kasittda voimajohtorakenteen lisaksi johtoalueen.
Johtoalue kasittda johtoaukean seka reunavydhykkeet. 400 kV voimajohdon johtoalue
koostuu noin 42 metria leveasta johtoaukeasta sekd sen molemmilla puolilla 10 metria le-
veista reunavyodhykkeista. Johtoaukealla puuston kasvua rajoitetaan voimakkaammin kuin
reunavyohykkeelld, jossa puusto voi kasvaa, mutta sen korkeutta saadellaan.
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Isolehdon tuulivoimahankkeen sahkonsiirron reittivaihtoehdot on kuvattu kappaleessa 3.1 ja
kartalla (Kuva 1-2) Lopullinen sahkonsiirtoreitti tarkentuu myéhemmissa suunnitteluvai-
heissa.

Kaikissa sahkdnsiirtovaihtoehdoissa hankkeen voimajohto on suunniteltu kulkemaan aina-
kin osittain muiden voimajohtojen rinnalla. SVE1A ja SVE1B sijoittuvat suurelta osin Fingri-
din nykyisten voimajohtojen yhteyteen. Lisdksi samaan johtokaytdvaan on Isolehdon hank-
keesta riippumatta suunnitteilla Fingridin uusi Nuojuankangas—Seitenoikea 400 + 110 kV
voimajohto nykyisen 220 kV voimajohdon pohjoispuolelle. Mikali Isolehdon hankkeen sah-
konsiirto toteutetaan SVE1A tai SVE1B mukaisesti, tulisi johtoaukean leveydeksi yhteensa
noin 125 m ja johtoalueen leveydeksi reunavyohykkeineen noin 145 m. Johtokaytavalle si-
joittuisi talldin yhteensa nelja voimajohtoa: Isolehto-Seitenoikea 400 kV (hankkeen sahkon-
siirto), Nuojuankangas-Seitenoikea 400 + 110 kV (Fingridin uusi johto), Leppikoski-Seitenoi-
kea 110 kV (Fingrid) ja Nuojua-Seitenoikea 220 kV (Fingrid). Fingridin johtojen rinnalle ra-
kennettaisiin Isolehdon hankkeen johtoa n. 8 km (SVE1A) tai n. 10 km (SVE1B) matkalle
vaihtoehdosta riippuen.

400 + 110 kV 400 kv
220 kv 110kV Nuojuankangas-  Isolehto-Seitenoikea
Nuojua- Leppikoski- Seitenoikea Pohjoinen
Seitenoikea Seitenoikea .\ I_ _\ I_ - 5
20m ,)L A )«\ L | 20m
'%":”} 0m 10m JE, y
10m
10m i6m < 17m >< 30m > 41lm > 21m > >
P 125 m -

145 m

A
A 4

41m

Uutta johtoaluetta

Kuva 7-3 Johtoaluekuva sahkonsiirtovaihtoehdoissa SVE1A ja SVE1B

Sahkonsiirtovaihtoehto SVE2 sijoittuu osittain uuteen johtokaytavaan. Johtoaukean leveys
on uudella osalla 42 m ja johtoalueen kokonaisleveys 62 m. Uutta johtokaytavaa rakennet-
taisiin noin 5 km. Loppuosa SVEZ2 reitista, noin 5 km, sijoittuisi Kajave Oy:n Seitenoikea-
Puolanka 110 kV johdon rinnalle. Talla osalla johtokaytavalle sijoittuisi kaksi voimajohtoja.
Johtoaukean leveys olisi noin 65 m ja johtoalueen kokonaisleveys mukaan lukien reuna-
vyohykkeet noin 85 m.

204(217)



Ristijarven Isolehdon tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (valmisteluvaihe) 26.5.2025

400 kv
Isolehto-Seitenoikea

£ e |
\\ //
~ 7
N -
~ 7’
~ s
\ 7
s
20m 9 2 A
b e
)‘E ’E 10m | AR
7 E2 A A RN
A J v i il il 4
10 m 21m 10m
<—>4—»
< 42 m >
62 m

a
-«

»
>

Kuva 7-4 Johtoaluekuva sadhkonsiirtovaindon SVE2 alkuosasta, jossa Isolehdon voimajohto kulkee omassa joh-
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Kuva 7-5 Johtoaluekuva sadhkonsiirtovaihtoehdon SVE2 loppuosasta, jossa Isolehdon voimajohto kulkee Kajaven
Seitenoikea-Puolanka 110 kV johtokaytavan rinnalla.

7.10 Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus on huomioitava rakentamislupavaiheessa, jolloin laadi-
taan tarvittavat riskianalyysit ja pelastussuunnitelmat. Tuulivoimalapalot ovat harvinaisia
mutta mahdollisia. Salamaniskut ovat yksi tavallisimpia tulipalojen aiheuttajia, ja riskia talle
lisda voimaloiden korkeus, seka sijainti korkeilla maastonkohdilla (CFPA Europe 2022). Tuu-
livoimalat suojataan salamoinnilta maadoituksella. Ulkoisten syiden lisdksi tulipalo voi syttya
mekaanisen toimintahairion seurauksena. Tulipalojen aiheuttamaa riskia voi hallita sdannol-
liselld huollolla, ennakoinnilla ja sammutusjarjestelmilla (ELY-Keskus 2021).

Kuivissa ja tuulisissa olosuhteissa on my0s riski, etta palot leviavat maastopaloiksi (CFPA
Europe 2022). Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa yli 1MW:n voimaloille 600
metrin etaisyyttd asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin tai varastoihin. Isolehdon
hankkeessa etdisyydet ovat huomattavasti suositusta pidemmat.
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Tuulivoimalan korkeuden vuoksi pelastuslaitoksella ei ole mahdollisuuksia sammuttaa tuuli-
voimalan konehuonepaloa, koska tdhan sopivaa kalustoa ei ole kdytettavissa ja sammutus-
tyd on liian suuri riski sammutushenkiléstdlle. Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palo-
nilmaisulaittein. Tuulivoimalat ja sdhkdasema voidaan varustaa myos automaattisella sam-
mutuslaitteistolla (kohde- tai tilasuojausjarjestelma). Pelastustoimelle on varmistettava ym-
parivuotinen saavutettavuus. Lisaksi tuulivoimapuisto tulisi olla saavutettavissa vahintaan
kahdesta suunnasta seka siten, etta jokaiselle tuulivoimalalle on johtaa oma pistotie. (Poh-
jois-Pohjanmaan pelastuslaitos 2023)

Mahdollinen ymparistoriski on myds tulipalon sammuttamisen yhteydessa syntyvien sam-
mutusvesien leviaminen, niiden keraantyminen ja imeytyminen maaperaan tai paatyminen
vesistdon (TUKES). Sammutusvesia on kasitelty tarkemmin kappaleessa 6.10.

7.11 Ymparistoriskit

Tuulivoimaloissa kaytetaan kemiallisia aineita, kuten hydrauliikkadljya, jaahdytysnestetta ja
voiteluaineita. Kemikaalien kayttokohteet ja sailiot sijaitsevat etavalvotuissa konehuoneissa,
kemikaalimaaria ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa ja hairidtilanteen sattuessa
tuulivoimala pysahtyy automaattisesti. Tuulivoimalan konehuoneet on suojattu éljyvuotojen
varalta valuma-altaalla eikd konehuoneeseen mahdollisesti vuotava 6ljy paase valumaan
maaperaan, ellei voimalaa kohtaa katastrofaalinen onnettomuus, jossa torni kaatuu tai ko-
nehuone putoaa. Tata voidaan pitaa erittdin epatodennakdisena. Mahdollinen ymparistoriski
on myos tulipalon sammuttamisen yhteydessa syntyvien sammutusvesien leviaminen, nii-
den kerdantyminen ja imeytyminen maaperaan tai paatyminen vesistoon.
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8 Toteutus

8.1 Toteutuksen ajoitus

Hankkeen osayleiskaavan laadintaa on tehty samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa.
Osayleiskaava on tarkoitus saada valmiiksi siten, ettd kaavaehdotus jatetaan Ristijarven
kunnan kasiteltavaksi 2025 aikana. Alustavan aikataulun mukaan kaava-alueen rakentami-
nen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 2026.

8.2 Toteutusta ohjaavat suunnitelmat

Isolehdon tuulivoimahanketta koskeviin lupahakemuksiin on YVA-lain (252/2017) 25 §:n
mukaan liitettdva ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma. YVA-lain 26 §:n mukaan hanketta koskeviin lupapaatdksiin on sisallytettava yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma ja paatoksistad on kaytava ilmi, miten arviointiselostus
ja perusteltu paatelma on otettu huomioon.

8.3 Toteutuksen seuranta

Hanketoimijan tulee olla selvillda hankkeen ymparistdvaikutuksista (2017/252, 31§). Seuran-
nasta saatavan tiedon perusteella voidaan havainnoida, vastaako tehty ymparistovaikutus-
ten arviointi toteutuvia vaikutuksia. Lisdksi seurannasta saadaan tietoa, jonka perusteella
voidaan arvioida, aiheutuuko toiminnasta sellaisia ympariston tilan muutoksia, etta niiden
estamiseksi on tarpeen ryhtya toimenpiteisiin. Linnustoselvityksia ja muita luontoselvityksia
voidaan tarpeen mukaan toistaa, mikali seurannalle arvioidaan jossakin vaiheessa oleva
tarvetta.

8.4 Luvitus

Sopimukset maanomistajien kanssa

Suunnitellut tuulivoimalat ja sdhkonsiirtoreitit sijoittuvat padosin yksityisten omistamille
maille. Hankkeesta vastaava sopii maan kaytosta ja vuokrauksesta tarvittavilta osin aluei-
den omistajien kanssa.

Rakentamislupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii rakentamislain (751/2023) mukaisen rakentamisluvan.
Lupaa haetaan Ristijarven kunnan rakennusvalvonnasta. Rakentamislain 42 §:n 61 §:n mu-
kaan lupaa voidaan hakea, kun tuulivoimaosayleiskaava on hyvaksytty ja hankkeen YVA-
menettely on paattynyt. Rakentamislain 184 §:n mukaan rakentamislupa voidaan myontaa
myds ehdollisena ennen kaavan lainvoimaisuutta.

Rakentamisluvan saaminen edellyttad myads, etta limailuviranomaiselta on saatu lausunto
lentoturvallisuuden varmistamiseksi seka Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hy-
vaksyttavyydesta.

Voimajohtoalueen tutkimuslupa ja lunastuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimusta varten tarvitaan lunastuslain (Laki kiintedn omaisuuden
ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) 84 §:n mukainen voimajohtoalueen tutki-
muslupa. Luvan tutkimuksen suorittamiseen antaa Maanmittauslaitos. Tutkimusluvan eh-
doissa on maaritelty tutkimusaikaisten vahinkojen korvausmenettely.
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Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttda lunastuslain (LunL
603/1977) mukaista lunastuslupaa voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon
tarvitseman kayttooikeuden supistuksen seka lunastuskorvausten maaraamiseksi. Lunas-
tuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan myontaa valtioneuvosto
tai Maanmittauslaitos.

Sahkomarkkinalain mukainen rakentamislupa

Koska sdhkoénsiirron turvaamiseksi on tarpeellista rakentaa vahintaan 110 kilovoltin voima-
johto, rakentamiseen on pyydettava Energiavirastolta sdhkdmarkkinalain (588/2013) 14 §:n
mukainen hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.

Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimalakuljetukset hankkeen rakennusaikana vaativat aina erikoiskuljetusluvan. Eri-
koiskuljetusluvissa lupaviranomaisena toimii Pirkanmaan ELY-keskus.

Ympaéristolupa

Toiminnoille, jotka tarvitsevat ymparistdlupaa, asetetaan luvassa tarkkailumaarayksia. Tuuli-
voimalat eivat tyypillisesti tarvitse ymparistélupaa, eika niilld ole muitakaan lainsdadannon
asettamia tarkkailuvaatimuksia. Ymparisténsuojelulain mukainen ymparistdlupa tarvitaan,
jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoi-
tettua kohtuutonta rasitusta. Isolehdon hankkeessa ei arvioida aiheutuvan tallaista haittaa,
eikd ymparistdlupia todennakdisesti tulla tarvitsemaan.

Hankkeen voimalat on suunniteltu sijoitettavaksi niin, ettd melutaso ei ylita lainsaadannon
asettamaa raja-arvoa. Mikali asukkaat kaava-alueen ymparistdssa kuitenkin havaitsisivat
hairitsevaa melua, voidaan melutasoa tarkastella toiminnan aikana mittauksin. Mittaukset
(mittauspisteet, ajoitus ym.) on suunniteltava tarpeen mukaan mahdollisten hairibhavainto-
jen perusteella. Mittaukset tulee suorittaa ymparistoministerién ohjeen 4/2014 “Tuulivoima-
loiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Tuulivoimalat saattavat
edellyttdd ymparistonsuojelulain (627/2014) mukaista ymparistdlupaa, mikali tuulivoimalan
toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista kohtuutonta rasitusta.
Tuulivoimaloiden tapauksessa tallaisia rasitusta aiheuttavia vaikutuksia voivat olla esimer-
kiksi melu seka lapojen pydrimisesta aiheutuva varjon valke.

Ymparistonsuojelulain mukaisen (527/2014) ymparistéluvan tarpeesta paattaa kunnan ym-
paristonsuojeluviranomainen, jolta ymparistdlupaa myos haetaan tarvittaessa YVA-menette-
lyn jalkeen.

Lisaksi, mikali alueella tullaan louhimaan ja murskaamaan kalliokiviaineksia, tulee toimin-
nalle olla ymparistolupa tai tulee tehda YSL:n 118 §:n mukainen kertaluontoisen toiminnan
iimoitusmenettely (melua ja tarinda aiheuttava tilapainen toiminta).

Vesilain mukaisen luvan tarve

Maa-alueelle sijoittuva tuulivoimahanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa
(vesilupa), mikali sen rakentamisella on vesistdvaikutuksia. Lupaa on haettava, mikali
hanke aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai poh-
javesiesiintyman tilan huononemista (esimerkkind mm. puron uoman luonnontilan sailymi-
sen vaarantuminen tai luonnontilaisen lahteen tilan muuttuminen). Vesilupaa haetaan tarvit-
taessa Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Joissain tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyvissa tapauksissa (kuten lupa erityisesti suo-
jeltavien lajin esiintymispaikan heikentamis- ja havittdmiskiellosta poikkeamiseen) on tar-
peen hakea poikkeamislupaa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin.
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Mikali tarvetta poikkeamiseen hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa ilmenee, haetaan tar-
vittavia poikkeuslupia toimivaltaisilta lupaviranomaisilta.

Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain (9/2023) 35 § edellyttaa, etta hankkeiden ja suunnitelmien vaikutukset
Natura 2000-suojelualueverkostoon on arvioitava. Mikali hanke tai suunnitelma yksistaan tai
yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakoisesti merkittavasti heiken-
taa Natura 2000-verkostoon sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi
alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava
nama vaikutukset asianmukaisella tavalla. Hankkeelle ei saa myontaa lupaa, mikali siita ai-
heutuu tai voi aiheutua merkittavia haitallisiavaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteille.

Isolehdon tuulivoima-alue sijoittuu Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen Sakkisenlat-
vasuo - Jannesuo - Lamminsuo ja Peuravaara (FI1200055, SAC) laheisyyteen. Natura
2000-suojelualue on kooltaan 687 ha ja sijaitsee noin 500 metria kaava-alueen pohjoispuo-
lella. Suojeluperusteena on lettorikko seka useita luontotyyppeja. YVA-ohjelman liitteeksi on
laadittu Natura-selvitys, jossa on arvioitu, ettei LSL 35 §:n mukaista arviointia ole tarpeen
suorittaa.

Muinaisjaannokseen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Kiinteat muinaisjadnnokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman
erillista paatosta. Muinaismuistolain 11 §:n nojalla kiinteddn muinaisjadnndkseen kajoami-
seen voidaan myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa
nahden kohtuutonta haittaa. Kajoamislupa voidaan myontaa, jos hankkeen vaikutuksen
muinaisjaannokseen on selvitetty. Kajoamisluvan mydntaa Museovirasto. Mikali hank-
keessa nousee tarve kajota kiinteddn muinaisjaanndkseen, tulee kajoaminen ratkaista kaa-
vaprosessin aikana muinaismuistolain 13 § mukaisella neuvottelumenettelylla.

Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja — tur-
vallisuuteen tulee selvittaa. limailulain (864/2014) mukaan lentoeste ei saa hairita ilmailua
palvelevia laitteita tai lentoliikennetta, eika sita voida asettaa niin, etta sita voisi erehdyk-
sissa pitaa lentoliikennetta palvelevana laitteena tai merkkina.

lImailulain (864/2014) 158 § edellyttaa, etta ilmailulle mahdollisesti vaaraa aiheuttavan lait-
teen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa. Paasaan-
toisesti kaikki yli 30 m korkeat rakennelmat lahella lentoasemia tai yli 60 m korkeat raken-
nelmat kaikkialla Suomessa vaativat lentoesteluvan hakemista Liikenne- ja viestintaviras-
tolta (Traficom).

lImailulaki on muuttunut 1.10.2023 lentoestelupaprosessin osalta. Lentoestelupaprosessiin
ei tarvitse enaa liittda ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lausuntoa aiotusta lentoesteesta. Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficom selvittaa lentoesteen vaikutukset lentoliikenteen sujuvuu-
delle ja lentopaikan pitajille ja pyytaa tarvittavat lausunnot lupahakemukset saatuaan.

Liittymalupa maantiehen

Maantielain (2005/503) 37 §:n mukaan liittymalupa tarvitaan, mikali hanke edellyttda uusien
yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityistieliittymien siirtamista,

laajentamista tai kayttotarkoituksen muuttamista. Liittyma ei sijaintinsa puolesta saa vaaran-
taa maantien turvallisuutta. Lupaa haetaan Pirkanmaan ELY-keskukselta.

Kuljetuksiin tarvittavat luvat

Tuulivoimalan osien kuljettamiseen hankkeen rakennusvaiheessa tarvitaan erikoiskuljetus-
lupia, joita haetaan Pirkanmaan ELY-keskukselta. Mikali suurikokoisten osien kuljetusten
vuoksi taytyy tehda yleisia teitéd koskevia muita toimenpiteita (esim. likennemerkkien siirto
tai littyman avartaminen) asiasta sovitaan sen alueen ELY-keskuksen liikkennevastuualueen
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kanssa, jossa toimenpiteitd tehddan. Kainuun ELY:n alueella Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kus vastaa liikennevastuualueesta.

Mikali hankkeen kuljetukset lisdavat merkittavasti jonkin hankkeen tasoristeyksen kayttoa,
voi olla tarpeen hakea kaytén muutokseen Vaylaviraston lupaa. Naiden lupien tarve selvida
rakentamissuunnitteluvaiheessa.

Lupa kaapelin, putken, sahkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumisesta tiealu-
eelle ja rautatiealueelle

Hankkeen kaikki sahkonsiirtovaihtoehdot ristedvat seka yleisten teiden ettd rautatien
kanssa.

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti)
maantien tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtava sijoitussopimus. Tiealu-
eelle sijoitettujen johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon liitty-
vien tdiden tekemiseen haetaan tydlupa ELY-keskukselta. Rakennettaessa voimajohtoa
maanteiden yhteyteen noudatetaan Vaylaviraston "Sahkoé- ja telejohdot ja maantiet" -ohjetta
(Liikenneviraston ohjeita 3/2018) seka lisaksi Liikenneviraston 12.10.2018 antamaa maa-
raysta johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle (LIVI/44/06.04.01/2018).

Mikali hanke edellyttaa voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulkopuo-
lelle suoja- tai nakemaalueelle on rakentamisesta haettava laki likennejarjestelmasta ja
maanteista (LjMTL 2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamislupa Kainuun ELY-keskukselta.

Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoivan yh-
tion kanssa. Tarkemmat suunnitelmat verkkoliitynnasta seka verkkoliityntasopimus tehdaan
hankkeen edetessa.

Maa-aineslupa

Mikali tuulivoimahankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan omaa-
valta maa-aineksenottopaikalta, tarvitaan maa-aineksen ottamiseen maa-aineslain
(555/1981) mukainen lupa. Maa-aineslain mukaista lupaa haetaan kunnalta. Ottotoimintaan
liittyvat toiminnot, esimerkiksi kalliokiviaineksen murskaus, voi edellyttad myos ymparistolu-
paa.

Jos vuosittainen kiven, soran ja hiekan otto on vahintaan 200 000 kiintokuutiometria vuo-
dessa tai louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria, tulee kyseeseen myos YVA-
menettely YVA-lain (252/2017) hankeluettelon litteen 1 mukaisesti.

Maa-ainesten lgjittaminen

Mikali kaava-alueella tehdaan massanvaihtoa ja maa-aineksia on tarve 3jittdd maa-aines-
ten ottoalueelle, tulee ljittdmiselle hakea lupa ymparistdnsuojeluviranomaiselta. Ylijagama-
maita voidaan kayttaa maarakentamisessa ilmoituksella ymparistdnsuojeluviranomaiselle.

Puolustusvoimien hyvaksynta

Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle kaikille
tuulivoimahankkeille, joihin sisaltyy kokonaiskorkeudeltaan yli 50 metria korkea tuulivoimala.
Puolustusvoimilta selvitetaan tuulivoimarakentamisen vaikutukset sotilasilmailuun seka
Puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn ja muihin joukkojen ja aluei-
den kayttdon vaikuttaviin seikkoihin. Paaesikunta antaa lausunnon tuotantoalueen lopulli-
sesta hyvaksyttavyydesta.

Puolustusvoimilta on saatu myonteinen lausunto 39 voimalalle 17.12.2021. Lausunnosta
pyydetaan paivitys ennen kaavan hyvaksyntaa puolustusvoimien ohjeistuksen mukaisesti.
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