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LAHTOTIEDOT JA TOIMEKSIANTO: e
Ristijirven kunnanviraston kéyttjilla on ollut pitkdan hengitystie-, silmé- ja kurkkuoireita. Ristijarven
kunnantalosta pyydettiin suorittamaan kéyttijien oireilun vuoksi kuntotutkimus, jonka tarkoituksena
on selvittda sisdilmaongelmien aiheuttaja seka rakennuksen jatkokaytettdvyys terveyden kannalta.

RAKENNUS YLEE HSﬁ

Rnstrjérveu virastotalo on valmistunut vuonna 1965, Rakennus on palkalla rakennettu ja sen runko
oh terdsbetonirakenteinen pilari-palkkirunko. Rakennuksen yhteyteen on valmistunut vuonna 1997
erilliset vaesténsuojatilat. Rakennuksessa on kaksi kerrosta seka pohjakerros, joka on maanpinnan
alapuolella ja jossa sijaitsevat arkisto-, varasto- ja vaestonsuojatilat. Rakennus on rakennettu
tasamaalle siten, ettd sen péajulkisivu on suunnattu kaakkoon. Rakennuksen ulkoselndt ovat
padasiassa betonirunkoisia, joiden sisékuoreen on koolattu puurunko seka mineraali- etta
tuulensuojavilla. Ulkoseindrakenteiden alaosissa on lammoneristeend korkkieriste perusmuurin
betonirakenteiden vilissd, Rakennuksen julkisivu on peruskorjattu vuonna 1993. Julkisivu on
padasiassa (steni) levya. Vesikatto on puurunkoinen pulpettikatto, jonka vesikatteena on
bitumihuopa. Vesikatto on uusittu 1990-luvun alkupuolella. Vesikatteen vaihdon yhteydessa on myos
uusittu rakennuksen ikkunat. Rakennuksen ilmanvaihto on padasiassa painovoimainen,
Painovoimaista ilmanvaihtoa on tehostettu myhemmin huippuimurilla.

TUTKIMUKSEN SELVITYS:

Kohteessa suoritettiin tutkimustéita 23.4.- 30.5.2012 valisend aikana. TUtkll‘r‘lUkSESS-a keskityttiin
selvittdmaan alapohjan, vélipohjien, yldpohjan seka perusmuurin ja ulkoseinien rakenteita, niiden
mikrobiologista kuntoa seka kartoittamaan kosteustekniset riskirakenteet.
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1. Rakennuksen ulkopuoli ja julkisivu

1.1. Havainnot

Rakennuksen lattiat ovat pa&sasntsisesti maanpinnan ylépuolella. Kellarikerroksen seka
viesténsuojan lattiapinta sekd ulkoseindt ovat kokonaan maanpinnan alapuolella. Maanpinnan
kallistukset ovat péasagntdisesti rakennukseen péin ja rakennuksen vierustalla on paikoin pintamaan

vajoamia.

Rakennuksen julkisivu on péadsadntoisesti (steni) levyd, joka kestdd sddolosuhteita hyvin,
Julkisivulevytyksen kunto on hyva, Julkivisun puuosat ovat yleisesti hyvakuntoisia, Rakennuksen
julkisivun laudoitukseen on paikoin valunut vetts sadevesikourun paadystd, Rakennuksen ikkunoiden
tippapeltien kallistuskulma on silmémééraisesti riittdva, mutta vastaavasti ikkunoiden ulkopuoliset
rakenteet ovat epétilviiti. Ikkunoiden ulkopuolisista rakenteista on yhteys ulkoseindn eristetilaan ja
sitd kautta mahdollisesti paine-erojen mydta sisailmaan.

2. Alapohja

2.1, Rakenteet ja aistinvaraiset havainnot

Alapohja on pédsdantdisesti maanvarainen rakennuksen 1. kerroksessa, Rakennuksessa on myos
pinta-alaltaan suhteessa koko rakennuksen alaan pieni kellarikerros, jossa maanvaraisia
lattiarakenteita. Lattiapinnoitteena on maanvaraisilla lattioilla yleisesti vinyylilaatta. Rakennuksen
apteekin puoleisessa paddyssa kellarikerroksen lattiapinnoitteena on muovimattoa. Alapohjan
rakennetta tutkittiin lattiaan poratuista rei‘istd. Rakennuksen ulkoseinien vierustoilla on seuraava

rakenne:

lattiapinnoite (vinyylilaatta)
betoni 30 mm
lastusementtilevy 50 mm
kevytsora 200 mm
pikieriste

pohjalaatan betoni 100 mm
tayttchiekka

Qo Q9 Qo 0 0 0

Rakennuksen keskiosilla on lastusementtilevylld eristetty alapohjarakenne, jossa on betoni 30 mm,
toja-levy 50 mm, pikieriste ja pohjabetoni 50 mm. Kellarikerroksen alapohjarakenne on:
o lattiapinnoite (maali, vinyylilaatta, muovimatto)
50 mm "léyha" betoni
pikieriste
pohjabetoni 30 mm
tayttéhiekka

O O Q0

Alapohjan pohjabetonilaatan pinnassa olevalle pikieristeelle suoritettiin polttokokeita, joissa ei ollut
aistittaviossa kivihiilipien hajua. Kuitenkin alapohjan huokosilmandytteessé nro 3 oli paljon PAH -
yhdisteitd, kuten alkaaneja ja aromaattisia yhdisteitd, mitka viittaavat puolestaan kivihiilipikeen.
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Sisdilmandytteenottopaikassa 3 suoritettiin uudelleen pikieristeelle polttokoe, jossa plesta nousi
kivihiilipielle ominainen tuoksu. Alapohjan kosteudeneristeena on siis voitu kayttdd aikoinaan

kivihiilipiked.

Rakennuksen keskiosilla on ollut pohjalaatan paaltd perustettuja puurunkoisia kevyita vaéliseinia.
Ajan saatossa puurunkoisia véliseinid on muutettu lattian paalta perustetulksi. Puurunkoisten
viliseinien kartoituksessa Idytyi vain yksi véliseind (ks. pohjakuva), joka oli perustettu pohjalaatan
paaltd, Rakennuksen kantavat valiseinat ovat anturaperustuksella.

2.2 Materiaalindytteet

Alapohjassa olevasta toja-levysta otettiin naytteitd yhteensa 4kpl, joissa 3 kpl sisélsi yli sallitun
viltearvon kosteusvaurioon vilttaavia mikrobeja, etenkin sadesienia (Ositum Oy, materiaalien
mikrobianalyysi 28.5.2012. s. 5-6).

Rakenteessa on mahdollisesti mikrobivaurio, kun homeiden maara ylittaa naytteessa 5000 kplfg,
bakteerien 600 000 kpl/g ja sédesienien 12 000 kplfg (Ositum Oy, materiaalien mikrobianalyysi
28.5.2012. 5. 7).

2,3 Kosteusmittaukset

Alapohjan kosteutta kartoitettiin ensin pintakosteuskartoituksin. Pintakosteuskartoituksissa ei
havaittu pintakosteuspoikkeamia. Pintakosteuskartoituksen jélkeen suoritettiin alapohjan eristetilan
rakennekosteusmittauksia ulkoseinan laheisyydesta. Alapohjan eristetilan kosteus oli yleisesti
suhteellisen alhainen. Apteekin holvin eteisessa suoritettiin pintakosteuskartoitus seka
rakennekosteusmittaus muovimaton alle. Kummassakin kartoituksessa havaittiin kohonneita
kosteusarvoja lattian betonissa pienelld alalla, mika viittaa mahdolliseen viemdri- tai vesijohtoputken

tihkuvuotoon.

2.4 Toimenpide-ehdotukset
» vesi- ja viemariputkien kuntotutkimus esim. viemari-fputkikameralla kuvattuna

3. Viestonsuoja
3.1 Rakenteet ja aistinvaraiset havainnot

Ristijirven kunnanviraston yhteyteen on rakennettu vaesténsuoja vuonna 1997, Vaestonsuojan
lattiapinnoitteena on yleisesti muovimatto. Lattian rakenteena on yleisesti noin 200 mm vahva
kosteudeneristdmaton betonilaatta ja tiivistetly sorataytto, Vaestdnsuojan lattianpinta on yleisesti
noin metrin alempana muun rakennuksen lattian pintaa. Vaestonsuojan perusmuurin vierustan
vedet poistetaan pumppaamalla.

alheutmeet kaplllaan-llmmn seurauksesta, Perusmum ibetonin waﬂsasaa oli useita halkeamia. e
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Perusmuurin betonin yldosan halkeamien aiheuttajaa ei lydetty.

3.2 Kosteusmittaukset

Vaestonsuojassa suoritettiin pintakosteuskartoituksia pintakosteusosoittimella.

alaosasta sekd muovimatolla pinnoltetusta lattiasta. Myds rakennekosteusmittauksissa lattian ja
perusmuurin betonin kosteus oli yleisesti koholla. Véestdnsuojan alapohjan ja perusmuurin betonin
alaosaan kohdistuu mahdollisesti kapillaarista kosteusrasitusta.

4. Ulkoseindrakenteet
4.1 Rakenteet ja aistinvaraiset havainnot

Rakennuksen yleisin ulkoseindrakenne on seuraava:
o maali ja rappaus
o betoni 100 mm
o puurunko + mineraalivilla 150 mm
o pinnoitettu tuulensuojavilla 50 tai 100 mm
o pystylaudoitus + julkisivulevy (steni-levy)

Apteekin paatyseindn rakenteessa oli pieni poikkeama. Apteekin padtyseindn rakenne on seuraava:
o maali ja rappaus
o tiili 130 mm tai betoni 200 mm
o puurunko + mineraalivilla 150 mm
o aluslaudoitus 20 mm + ulkoverhouksen laudoitus

Apteekin puoleisen laudoitetun ulkoseinan alaosa on suhteellisen umpinainen, minka vuoksi
ulkoseinén alustaudoitus ofi kostunut ja aluslaudoituksessa havaittavissa tummumista eli apteekin
ulkopéityseinan tuuletus on puutteellinen. Ulkoseinan mineraalivillaeristeissa oli havaittavissa
yleisesti iimavuodon aiheuttamaa tummumaa.

Koko rakennuksen ulkoseinien alaosassa pikieristetyn perusmuuribetonin sisdssé on n. 50 mm
korkkieristettd. Pohjakerroksen varasto- ja arkistotiloissa ulkoseindn rakenne on seuraava:

o maali ja tascite

o tiili 130 mm

o mineraalivilla 50 mm

o pikieriste

o ulkokuoren betoni n. 100 mm

Ikkunoita ympardivat rakenteet on eristetty uretaanivaahdolla sekd mineraalivillalla. Tkkunoiden
ympérysrakenteiden avauksessa havaittiin ilmasiltoja ulkoseindn sisakuoren betoniin. Tilannetta
tarkasteltin myds merkkisavukynatutkimusten ja paine-eromittausten avulla, joiden mukaan
korvausilmavirtaukset kulkeutuvat paasadsadntoisesti ikkuna- ja ulkoseinarakenteiden liitoskohdista
sisdilmaan pain rakennuksessa olevan voimakkaan alipaineen vuoksi. Korvausilmavirtausten kautta
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rakenteissa olevia epdpuhtauksia padsee kulkeutumaan sisdilmaan. Epatiiveytta oli havaittavissa
merkkisavututkimuksen mukaan myds ylapohjan ja ulkoseinien rakenneliitoksissa.

3.2 Kosteusmittaukset

Ulkoseinien alaosien rakenteen kosteutta tutkittiin seindn sisdpuolelta lattianrajaan poratuista
reifistd, joista mitattiin seinan mineraalivilla- seka korkkleristeen kosteutta
rakennekosteusmittauksin. Eristetilan kosteus oli yleisesti hyvin alhainen,

3.3. Materiaalindytteet

Ulkoseindn materiaalindytteet otettiin ulkoseindn alacsasta mineraalivillasta sekd perusmuurin
halkaisussa olevasta korkkieristeestd, Ulkoseingn mineraalivillasta otettiin materiaalindytteita
yhteensd 19 kpl, joista 11 kpl sisélsi kosteusvauriosta johtuvaa mikrobikasvustoa yli viitearvojen.
Vastaavasti korkkieristeesta otettiin materiaalindytteita 7 kpl, joista 3 kpl sisalsi kosteusvaurioista
johtuvaa mikrobikasvustoa yli viitearvojen (Liite 1. 5. 5-6). Ulkoseindn materiaalindytteiden
mikrobivauriot keskittyvat pddasiassa maatalous- seka sosiaalitoimiston puolelle.

Rakenteessa on kosteusvaurio, kun homeiden maard ylittad naytteessa 5000 kplfg, bakteerien
600 000 kpl/g ja sadesienien 12 000 kplfg (Ositum Oy, materiaalien mikrobianalyysi 28.5.2012. s.

7).

5. Vilipohjat

5.1. Rakenteet ja aistinvaraiset havainnot

Vilipohjien rakenteena on yleisesti kantavan betoniholvin paalle valettu noin 50 mm:n
pintabetonilaatta. Valipohjien pinncitteena on yleisesti vinyylilaatta. Valipohjien rakenteessa ei ollut
eristettd, Valipohjien pintakosteuskartoituksissa ei havaittu kosteuspoikkeamia.

5 Ylapohja ja vesikatto
5.1 Rakenteet ja aistinvaraiset havainnot

Ylapohjassa on puupalkkien paélle pukkirakenteella toteutettu pulpettikatto, jonka kattopinnoitteena
on bitumihuopa. Ylapohjan paperipinnoitetun harvalaudoituksen paalld on mineraalivilla 150 mm,
pinnaitettu villa 50 mm ja 50...100 mm puhallusmineraalivillaa. Ylapohjan tuuletustila an
matalimmillaan noin 0,1 m ja korkeimmillaan noin 1,5 m, Rakennuksen yldpcohja tuulettuu raystdilta.
Ylapohjan puurakenteet olivat yleisesti kirkkaita. Ylapohjan korkeimman osan raystadn tuuletustila
on suhteellisen tiivis, mikd on aiheuttanut mahdollisesti laudoitusten tummumisen. Ylapohjan
eristetilan avauksissa havaittiin ylapohjan mineraalivillassa ilmavuodon aiheuttamaa tummumaa.
Ylapohjan ilmavuodot aiheutuvat ilmansulkupaperin saumojen tiivistamattomyydesta. Ylapohjan
mineraalivillassa hajx{aittl[n myds paikallisia varimuutoksia.

¥
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Ylapohjan rakenteita oli avattu rak. mest, huoneen kohdalta sisdiimaongelmien vuoksi. Katon
puurakenteet ko. alueelta olivat tummuneet, Ongelman aiheuttajaksi selvisi vesikatolla oleva
valurautainen ilmanvaihtoputki, josta oli tippunut vettd ylapohjan eristetilaan kondensoitumisen
seurauksena. Kyseisen kosteusvaurion korjaus oli tutkimusajankohtana aloitettu.

5.2 Materiaalinaytteet

Yiapohjan eristetilasta otettiin materiaalinaytteitd yhteensé 4 kpl, joista 2 kpl sisalsi
kosteusvaurioista johtuvaa mikrobikasvustoa yli viitearvojen (Liite 1. s. 6., lite 3. 5. 5.).

Rakenteessa on kosteusvaurio, kun homeiden magrd ylittd naytteessa 5000 kpl/g, bakteerien
600 000 kpl/g ja sadesienien 12 000 kplfg (Ositum Oy, materiaalien mikrobianalyysi 5.6.2012, s. 5.).

6 Sisdilmandytteet

6.1 Sisdilmanaytteiden tulokset

Sisailmansytteita otettiin yhteensa 4 kpl. Sisdilmandytteessa 1 oli 10 % tolueenia seka p-ksyleenia.
Kyseiset aineet ovat liuottimissa ja lakoissa kéytettyja aineita. Naita yhdisteita voi vapautua esim.
alkuperiisilla lakoilla ja maaleilla pinnoitetuista matetiaaleista.

Sisdilmandytteessd 2 oli 10 % pentametyyliheptaania, joka on peraisin mm, kosmetiikkatuotteista ja
lattiavahoista. Alapohjan huokosilmasta otetussa ilmanaytteessd 3 oli paljon metyylinaftaleeneja eli
PAH-yhdisteitd, jotka viittaavat aikoinaan kosteudeneristeend kaytettyyn kivihiilipikeen, PAH-
yhdisteité ei kuitenkaan ollut muissa sisailmanéytteissa eli alapohjan rakenteesta ei paase ko.
yhdisteitd sisdilmaan, Sisdilmanaytteissa 3 ja 4 havaittiin myos 2- etyyliheksanolia, joka on
kosteusvaurioon viittaava yhdiste. Kyseista yhdistetta tuottavat mybs sisdilmahaittoja aiheuttavat
sadesienet, joita oli sisiilmanéytteiden 2 ja 4 ottoalueilla eli maataloustoimiston seka apteekin
ulkoseingrakenteista otetuissa materiaalindytteissa. (Liite 2. 5. 9.)

YHTEENVETO:

Ristijarven kunnantalon rakenteet ovat paikallisesti mikrobivaurioituneet. Rakenteissa havaittiin
mikrobivaurioita etenkin maatalous- ja sosiaalitoimiston tiloissa seka apteekissa. Rakenteiden
kosteusmittauksissa el havaittu poikkeamia muualla kuin apteekin varaston kaytavassa, jossa on
pieni rakenteiltaan kostunut alue. Kosteuden aiheuttajaksi epailladn mahdollista viemari- tai
vesijohtoputken tihkuvuotoa. Kosteuden aiheuttajaa ei kuitenkaan loydetty.

Rakenteista otetuissa ndytteissa mikrobivauriota on maanvastaisissa rakenteissa sekd ulkoseinien
alansien eristeissd, mutta myds lattian kuitusementtilevyssa.

Kuitusementtilevysta otetuissa néytteissa 2 kpl sisélsi kosteusvauriosta johtuvaa mikrobikasvustoa.
Rakennuksen reunoilla alapchjassa olevan kuitusementtilevyn alla on kevytsoraa. Rakennuksen

£
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reuna-alueilla olevassa kevytsorassa on vesipatterien putkia, Mahdollisen putkirikon seurauksena
lattiassa oleva kuitusementtilevy kastuu ja rakenne ei padse kuivumaan alapohjarakenteen tiiveyden
vuoksi. Taman vuoksi alapohjarakenteen kosteus- ja mikrobivauriovaurioriski on ilmeinen, ottaen
huomioon rakenteessa kulkevien putkistojen idn. Maanvastaisissa kuitusementtilevylla eristetyissa
alapohjarakenteissa on kosteusteknisend risking pohjalaatan pikieristeen pettéminen ja sitd kautta
maakosteuden padsy alapohjan eristetilassa olevaan kuitusementtilevyyn.

Ulkoseindrakenteen alaosan eristeet ovat paikoitellen mikrobivaurioituneet, Perusmuurin sisassa
olevasta korkkieristeesta sekd ulkoseindrakenteen alaosan mineraalivillasta otetuissa naytteissa 14
kpl sisélsi mikrobivauriosta johtuvaa mikrobikasvustoa, Ulkoseinan alaosan eristeisté otettiin
ndytteita yhteensd 28 kpl. Perusmuurin korkin mikrobivauriot johtuvat perusmuurin vierustan
vajovesistd sekd ulko- ja sisdilman kosteuden tiivistymistd perusmuurin eristetilaan. Ulkoseinan
mineraalivillan mikrobivauriot johtuvat rakenteeseen kohdistuvista ilmavuodoista ja ilmavuoctojen
mukana tulleen ulko- ja sisdilman kosteuden tiivistymisesta sisékuoren betonin ulkopintaan,
Julkisivulevytettyjen (steni-levytetyt) tiiveys on kohtalainen, mutta el riittéva, minka vuoksi myos
ulkoseinien mineraalivillassa havaittiin iimavuodoista aiheutunutta tummumaa.

Ikkunat on vaihdettu tiiviimpiin ikkunolhin 1990-luvun alkupuolella. Nykyiset ikkunat ovat paljon
tilviimpid kuin edelliset, minka vuoksi rakennuksessa vallitsee voimakas alipaine. Voimakkaan
alipaineen vuoksi rakenteista oli havaittavissa merkkisavututkimuksissa ilmavirtauksia ikkuna-,
ulkoseind ja ylapohjanrakenteiden liittymistd sisdilmaan péin.

Vdestinsuojassa havaittiin kohonneita pinta- ja rakennekosteuslukemia perusmuurin sekd
muovimatolla paallystetyn lattian betonissa. Vdesténsuojan lattian betonissa ei ollut
kosteudeneristavda kerrosta. Perusmuurin kosteudeneristys rakennesuunnitelmien mukaan ei ulotu
aivan anturan alaosaan, minka vuoksi vaestdnsucjan lattian ja perusmuurin betonirakenteet ovat
kostuneet mahdollisen kapillaari-ilmitin seurauksena. Betonin kosteus hajottaa muovimaton
sitkoaineita. Hajoamisprosessin yhteydessa sisdilmaan vapautuu mahdollisesti sis@ilmaongelmia
aiheuttavia kaasuja, kuten esim. 2-etyyliheksanolia.

Yidpohjan rakenteiden mineraalivillaeristeista otetuissa néytteissa 2 kpl sisélsi kosteusvauriosta
johtuvaa mikrobikasvustoa, Ylapohjan mineraalivillaeristeissa havaittiin varimuutoksia seka
ilmavuodoista aiheutunutta tummumaa, mika johtuu ylapohjan ilmansulkupaperin saumojen
tiivistamattomyydestd seka sisdilman kosteuden tiivistymisestd lampimia tiloja |ahimpana olevaan
mineraalivillaeristeeseen. Lisaksi mineraalivillan paille on asennettu kahdelta pinnalta tervapaperilia
pinnoitettu mineraalivilla, joka on suhteellisen tiivis muihin ylapohjan rakenteisiin nahden.

Ylapohjaan oli syntynyt valurautaputken kondenssiveden tippumisen ylapohjan rakenteisiin
seurauksena paikallinen kosteusvaurio, joka oli jo havaittu ja osaksi korjattu. Yldpohjassa ei ollut

muualla kosteusvaurioon viittaavia havaintoja.

Kunnansihteerin huoneesta alapohjan tutkimusrei‘asta otetussa VOC-naytteessa oli
metyylinaftaleeneja eli PAH-yhdisteita, jotka viittaavat kosteudeneristeena aikoinaan kaytettyyn
kivihiilipikeen. Pien polttokokeessa havaittiin kivihiilipielle ominainen tucksu, joten
alapohjarakenteessa on voitu kayttda paikoin kivihiilipiked. Kivihiilipien yhdisteita ei ollut muissa
sisdilmanaytteissa, mika viittaa alapohjarakenteen olevan riittavan tiivis.
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Puheln 010 666 4570 ‘Rkm. Juha Kihkerfen
Kauppakatu 28 A 12, 7100 KAJRANI p. 010 666 4572, 050 553 1870
Y-tunnus OP45823-3. e sarlek.f E-mail. juha kahkonen@sartek. fi
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Ristijarven kunnantalon kuntotutkimuksessa todettiin mikrobivaurioituneita kosteusteknisia
riskirakentelta seka rakenteiden litoskohtien ilmavuotoja, mitkd alheuttavat epdpuhtautta
nykyisellddn sisdilmaan. Vaurioituneita rakenteita on péaasiassa kellaritiloissa, maatalous- ja
sosiaalitoimen puolella seka apteekissa, Vaurioituneet rakenteet ovat padasiassa seinien alaosissa

sekd yldpohjassa.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden poistaminen ja rakenteiden uudelleenrakentaminen

kosteusteknisesti toimiviksi vaatii ainakin seuraavia korjaustoimenpiteita:

- Vanhan osan salaojien ja rakennuksen ymparyksen maatéyttéjen uusiminen seka maanpinnan
muotoilu.

- Putkikanaalin pois kiytéstd ottaminen ja sen tayttaminen sepelilla

- Pohjakerroksen ja ensimmaisen kerroksen lattioiden avaus, alapohjan kosteudeneristeen ja
kuitusementtilevyn poisto, rakenteen desinfiointi ja uudelleenrakentaminen kosteusteknisesti
toimivammalla rakenteella

- Pohjakerroksen perusmuurin tilimuurausten seka perusmuurin eristeiden
uudelleenrakentaminen kosteusteknisesti toimivilla rakenteilla

- Ensimmiisen kerroksen ulkoseinien, koolauksen, tuulensucjalevyn ja lammoneristeiden purku.
Rakenteen tuulettumisen varmistaminen. Puurunkorakenteiden uusiminen ja seinien
uudelleenrakentaminen kosteusteknisesti toimivammalla rakenteella.

- Ylapohjan rakenteen muuttaminen héyrynsululliseksi ja uudelleenlammaneristaminen

- Vesikatteen uusiminen ja lapivientien Liivistys

- Ikkunoiden ympérysrakenteiden rakentaminen tiiviimmaksi sisailmaan péin ja raitisilmaventiilien
asennus

- vdesténsuojan perusmuurin kosteudeneristavyyden parantaminen ja kapillaarikatkon
rakentaminen. Lattian pinnoittaminen muulla pinnoitteella kuin muovimatolla.

Rakennuksella on kayttdarvoa, mutta siihen vaadittavat sisilman laadun parantamiseksi kohdistuvat
korjaustoimenpiteet ovat suhteellisen mittavia seké osa rakenteista on vaikeasti korjattavia.

puhdistettua.

Sisgilmandytteiden mukaan rakennuksen sisdilman laatu on siedettavissd. Rakennuksen taman
hetkisen kayttémukavuuden parantaminen vaatisi joitakin toimenpiteitd, kuten esim.
kosteusvaurioituneen huoneen yldpohjan osan desinfiointi ja korjaus, korvausilman saatavuuden
seki paineolosuhteiden parantamista rakennuksessa etta mahdollisten sisdilman laatua parantavien
|aitteiden asennuksia. Tilanteen jatkuessa samanlaisena pitempadn on harkittava myds muita

vaihtoehtoisia toimenpiteita.

Saneerausteknitkka Saftek Oy | Kosteuskartoitusf -tutkimus -
Puhelin 010 656 4570 i , Rkm. Juha Edhkdnen T
Kauppakaty 268 A 12, B7100 KAJRAN] p. 010 666 4572, 050 553 16870 h

¥-tunnus 0745823-3, wnw sartek b E-mail, juhakahkonen@sartek.f
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 VALOKUVAT:

| FAE NS
Vuotava lapivienti. Lipiviennin ympdrilta ovat
puurakenteet tummuneet,

! i Y%l
b ) R (PN

114 3 1-_ _ L o
on suhteellisen avonainen

A |
Uilkoseindrakenteen alaosa
ja sidn vaikutuksille altis.

Ylipohjan villoituksissa oli havaittavissa palkallisia
varimuutoksia.

Saneeraustekniikda Sartek Oy o Kosteliskartoitus/ -tutkimus
Puhelin 010 666 4570 b, Rkm. Fiha Eghkinen It
Kauppakatu 28 A 12, B7100 KAIAAN p. 010 666 4572, 050 553 1870

¥-tunnus 0745823-3, wdas sartek.f E-mall. juha kahkonen@sartek.fi
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Ulkoseindraken

Sanearavstekniikka Sartek Oy
Puhelin 010 666 4570

Kauppakatu 28 A 12, 87100 KAJAAN]
Yetunnus OF45823-3. wny satek. |
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telsiin kohdistuu iimavuotoja ulkoseindrakenteen alansasta.
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Apteekin varaston kdytdvan seindn alaosan tasoittest
ja maali kuplii alakerrassa alkanaan sattuneen WC:n
vesivahingon seurauksena. Lattiassa havaittiin
kosteuspoikkeamaa pienelld alueelfa,

‘Saneeraustekniikka Sartek oy, ' " Kosteuskartoitusf -tutkimus
Puhetin 010 666 4570 Rikm. Juha Kahkinen ¥ -~
Kauppakatu 28 A 12, 87100 FEAJARNI p. 010 666 4572, 050 553 1870

Y-tunnus D745823-3, wyresartok.f E-mall, juha kahkonen Bsartek.fi  °
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Saneerausteknjikka Sartek Oy

Puheln 010

4570

Kauppakatu 28 A 12, B 100 KAJAAN]
Yetunnus 0745823-3. weny sartek.h
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: Hnsteus‘:ﬂr’t_qitusf -tutkimus
Rkm. Juha*kahkinen

p: 010 666 4572, 050 553 1870

E-mail, juhakahkonenBsartek.fi

 MITTAUSTULOKSET:
Mittaus- | Mittaus- Hl:l Gratila ; Mittauspiste Mittaustulokset
pvim. lalte ; Nro Materiaali Syv. (cm) Abs, (g/ka)

3.5.2012 | HMP46 Monistus 1 Us villa 25 4,5
3.5.2012 | HMP46 Monistus 1 Lattian tojax 10 6,0
3.5.2012 | HMP46 Rak. mest, 2 LS villa 25 3,1
3.5.2012 | HMP46 Rak. mest, 2 Lattian tayttohiekka 30 33
3.5.2012 | HMP46 Sos. neuv. 3 Us villa 25 4,2
3.5,2012 | HMP46 Sos. neuv, 3 Alapohjan kevytsora 25 36
3.5.2012 | HMP46 Sos. siht, 4 us villa 30 5.7 |
3.5.2012 | HMP46 Sos. siht. 4 Lattian tayttahiekka 20 4.4
4.5.2012 | HMP46 | Hallintosiht, 5 US villa 30 6,0
45,2012 | HMP46 | Hallintosiht, 5 | Perusmuurin korkkierlste 30 6,4
4.5.2012 | HMP46 Hallintosiht, 6 us 'u'Ella_-_ 30 6,3
4.5.2012 | HMP46 Hallintosiht. 6 | Perusmuurin korkkieriste 30 6,8
7.5.2012 | HMP46 Kunnani. 7 Us villa 30 38
7.5.2012 | HMP46 Kunnanj. 7 | Perusmuurin korkkieriste 30 51
7.5.2012 | HMP46 Kunnanij. 9 Us villa - 30 4,2
7.5.2012 | HMP46 Kunnanj. 9 | Perusmuurin korkkieriste 30 51
7.5.2012 | HMP46 Kunnanj. 9 Us villa 30 4,2
7.5.2012 | HMP46 Kunnani. 9 | Perusmuurin korkkieriste 30 4,0
7.5.2012 | HMP46 Kunnanj. 9 | Lattian tayttéhiekka 30 56
75,2012 | HMP46 __K;n nanj, 9 Lattian toja-levy 15 5,5
8.5.2012 | HMP46 Apteekki 10 Us villa a0 55
B.5.2012 | HMP46 Apteekki 10 | Perusmuurin korkkieriste 30 54
8.5.2012 | HMP46 Apteekki 10 Lattian tojax 10 73
8.5.2012 | HMP4b Apteekk 11 Us villa 30 7.3
9,52012 | HMP46 | Apteekkifholvi | 12 Us villa 20 5,2
9.5.2012 | HMP46 | Apteekkifholvi | 12 Lattian toja-levy 10 7.3
9.5.2012 | HMP46 | Apteekkifholvi | 12 Lattian tayttdhiekka 30 8,7
9.5.2012 | HMP46 Apti‘“'tgf;‘; PoMIN | 43 | viiltomittaus muovimaton alta 11,8
10.5.2012 | HMP46 K”“gf{{'i":::“'m" 14 US villa 10 5,7
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10.5.2012 | Hpas | KUMIEnVYesto/ | 14 Lattian toja-levy 0 | 173 | 101
10.5.2012 | Hiapag | KUMIATVIASOS | 45 US villa 30 185 | 57
10.5.2012 | HMP46 ":'"“Zfi’:l":trfw 15 | Perusmuurin korkkieriste | 30 19,6 5,1
10.5.2012 | HMPa6 |  Varasto | 16 Us villa 10 196 | 55
1052012 | HMP46 |  Varasto | 17 US villa 10 208 | a6
28,5.2012 | HMP46 | Viestdnsucja | 18 | Lattian tayttshiekka 30 170 | 11,1
28.5.2012 | HMP46 | Viesténsuoja | 19 Lattian betoni 5 18,5
2852012 | HMP46 | Véestonsuoja | 19 US betoni 5 17,0
28.5.2012 | HMP46 | Vaestonsuoja | 20 US betori 5 [ed4 | 123
28.5.2012 | HMP42 | Vdestdnsuoja | 21 Villtomiltaus muovimaton alta 16,1
28.5.2012 | HMP46 | Viestnsuoja | 22 |  Lattian tayttohiekka 25 174 | 11,7
28.5.2012 | HMP46 | Vdesténsuoja | 22 Lattian betoni 5 18,7
28.5.2012 | HMP46 12’;‘:?’;;" 23 |  Lattian tiyttshiekka 30 i56 | 10,5
28.5.2012 | HMP46 i‘g‘;i‘:;" 23 Lattian betoni 5 198 | 133

i Korkea kosteus i . [ Kohonnut kosteus - Normaali kosteus

Suhteellinen kosteus, Luku ilmaisee vallitsevan kosteuden verrattuna kyllastymiskosteuteen.

RH=
T= Lampbtila
Abs.= Absoluuttinen kosteus, ilmaisee kosteuspitolsuuden g (vettd)/ ka (ilma)
Huom!  Mittalaitteen, mittausolosuhteen ja mittaustavan atheuttama mittausepatarkkuus:
Suhteellinen kosteus  noin £6 %
Lampdtila noin +0,5 °C
Saneerausteknilkka Sartek Oy %, Kosteuskartoitus/ -tutkimus
Puhelin 010 666 4570 i ftkm. Juha Kahkénen
Kauppakatu 26 A 12, 57100 KAJAANI p..010 666 4572, 050 553 1870

Y-tunnus 0745823-3, waeesaiteh.) E-mail. juha kahkonen@sartek.fi
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KAYTETTY TUTKIMUSKALUSTO!
Mittalaite Kiyttotarkoitus
¥ Valsala HMI 41 nayttolaite/  llmasta ja rakenteesta suhteellisen kosteuden, lampditilan ja absoluuttisen
HMP 42 mittapaa, kosteuden mittaus. Mittalaitteen tarkkuus on noin £3..5 %.
X Vaisala HMI 41 ndyttolaite/  limasta ja rakenteesta suhteellisen kosteuden, lampatilan ja absoluuttisen
HMP 46 mittapaa. kosteuden mittaus. Mittalaitteen tarkkuus on noin £3...5 %.
Vaisala HMI 41 nayttdlaite/  Iimasta ja rakenteesta suhteellisen kosteuden, ldmpé&tilan ja absoluuttisen
HMP 44 mittapds. kosteuden mittaus. Mittalaitteen tarkkuus on noin £2...3 %.
Pintakosteusosoltin ; - : i
Humitest MC 100 S Rakentelden pintaosista kosteuserojen vertailu.
¥ Pilkkimittarl Protimeter mini  Puun kosteuden mittaus (paino-%) seki rakenteen pinnan kosteuserojen
syvamittauspuikoilla vertailu,
N . Rakentelden lampd- ja limavuotokohtien kartoitus. Rakenteissa sijaitsevien
F
LEMRGicamELS EN:R 30 lampoputkien ja lammityskaapelelden paikannus.
X f;ggk“te”““”” Troctect o kentelden pintaosista kosteuserojen vertailu.
 ALLEKIRJOITUKSET:

Raportti on laadittu esitettyjen/ epéiltyjen vahinkojen selviltamiseen, eikd sitd titen saa kayttas kiinteiston
kunnen tal sen osan arvon madrittdmiseen.

Raporttiin merkityt tiedot ovat tutkimushetkelld tehtyja havaintoja.
Kajaanissa 5.6.2012

Saneeraustekniikka Sartek Oy

Miina Huusko
Jakelu 1 kpl Ristijarven kunta
1 kpl Sartek Oy:n arkisto
Liitteat: 1, Materiaalindytteiden analyysivastaukset, Ositum Oy, Erillinen tiedosto, 8 sivua
2. VOC- eli sisdilimandytteen analyysi. Ositum Oy. Erillinen tiedosto. 13 sivua.
3. Materiaalindytteiden analyysivastaukset, Ositum Qy. Erillinen tiedosto, 7 sivua.
Sanseraustekniikka Sartek Oy t'fCl:usteuslcts‘:t.gju,us.nr ~futkimus
Puhelin 010 66674570 . Rkm. Juha ¥ahkinen
Kauppakatu 28 A 12, 87100 KAJAAN] p. 010 666 4572, 050 553 1870

Y-tunnus 0745823-3. yiw saitek.f E-mail, juha.kahonensartek.fi
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